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APRESENTACAO

O presente documento, denominado Revisdo do Diagnéstico da Situacdo do
Saneamento Bésico no Municipio de Descalvado, abrange as quatro areas do saneamento (4gua,
esgoto, residuos solidos e drenagem urbana), do municipio de Descalvado-SP.

O enfoque técnico foi elaborado por profissionais da area de saneamento com
detalhamento técnico de cada um dos eixos dos quatro eixos do saneamento. Apresenta os
trabalhos de consultoria desenvolvidos no ambito da AUTORIZACAO DE FORNECIMENTO
N° 2019/004102 de 25 de outubro de 2019, emitida pela PREFEITURA MUNICIPAL DE
DESCALVAO-SP, para a Empresa N.S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP, que
tem como objeto a “Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico, conforme a Lei n°
14.026, de 15 de julho de 2020, contendo determinacdes sobre os Sistemas de Abastecimento
de Agua Potavel, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e
Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

O presente documento ¢ apresentado em dois volumes, contendo anexos.
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CCO - Centro de Controle Operacional.
CD - Carga Organica de Origem Doméstica.
CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo.
CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo.
CND - Carga Organica de Origem Nao Doméstica.
CNES - Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Satde.
CNES - Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Satde.
CODEN - Companhia de Desenvolvimento de Nova Odessa.
COFINS - Contribui¢do para Financiamento da Seguridade Social.
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente.
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente.
CPC - Carga Organica Per Capita.
CREA - SP - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
CT - Carga Organica Total.
DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica.
DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica.
DATASUS - Cadernos de Informag¢des de Saude do Estado de Sao Paulo do banco de dados do
Ministério da Saude
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio.
DEFOFO - Ferro Fundido.
DEFOFO - Ferro Fundido.
DEX - Despesa de Exploracgao.
DMC - Distritos de Medicao e Controle
DOU - Diério Oficial da Unido.
DQO - Demanda Quimica de Oxigénio
EEAB - Estagio Elevatoria de Agua Bruta.
EEE - Estacdes Elevatorias de Esgoto.
EIA - Estudo de Impacto Ambiental.
ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto.
FAT - Fundo de Amparo ao Trabalhador.
FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servico.
FUNASA - Fundacao Nacional de Saude.
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
IDEB - Indice de Desenvolvimento da Educagio Basica
IDH - Indice de Desenvolvimento Humano.
IDHM - Indice de Desenvolvimento Humano Municipal.
IMP - Sistema de Informagdes dos Municipios Paulistas.
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INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
IPT - Instituto de Pesquisas Tecnologicas.

IPTU - Imposto Predial e Territorial Urbano.

IQA - Indice de Qualidade da Agua

ISA - Indice de Salubridade Ambiental

KD - Concentragao Média do Esgoto Doméstico do Municipio.
Knd - Concentragao Média do Esgoto Nao Doméstico do Municipio.
Kt - Concentragao Média do Esgoto Total do Municipio.

LAB - Lodo Ativo por Batelada.

LISTA DE SIGLAS

MS - Ministério da Satde.

OMS - Organiza¢ao Mundial de Saude.

ONG - Organizacao Nao Governamental.

Pec - Populagdo atendida com coleta de esgoto.

PEV - Posto de Entrega Voluntaria

PIB - Produto Interno Bruto.

PIS - Programa de Integragao Social

PM - Prefeitura Municipal.

PMGIRS - Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos.
PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico.

PMSS - Programa de Modernizag¢ao do Setor Saneamento.
PNSB - Politica Nacional de Saneamento Bésico.

PVC - Policloreto de Vinila.

Qec - Vazao de esgoto coletado.

RCC - Residuos da Construgao Civil.

RIMA - Relatorio de Impacto Ambiental.

RMSP - Regido Metropolitana de Sdo Paulo.

RPU - Residuos Soélidos Publicos.

RSD - Residuos So6lidos Domiciliares.

RSR - Residuos Solidos Reciclaveis.

RSS - Residuos de Servigcos de Saude.

RSU - Residuos Sélidos Urbanos.

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua.

SEADE - Sistema Nacional de Andlise de Dados.

SES - Sistema de Abastecimento de Esgoto.

SISNAMA - Sistema Nacional do Meio Ambiente.

SMA - Secretaria do Meio Ambiente.

SNIS - Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento.
SNVS - Secretaria Nacional de Vigilancia Sanitaria

SP - Sdo Paulo.

SRS - Sistema de Residuos Soélidos.

SUASA - Sistema Unificado de Atengao a. Sanidade Agropecuaria.
SUS - Sistema Unico de Saude.

UGRHI - Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
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CAPITULO I - PROGRAMAS,
PROJETOS E ACOES PARA ATINGIR
AS METAS DE UNIVERSALIZACAOQO -

SAA E SES
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1. PROGRAMAS PROJETOS E ACOES PARA ATINGIR AS METAS DE
UNIVERSALIZACAO

Este capitulo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Descalvado apresenta o
Relatorio dos Programas, Projetos e Ac¢des para Alcance do Cendario de Referéncia,
contemplando:

a) defini¢do dos objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universaliza¢ao
do acesso, na conformidade das necessidades, aos servigos de saneamento basico;

b) apresentacdo das metas graduais e progressivas, compatibilizadas com os demais
planos setoriais, de expansao dos servigos, em conformidade com os servi¢os a serem
prestados; e

c) proposicao de instrumentos para promover a compatibiliza¢cdo com o Plano Diretor,
considerando a intersetorialidade.

Em sintese, este Relatdrio apresentard um plano de obras a serem executadas,
necessarias para a universalizacdo do acesso e para garantir que a universalizacdo se
mantenha ao longo dos proximos 20 anos. Apresentara acdes especificas a serem
programadas no curto, médio e longo prazo, para execucdo de obras de melhorias e
ampliagdes dos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas.

Apresentara também, os instrumentos juridicos e administrativos que foram julgados
necessarios e imprescindiveis para compatibilizar a gestao dos servigos de saneamento
basico com a Lei Organica Municipal e com outros planos setoriais, bem como permitir que
os principios essenciais do planejamento das politicas publicas, da regulacido da prestagdo
dos servigos, da participag@o e controle social, da integralidade das a¢des e da articulagdo
intra-institucional e intersetorial, possam ser devidamente implementados, como preconiza
a Lei Federal N°. 14.026/2020, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico.

O Plano Municipal de Saneamento Basico, ao estabelecer aspectos da politica publica
municipal de saneamento basico que realca o planejamento como um dos principios
fundamentais e, ao instituir metas, como as referentes a execucao de agoes de saneamento,
que se caracterizam por projetos e obras de engenharia, precisam definir os prazos para
implementagdo das politicas e para execu¢do das acdes, considerando o grau de prioridade
de cada intervengdo, a fim de conciliar essas demandas com as disponibilidades de
desembolso de recursos financeiros.
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2. OBJETIVOS E METAS DO PLANO

Os objetivos e metas que serdo apresentados na sequéncia deste relatorio foram
identificadas e definidas no Capitulo I desse Plano Municipal de Saneamento, com as
seguintes identificacdes:

a) Relatorio de Diagnostico da Situagao;
b) Relatorio de Compatibilizagao de Planos Setoriais ¢;
¢) Relatorio de Cenarios Prospectivos e Concepgao de Alternativas.

No Relatorio de Diagnostico da situacao foi elaborada, inicialmente, uma descri¢ao
dos sistemas existentes de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario, de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos e de drenagem e manejo de dguas pluviais, a partir de
levantamentos realizados in locu e consulta de documentacao técnica, constituida por planos
e projetos. Em uma segunda etapa foi verificada a necessidade de realizacdo de obras de
implantagdo e ampliacao dos respectivos sistemas, bem como de rotinas operacionais, a fim
de adequa-los a populagao de fim de plano.

No Relatério de Compatibilizagdo de Planos Setoriais foram levantadas todas as
interfaces presentes na Lei Organica Municipal, no Plano Diretor do Municipio de
Descalvado e no Plano da Bacia Hidrografica do Rio Mogi Guacu, resultando em agdes de
compatibilizacdo entre esses Planos Setoriais e o Plano Municipal de Saneamento Basico.

No Relatério de Cenérios Prospectivos e Concepgdo de Alternativas, procurou-se
vislumbrar, a partir de fatos presentes, suficientemente conhecidos e consolidados, ¢ de
variaveis cujas tendéncias ao longo do tempo puderam ser aferidas com alguma precisao,
construir uma visao critica do futuro, a fim de nortear as agdes a serem desenvolvidas no
presente, sinalizando perspectivas de desenvolvimento e possibilitando agir, para construgao
de futuros possiveis. Em resumo, os cenarios foram construidos para estabelecer condigdes,
prever decisdes e dar encaminhamento a objetivos e metas, que permitam, no futuro,
construir realidades desejaveis.

A seguir sdo apresentadas as agdes propostas nos Relatérios enfocados, visando ao
desenvolvimento da gestdo e da prestacdo dos servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo
de 4guas pluviais urbanas.

2.1 Programas, projetos e acoes de gestio

Os programas, projetos € agdes aqui propostos tém como base as necessidades
constatadas nas fases de diagnostico e estdo baseados nas boas praticas de gestdo que
compreendem um conjunto de recomendagdes quanto aos procedimentos que melhor se
ajustam aos objetivos pretendidos, que no presente caso estdo relacionados aos sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Frisa-se que as proposi¢des aqui apresentadas ndo esgotam as possibilidades de
melhorias, podendo o gestor publico adequé-las e/ou complementa-las na medida das
necessidades.
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2.1.1 Desenvolvimento dos planos diretores de agua e esgoto

Os Planos Diretores de Agua e Esgoto sdo planos que, a partir de um diagnostico
cientifico da realidade fisica, social, economica, politica e administrativa do municipio, junto
ao levantamento dos recursos hidricos existentes na regido e das condi¢des do sistema de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio, estabelecem os objetivos a
serem atingidos para universalizacdo da infraestrutura de saneamento basico do municipio.

2.1.2 Estudos e projetos

Para a gestdo adequada das agdes e dos investimentos no sistema de abastecimento
de agua (SAA) e de esgotamento sanitario (SES) do municipio, a SEMARH ¢ norteada pelas
concepgdes contidas nos Planos Diretores de Agua e Esgoto acima citados em especial
projetos dos sistemas de distribuicao de agua e esgotamento sanitario.

2.1.3 Programa de reducio e controle de perdas

O programa de redugdo e controle de perdas centra suas principais a¢des em linhas
de capacitacdo, elaboracdo de estudos, disseminagdo tecnologica e articulagdo institucional
visando ao desenvolvimento de agdes conjuntas e complementares de combate ao
desperdicio de agua.

A maior concentracdo de agdes esta no tema das perdas de 4gua nos sistemas publicos
de abastecimento, motivo pelo qual se deve atentar a sua melhor compreensao conceitual.

As perdas de dgua englobam tanto as perdas reais (fisicas), que representam a parcela
nao consumida, como as perdas aparentes (nao fisicas), que correspondem a d4gua consumida
e nao registrada.

As perdas reais originam-se de vazamentos no sistema, que vao desde a captagdo até
a distribui¢do propriamente dita, além de procedimentos operacionais como lavagem de
filtros, (que ndo ¢ o caso da SEMARH, pois a mesma j4 realiza recirculacao das aguas de
lavagem de filtros), e descargas na rede, quando esses provocam consumos superiores ao
estritamente necessario para operacdo. No que diz respeito as perdas aparentes, as mesmas
originam-se de ligagdes clandestinas ou nao cadastradas, hidrometros parados ou que
submetem, além de fraudes em hidrometros, entre outros.

A reducdo de perdas reais diminui os custos de produgdo, pois propicia um menor
consumo de energia, de produtos quimicos e de outros insumos, utilizando as instalagdes
existentes para ampliacdo da oferta, sem expansdo do sistema produtor. No caso das perdas
aparentes, sua redu¢do permite aumentar a receita tarifaria, melhorando a eficiéncia dos
servigos prestados e o desempenho financeiro do prestador dos servigos.

Dentre as a¢des para reducao e controle das perdas, as acdes para reducao das perdas
aparentes (comerciais ou ndo fisicas) ja estdo contempladas pelo recadastramento dos
consumidores, pela instalacdo de hidrometros em ligacdes nao medidas e pela substituicao
de hidrémetros antigos, quebrados ou violados.

Tem-se que abordar agora a implantagdo de modelos de “caca fraude” e a redugao
das perdas reais (fisicas ou vazamentos), as quais devem ser antecedidas pela execucdo das
acles para reducdo e controle de perdas aparentes, citadas acima, e da implantagdo de
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medidores, de forma a que se conhegam os reais volumes de dgua produzida e se possam
apurar os volumes perdidos por vazamentos.

A SEMARH tem executado com eficiéncia a implantagdo do Programa de Redugdo
e Controle de Perdas, executando pesquisas de vazamentos ndo visiveis com utilizacao de
geofones eletronicos e substituicdo de hidrometros.

2.1.4 Programa de uso racional de agua e educacio ambiental

Uma atuagao da SEMARH na reducao do consumo per capita médio, em conjunto
com a redugdo das perdas fisicas, serdo medidas prioritarias, que tém efeito direto nas
demandas hidricas do municipio, impactando significativamente nos mananciais € nos
investimentos no SAA, particularmente na producao.

O referido programa deve ser inicialmente implantado em todas as institui¢cdes
publicas do municipio e estendido posteriormente para o municipio, através de campanhas
publicas e da educacao ambiental.

2.1.5 Construcao de modelo hidraulico

A modelagem hidraulica ¢ desenvolvida através da simulagdo do comportamento da
rede hidraulica com base em: informagdes cadastrais da rede e da unidade operativa; dados
comerciais para distribui¢do das demandas; dados operacionais referentes a regras de
operacdo, demandas e perfis de consumo em periodo estendido.

O modelo hidraulico tem como objetivo a verificacao das condi¢des hidraulicas da
rede, tais como: vazdo, velocidade de escoamento, perdas de carga, pressdes estaticas e
dinamicas, etc.

Esta ferramenta ¢ considerada tanto operacional como gerencial, pois possibilita que
sejam realizadas as simulagdes hidraulicas antes da intervencao fisica no sistema.

A sua implantagdo ¢ uma das medidas essenciais para o controle de perdas e melhoria
das condigdes do abastecimento de dgua.

2.1.6 Programa de manutencio preventiva nas unidades operacionais de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario

O Programa de Manutengdo Preventiva nas Unidades dos Sistemas de Abastecimento
de Agua e Esgotamento Sanitario visa a implementagdo de procedimentos e previsio
orcamentaria anual, que contemple a manuten¢do preventiva civil e eletromecanica, bem
como a conservagado de todas as unidades operacionais que compdem os sistemas de dgua e
esgoto do municipio, de modo a garantir a operacionalidade destes sistemas dentro de suas
caracteristicas nominais. Recomenda-se que este programa ja implantado na SEMARH, seja
mantido durante a vigéncia do PMSB.

2.1.7 Programa de capacitacio de pessoal (sistema cadastral, modelagem,
perdas, etc.)

O Programa de Capacitagdes de Pessoal alocado nos setores de sistema cadastral,
modelagem e perdas, visa mobilizar, articular e desenvolver conhecimentos, recursos,
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habilidades e experiéncias que agreguem valor a instituicdo e valor produtivo ao individuo,
no que diz respeito ao saber fazer, apropriando-se dos meios adequados para alcancar os
objetivos. Recomenda se que nos Planos Plurianuais, seja contemplada rubrica especifica
para capacita¢do do pessoal.

2.1.8 Programas gerenciais

Podem ser definidos diversos programas que visem o estabelecimento de metas
gerenciais visando melhorar o desempenho gerencial da prestacdo de servigo. No presente
PMSB, sdo recomendados trés programas, que visam respectivamente, o aumento da
arrecadacdo e diminuicdo de despesas. Sao eles:

e Programa de Gestdo Comercial: Objetiva implementar ferramentas de gestdo
comercial, melhorias no sistema comercial e metodologias de atuacdo junto aos
clientes de dgua e esgoto;

e Programa de integracdo dos setores de abastecimento de 4dgua, divididos em zonas
de pressao estanques, com as rotas de leituras do setor comercial, propiciando assim
a mensuragdo das perdas fisicas de dgua por setor de abastecimento;

e Programa de Gestdo de Custos Operacionais: Objetiva implementar ferramentas de
gestao para controle e reducdo dos custos operacionais.

Na Quadro 1 a seguir sdo apresentadas as principais agdes, projetos e programas de
gestdo com as respectivas previsdes de custos.
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Quadro1-  Relacio das principais acdes, projetos e programas de gestio

Acoes/ Projetos/Programas

Periodo de

Custo Estimado

Implantacio (RS
Plano Diretor de Agua Longo 100.000,00
Diretor de Esgoto Longo 100.000,00
Projeto do Sistema de Distribuicao de Médio 130.000,00
Agua
PrOJ.e'EO.dO Sistema de Esgotamento Médio 100.000,00
Sanitario
P?sqqls’a ativa de vazamentos visiveis e Longo 150.000,00
ndo visiveis
Programa de Reducao e Controle de Longo 70.000,00
Perdas
Programa de Uso Racional de Agua e
Educacdo Ambiental Longo 80.000,00
Melhoria da Infraestrutura de
Atendimento e Equipamentos de Curto Administrativos
Manutengao
Programa de Capacitagdo de Pessoal
(Sistema cadastral, modelagem, perdas, Médio 50.000,00
etc.)
Setorizagdo da Rede de Agua e
Constru¢ao de Modelo Hidraulico Curto 600.000,00
Programa de Manutencao Preventiva
nas Unidades Operacionais de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Longo 150.000,00
Sanitério
Prggrama de Gestdo Comercial de Longo Administrativos
Clientes
Programa de integracdo dos setores de
abastecimento de dgua, divididos em Longo Administrativos
zonas de pressdo estanques
Programa d.e Gestao de Custos Longo Administrativos
Operacionais
Total 1.530.000,00

2.2 Programas de investimentos em obras de ampliacdo e renovacao dos sistemas

operacionais

Quanto as obras a serem implementadas pode-se dizer que surgem da necessidade de
ampliagdo dos sistemas para atender ao crescimento da demanda e da previsdo da renovagao
de infraestruturas, que previsivelmente alcancem sua vida 1til no horizonte do PMSB.

De modo a facilitar a gestdo dos investimentos das obras previstas, propde-se a

estruturacdo dos mesmos em programas.
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Neste sentido, os investimentos foram divididos em 4 (quatro) programas de
investimentos, agrupados em dois modulos referentes a ampliag@o e renovagao dos sistemas
operacionais, respectivamente, conforme apresentado a seguir:

e PI-1: Programa de Investimentos para Ampliacao do SAA;
e PI-2: Programa de Investimentos para Renovagao do SAA;
e PI-3: Programa de Investimentos para Ampliacao do SES;
e PI-4: Programa de Investimentos para Renovagao do SES.

O valor total investimentos no horizonte do PMSB ¢é de R$ 40.088.101,25 sendo
assim distribuido:

e Investimentos no Sistema de Abastecimento de Agua: RS 8.349.407,31
e Investimentos no Sistema de Esgotamento Sanitario: R$ 30.208.693,90
e Investimentos em Programas de Gestdao: R$ 1.530.000,00

Na Tabela 1 seguinte ¢ apresentado o resumo anual e por periodo destes
investimentos.
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Tabela 1 -

Perfil dos investimentos ao longo do PMSB

Investimentos Totais do Plano

Periodo Agua Gestao Total Anual TOtz,ll 1o
Periodo
RS RS RS RS
2021 444.448,59 3.020.869,39 150.000,00 3.615.317,98
2022 Curto 450.691,10 3.020.869,39 150.000,00 3.621.560,49 14.496.095.10
2023 Prazo 455.734,72 3.020.869,39 150.000,00 3.626.604,11 7
2024 461.743,14 3.020.869,39 150.000,00 3.632.612,53
2025 467.058,44 3.020.869,39 70.000,00 3.557.927,83
2026 Médio 473.086,37 3.020.869,39 70.000,00 3.563.955,76 14.266.906.65
2027 Prazo 478.798,99 3.020.869,39 70.000,00 3.569.668,38 T
2028 484.485,30 3.020.869,39 70.000,00 3.575.354,69
2029 490.596,63 3.020.869,39 54.166,67 3.565.632,69
2030 365.221,22 3.020.869,39 54.166,67 3.440.257,28
2031 367.451,35 - 54.166,67 421.618,02
2032 369.700,97 - 54.166,67 423.867,64
2033 371.970,08 - 54.166,67 426.136,75
2034 Longo 374.258,70 - 54.166,67 428.425,37
2035 Prazo 376.545,92 - 54.166,67 430.712,59 12295562
2036 378.852,63 - 54.166,67 433.019,30
2037 381.178,85 - 54.166,67 435.345,52
2038 383.503,67 - 54.166,67 437.670,34
2039 385.849,38 - 54.166,67 440.016,05
2040 388.231,29 54.166,67 442.397,96

8.349.407,31

30.208.693,90

1.530.000,00
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2.2.1 Perfil dos investimentos no sistema de abastecimento de Agua e
esgotamento sanitario

O sistema de esgotamento sanitario ¢ o que demandard os maiores investimentos,
representando 75,36 % do total de investimentos previsto no plano.

J4 os investimentos no sistema de abastecimento de dgua representam 20,83 % do
total de investimentos previsto no plano.

As necessidades hoje existentes, frente as metas estabelecidas ao longo de todo o
horizonte do plano, fazem que os investimentos a longo prazo sejam maior, com 36,16 %.

Nas Figuras 1 e 207 ¢ possivel visualizar o perfil e a distribuigdo destes
investimentos.

Figura 1 - Perfil geral dos investimentos
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Figura 2 - Perfil dos investimentos
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3. PREVISAO DE RECEITAS E DESPESAS DOS SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

3.1 Previsao de receitas

A previsdo das receitas ao longo do periodo do plano foi feita considerando os
critérios a seguir:

3.1.1 Receita operacional direta

A receita operacional direta corresponde a receita obtida com a aplicagdo das tarifas
de 4agua e de esgoto. Para previsao das receitas diretas ao longo do periodo do PMSB foram
adotadas as seguintes receitas médias:

e Receita média de agua: R$ 276,41 (2019);
e Receita média de esgoto: R$ 137,73 (2019).

3.1.2 Receita total

Corresponde a receita obtida com cobranca de todos os servicos prestados aos
usuarios.
Receita total: R$ 5.250.392,00 (2019).

3.1.3 Indice de evasio de receitas

O faturamento anual obtido pela SEMARH sofre interferéncia direta através do nivel
de inadimpléncia existente no municipio, que é medido pelo Indice de Evasio de Receitas,
codificado como IN029 pelo SNIS.

Deste modo, ¢ fundamental que haja um plano de gestdo comercial que estabelega
metas para que o nivel de inadimpléncia se mantenha dentro de valores aceitaveis ao longo
do periodo do plano.

No caso do municipio de Descalvado a inadimpléncia no ano de 2019, segundo dados
do SNIS foi de 5,88 %. Entretanto, esta situacdo, apesar de desejavel, pode ndo ser a
realidade ao longo de todo o periodo do PMSB, assim, ¢ necessaria uma gestao comercial
continua para que o nivel de inadimpléncia se mantenha dentro deste patamar.

3.2 Previsao de despesas

Para a previsdo da evolugdo das despesas de exploragdo dos servigos de agua e
esgoto, ao longo do periodo do PMSB, foram adotados parametros especificos para cada um
dos componentes destas despesas, os quais sdo: pessoal, produtos quimicos, energia elétrica
e servicos de terceiros. Os critérios adotados para cada um destes parametros sdo
apresentados a seguir:
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3.2.1 Pessoal proprio

As despesas com pessoal serdo apuradas com base no custo de empregados proprios,
que serd mantido constante ao longo do periodo do plano. A variagdo das despesas com
pessoal proprio serd em fun¢do da quantidade de empregados existentes em cada periodo.
Os valores declarados no SNIS:

Ano de 2019: 2.294.567,30

3.2.2 Produtos Quimicos

O parametro da avaliagdo das despesas com produtos quimicos serd o custo dos
insumos utilizados no tratado de dgua e esgoto, apurado com base nos dados atuais, sendo
mantido constante ao longo do periodo do plano.

Os valores declarados no SNIS:
Ano de 2019: R$ 104.134,40

3.2.3 Energia elétrica

Para a energia elétrica, considerou-se o custo total para execu¢do dos servicos de
tratamento de 4gua, tratamento de esgotos e administragdo. Servicos de terceiros

Com relagdo as despesas com servigos de terceiros levou-se em conta a sua relacao
com a manuten¢ao dos sistemas.

Os valores declarados no SNIS:
Ano de 2019: R$ 1.594.534,68
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4. ANALISE ECONOMICO-FINANCEIRA
A analise econdmico-financeira foi elaborada através de um balanco simplificado,
que tem como objetivo mostrar as relagdes entre despesas, receitas e investimentos.

4.1 Balanco simplificado

Com base nas receitas, despesas e investimentos apurados nos itens anteriores foi
possivel elaborar e um balancgo simplificado do plano, conforme apresentado na Tabela 2.
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Periodo

Tabela 2 -

Despesas

Balanco simplificado

Investimentos
em Agua

Investimentos
em Esgoto

Investimentos
em Programas

Investimentos
Totais em Agua,
Esgoto e
Programas

Arrecadacao

Resultado Final
por Periodo

Curto Prazo

(2021-2024) | R$32.018.034,57 | R$ 1.828.755,44 | R$ 12.083.477,56 R$ 600.000,00 R$ 14.512.233,00 | R$22.553.913,81 | -R$ 23.976.353,76

Médio Prazo

(2025-2028) | R$35.076.732,23 | R$ 1.922.005,09 | R$ 12.083.477,56 R$ 280.000,00 R$ 14.285.482,65 | R$ 24.547.821,03 | -R$ 24.814.393,85

Longo Prazo

(2029-2040) | R$115.751.028,85 | R$ 4.598.646,77 | R$ 3.209.066,63 R$ 650.000,00 R$ 8.457.713,40 R$ 80.594.151,28 | -R$ 43.614.590,97
Total RS 182.845.795,65 | RS 8.349.407,31 | R$ 27.376.021,75 | RS$ 1.530.000,00 | R$ 37.255.429,06 | RS 127.695.886,12 | -R$ 92.405.338,59
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O resultado do plano, considerando os investimentos necessarios, foi negativo ao
longo dos periodos do plano. O resultado negativo se d4 em fungdo dos investimentos
necessarios para instalagdo de hidrometros para atender 100% das residéncias, instalar
ramais e redes de esgotos para universalizar o atendimento de coleta e afastamento de
esgotos domésticos, atualizagdo do parque de hidrometros com substituicdo dos hidrometros
a cada 10 anos.
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CAPITULO II - PROGNOSTICO E
CONCEPCAO DO SISTEMA DE
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
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5. MODELO DE GESTAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DE RESIDUOS SOLIDOS

Visando ao atendimento ao PMSB, no presente capitulo, sdo abordadas as questdes
institucionais e os instrumentos de planejamento e gestdo dos servigos de limpeza urbana e
manejo de residuos soélidos aplicaveis ao municipio de Descalvado.

A PMSB dispde sobre os principios fundamentais da prestacdo dos servicos de
limpeza publica e manejo de residuos solidos, onde se destacam:

e Universaliza¢ao do acesso;

e Integralidade no atendimento das necessidades da populagdo e maximizagdao dos
resultados;

¢ Disponibilidade em todas as areas;

e Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional;

e Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

e Integracao das infraestruturas e servigos com a gestao eficiente dos recursos hidricos.

A gestdo dos servigos de residuos soélidos no municipio deve partir de uma visao
integrada do ambiente urbano e das relagdes entre os sistemas que o compdem, de forma que
este trabalho exige o planejamento e o desenvolvimento de estratégias para o gerenciamento
de diversos aspectos abordados no presente documento.

Na maioria dos municipios brasileiros, ndo existe uma estrutura organizacional
especifica com responsabilidade pela gestao dos servicos dos residuos solidos, o que acarreta
a caréncia de autonomia administrativa e financeira, gerando ainda, a fragmentacao
excessiva das agoes relacionadas a este tipo de infraestrutura.

Assim, recomenda-se que o titular da prestacdo dos servigos institua no municipio
uma estrutura organizacional especifica para a gestdo de tais servigos, a fim de se garantir
que as acdes definidas no PMSB, junto aos seus respectivos desdobramentos, tenham
continuidade e possam atender de maneira sustentavel as necessidades do municipio.

Na composi¢do da estrutura organizacional, ¢ importante respeitar os seguintes
aspectos:

e (arater tecnicista na composi¢ao da equipe;

e Envolvimento e articulacio com demais temas de desenvolvimento urbano, tais
como zoneamento, habitacdo, abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, meio
ambiente, etc.

E igualmente importante que esta estrutura tenha um carater de gestdo e
planejamento, com o objetivo de atender as demandas a quais se destina.

Quanto a modelagem desta estrutura, considera-se a necessidade de viabilizar as
solucdes do ponto de vista técnico e econdmico, assim, algumas alternativas podem ser
estudadas, conforme apresentado na Figura 3.
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Figura 3 - Modelo de gestao
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Algumas das alternativas apresentadas na Figura 3 exploram parcerias com o setor
privado, seja na terceirizagcdo de alguns servicos na forma de concessdao ou como parcerias
publicas privadas (PPP).

Com exce¢dao do modelo de concessdo plena, todos os outros modelos possiveis
exigem que o municipio disponha de uma estrutura de gestdo, o qual seja capaz de articular
e conduzir os programas relacionados no presente instrumento.

Torna-se importante também, considerar a possibilidade da formagao de consorcios
publicos como mecanismos de viabilizagdo de algumas a¢des que sdo propostas no PMSB.
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6. MODELO TECNOLOGICO PARA MANEJO DOS RESiDUOS SOLIDOS

No presente PMSB, sdo estabelecidas as metas especificas para o atendimento das
diretrizes, conceitos e principios fundamentados na Politica Nacional de Residuos Sélidos
(Lei Federal n°® 12.305/2010).

Para o atendimento do referido dispositivo legal, a partir do embasamento cientifico,
adotam-se métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais. Assim,
além do contexto levantado na fase de diagnostico utilizaram-se também as informagdes do
Estudo Gravimétrico.

Baseado no Relatorio de Diagnostico optou-se por selecionar, no presente caso, um
modelo tecnoldgico simples, que esteja em consonancia com a PNRS.

Assim, adotou-se o modelo recomendado pelo Ministério do Meio Ambiente
(MMA), que se baseia em uma série de diretrizes, das quais pode-se destacar:

e Gerenciamento baseado na ordem de prioridades definidas pela PNRS: ndo geracao,
redugdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento e disposi¢do final ambientalmente
adequada, preferencialmente em aterros regionais para a obten¢do de uma melhor
escala operacional;

e Viabilidade técnica, social, econdmica e ambiental das solugdes;

e Integracdo de agdes com a area de saude, de educacdo, de meio ambiente e do
desenvolvimento econdmico;

e (estao integrada dos residuos solidos, com inclusao social e formalizagao do papel
dos catadores de materiais reciclaveis;

e Recuperagao de residuos e a minimizagao dos rejeitos na destinacao final;

e Manejo diferenciado e integrado, regulado em instalagdes normatizadas, com
adequacdo da rede de instalagdes ao porte dos municipios.

De acordo com a Lei Federal n® 12.305/2010, os diferentes residuos devem possuir
diferentes formas de coleta, transporte e destinacao final.
As principais medidas recomendadas para a recuperagdo de residuos soélidos,
minimizagdo dos rejeitos e disposigao ambientalmente adequada, sao:

e Separagao dos residuos domiciliares reciclaveis na fonte de geragao (residuos secos
e imidos);

e C(oleta seletiva dos residuos secos, realizada porta-a-porta, com veiculos que
permitam a operagdo de baixo custo, priorizando-se a insercao de associagdes ou
cooperativas de catadores;

e Compostagem de residuos organicos (dos grandes geradores, dos residuos verdes e
progressivamente dos residuos domiciliares organicos), além do incentivo a
compostagem doméstica;

e Segregacao dos RCC com reutilizagdo ou reciclagem dos residuos Classe A
(trituraveis) e Classe B (madeiras, plasticos, papel e outros);

e Segregacdo dos residuos volumosos (moveis, inserviveis e outros) para reutilizacao
ou reciclagem;

e Segregacdo na origem dos RSS, pois grande parte ¢ composta por residuos comuns;
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Implantagdo da logistica reversa com retorno dos materiais pos-consumo
(eletroeletronico, embalagens e outros) a industria;
Encerramento de lixdes e bota foras, com recuperagao das areas degradadas.

Para o manejo diferenciado e integrado dos residuos sélidos, o modelo proposto pelo

MMA recomenda a utilizacdo de um conjunto de instalagdes normatizadas, sendo que
algumas podem ser compartilhadas com outros municipios, conforme listagem abaixo:

Ecopontos: para a acumulagdo temporaria de RCC, residuos volumosos, de coleta
seletiva e residuos com logistica reversa (NBR 15.112);

Pontos de Entrega Voluntaria (PEV): contéineres, sacos ou outros dispositivos
instalados em espagos publicos ou privados monitorados, para recebimento de
reciclaveis;

Galpdes de Triagem de residuos reciclaveis secos, com normas operacionais
definidas em regulamento;

Unidades de compostagem/biodigestao de residuos organicos;

Areas de Triagem e Transbordo de RCC, residuos volumosos e residuos com
logistica reversa (NBR 15.112);

Areas de Reciclagem de RCC (NBR 15.114);

Aterros Sanitarios (NBR 13.896);

Aterros Sanitarios de Pequeno Porte (ASPP): com licenciamento simplificado pela
Resolugdo CONAMA n° 404/2008 e projeto orientado pela NBR 15.849;

Aterro de Inertes (Classe A), orientado pela NBR 15.113;

Para o presente PMSB, em consonancia com o modelo proposto pelo MMA,
destacam-se os seguintes aspectos para o municipio de Descalvado;

Para o aproveitamento da parcela organica dos residuos solidos urbanos foi prevista
a utilizagdo de uma usina de compostagem, visto que se trata de uma tecnologia
simples. Contudo, estd aplicagdo ndo inviabiliza a implantacao futura de
biodigestores, pois € uma solu¢do igualmente adequada;

Apesar de a Politica Nacional de Residuos Solidos e da Politica Nacional de
Mudanga do Clima estabelecerem o aproveitamento energético do biogas
proveniente dos aterros sanitarios, este nao foi considerado no presente PMSB, tendo
em vista que a selecdo da tecnologia a ser utilizada e sua respectiva analise de
viabilidade econdmico-financeira demandam estudos mais aprofundados, os quais
ndo sdo objetos do presente PMSB;

No municipio de Descalvado ndo foram levantadas geragdes de residuos
agrossilvopastoris, residuos de transporte e de mineragao, portanto ndo fazem parte
deste estudo, bem como os residuos industriais;

O modelo proposto ndo impede que sejam realizados estudos futuros, visando-se a
utilizacdo de novas tecnologias disponiveis, principalmente se for adotado um
modelo de gestdo através da participagdo em um consércio intermunicipal.
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7. CARACTERIZACAO FiSICA DOS RESiDUOS SOLIDOS DOMICILIARES DO
MUNICIPIO

Para o atendimento as diretrizes da PNRS para o aproveitamento dos residuos s6lidos
reciclaveis e dos residuos imidos organicos, € necessario o conhecimento da composicao
gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares.

7.1 Geracio per capita

Para o atendimento as diretrizes da PNRS para o aproveitamento dos residuos s6lidos
reciclaveis e dos residuos imidos organicos, € necessario o conhecimento da composicao
gravimétrica dos residuos solidos urbanos.

Os estudos que embasaram a PNRS adotaram como referéncia a composi¢ao
gravimétrica média do Brasil, que sdo provenientes da média de 93 estudos de caracterizagao
fisica realizados entre 1995 e 2008.

Com base nesta composi¢ao gravimétrica, ¢ possivel identificar que, em média, os
residuos urbanos contém 31,9% de residuos reciclaveis (residuos urbanos secos), € 51,4%
de matéria organica (residuos urbanos timidos), que, em grande parcela, ¢ composta por
restos de comida.

O restante, 16,7% ¢ composto por “rejeitos”, que se referem as parcelas contaminadas
dos residuos domiciliares: embalagens que ndo se preservaram secas, residuos imidos que
ndo podem ser processados, em conjunto com os demais, residuos das atividades de higiene
e outros tipos, segundo os estudos que embasaram o Plano Nacional de Residuos Solidos,
(MMA, 2011).

Como ndo existe no municipio de Descalvado estudo gravimétrico, toma-se como
referéncia os valores acima citados.

No Quadro 2 ¢ apresentado o resultado da geracdo per capita, com dados obtidos
nos SNIS 2018.

Quadro 2 - Geracao per capita de RSD do municipio de Descalvado
GERACAO PER CAPITA DO MUNICIiPIO DE DESCALVADO-SP

Itens para o Calculo da Geraciao Per Capita de Residuos Soélidos

Populacao (hab.) 2019 33.718
Percentual Populacdo atendida pela coleta regular (%) 100,00
Volume de RS levado ao aterro, tem toneladas (média tiltimos 6 meses) 25.000
Geracao Per Capita (Kg/(hab.xdia)) 0,741
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8. OBJETIVOS E METAS PARA O MUNICIiPIO DE DESCALVADO

No presente item, sdo abordados os objetivos e as metas referentes aos diferentes
tipos de residuos solidos, sendo eles provenientes dos usos domiciliares e publicos,
construcao civil, servicos de satide, volumosos, verdes e de logistica reversa.

8.1 Objetivos e metas para os residuos domiciliares e de limpeza urbana

A seguir, sdo abordados os objetivos e as metas do PMSB no que se refere ao
atendimento com a coleta, geragdo, aproveitamento e disposicdo final dos residuos
domiciliares e publicos.

8.1.1 Atendimento com coleta
37.1.1.1 Coleta e frequéncia de residuos solidos domiciliares

Conforme dados levantados junto a Secretaria de Planejamento, Desenvolvimento,
Obras e Servigos Publicos, em 2019, a coleta da area rural € realizada onde ha itinerario para
as areas de expansao urbana, o atendimento atual da coleta de residuos solidos domiciliares
na area urbana se dé4 da seguinte forma:

e Populagdo total do municipio SNIS - 2018: 33.346 habitantes;
e Populagdo urbana do municipio SNIS — 2018: 29.755 habitantes;

e Populagdo atendida com servigo de coleta regular de residuos sélidos domiciliares,
abrangendo a area urbana e localidades SNIS - 2016: 33.346 habitantes;

e Populagdo urbana atendida pelo servigo de coleta porta-a-porta SINS - 2016: 29.755
habitantes;

Portanto, sdo metas do PMSB para residuos s6lidos domiciliares:

e Levantamento da necessidade de coleta na area rural e dimensionamento dos
itinerarios e frequéncias;

e Manutencdo do servico de coleta porta-a-porta para 100 % da populagdo urbana.

37.1.1.2 Coleta e frequéncia de residuos sélidos reciclaveis

Conforme relatado na fase de diagndstico, o municipio realiza coleta seletiva de
residuos reciclaveis em alguns bairros da area urbana do municipio. Portanto, sdo metas do
PMSB para residuos solidos reciclaveis:

e Ampliacdo de atendimento de coleta seletiva para 100% da populagdo urbana;

e Ampliacdo da estrutura do sistema de coleta e transporte apresentada no Relatorio de
Diagnéstico.

37.1.1.3 Coleta e frequéncia de residuos de servico de saude
Conforme relatado na fase de diagndstico, os RSS gerados pelos setores publico e

privado sao coletados pela prefeitura. Portanto, sdo metas do PMSB para RSS:
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e Manutencao de atendimento de coleta de 100 %;

e Manutengao da estrutura do sistema de coleta e transporte apresentada no Relatorio
de Diagnostico;

37.1.1.4 Coleta e frequéncia de residuos organicos

Os residuos organicos devem ter atengdo especial e serdo coletados em conjunto com
os residuos domiciliares. Portanto, as metas para residuos organicos e domiciliares sao as
mesmas:

e Manutencao de atendimento de coleta de 100 % da populacao urbana rural;

e Manutencao da estrutura do sistema de coleta e transporte apresentada no Relatorio
de Diagnostico.

8.1.2 Geracao de residuos

Os residuos de limpeza urbana sdo aqueles resultantes das atividades
domiciliares, de varri¢do, rocada, capina e raspagem de vias e logradouros publicos,
incluindo a desobstru¢do de bocas de lobo e/ou margens de rios e corregos, bem como a
poda da arborizagdo publica, entre outros.

A geragao dos residuos domiciliares varia de acordo com o porte dos municipios e
regides geograficas do pais, em fungdo do vigor da atividade econdmica e renda da
populagdo.

Existem estudos que buscam correlacionar a producao per capita média de RSD com
base na faixa populacional do municipio. No Estado de Sdo Paulo, a Companhia Ambiental
do Estado de Sao Paulo (CETESB), tem sido a referéncia para este parametro. Estes estudos
normalmente apresentam resultados que nao sdo totalmente compativeis entre si, contudo,
sdo importantes parametros comparativos que subsidiam a determinagdo das metas.

Na Tabela 3, sdo apresentadas as informacdes referentes a geracao per capita dos
RSD para o Estado de Sao Paulo.

Tabela 3 - Geracao per capita de residuos solidos domiciliares em
funcio da populacio residente

Geracao média

Populagao (hab.) (Kg/hab.dia)
Até 25.000 0,7
De 25.001 a 100.000 0,8
De 100.001 a 500.000 0,9
Maior que 500.000 1,1

Fonte: Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos (2014).
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8.1.3 Geracio per capita adotada

Segundo informagdes da Prefeitura a geracdo média didria de RSD nos tltimos 6
meses foi de 25 toneladas, o que resulta em uma geragao per capita de 0,741 Kg/hab./dia.

A PNRS tem como premissas a ndo geracao e a reducdo de residuos solidos, assim,
mesmo verificando que o municipio esta, em tese, abaixo das médias apuradas pela
CETESB, entende-se que ¢ possivel empreender esforcos na melhoria de tal indicador.

Desta forma, as medidas de ndo geragdao e de redugdo de residuos deverdo ser
efetivadas a partir do processo de educacdo nos héabitos de consumo da populacao, assim,
estabelece-se a seguinte meta:

e Adotar medidas de redugdo de geracdo média de residuos so6lidos domiciliares no
periodo de 2021 a 2040.

O municipio ndo tem capacidade de atuar diretamente na segregagao dos residuos
dentro das residéncias, mas conforme proposto a meta podera ser atingida indiretamente com
programas de educagdo ambiental.

Os valores de geragdo de residuos so6lidos projetados para o periodo do PMSB sao
apresentados na Tabela 4. A coluna de populacdo total corresponde a soma da populagdo
urbana com a populagao rural.

A projecao populacional foi calculada de acordo com os métodos apresentados no
Relatorio de Diagnostico dos Sistemas.
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Tabela 4 - Projecao de geracido de residuos solidos no municipio de Descalvado

Populagdo  Atendida Geracdo per capita

Populacio (Hab.)

. (GELD) (kg/dia) Domiciliar Coleta
Indice de e varricao Seletiva
(1) (1)
Urbana  Rural coleta Urbana Urbana gf/%lla(; &) 8/11’192‘)/0 )
2021 32.211 2.056 100,00% 32.211 2.056 0,741 0,100 19,636 9,198
2022 32.472 2.073 100,00% 32.472 2.073 0,741 0,100 19,795 9,273
2023 32.736 2.089 100,00% 32.736 2.089 0,741 0,100 19,956 9,348
2.107 100,00% 33001 2.107 0,741 0,100 20,120 9,420
2025 33.269 2.123 100,00% 33.269 2.123 0,741 0,100 20,280 9,500
2026 33.539 2.140 100,00% 33.539 2.140 0,741 0,100 20,445 9,577
2027 33.811 2.158 100,00% 33.811 2.158 0,741 0,100 20,611 9,655
34.085 2.175 100,00% 34085 2.175 0,741 0,100 20,780 9,730
2029 34.361 2.193 100,00% 34.361 2.193 0,741 0,100 20,946 9,812
2030 34.640 2.211 100,00% 34.640 2.211 0,741 0,100 21,116 9,892
2031 34921 2.229 100,00% 34921 2.229 0,741 0,100 21,288 9,972
2032 35.204 2.247 100,00% 35.204 2.247 0,741 0,100 21,460 10,053
2033 35.489 2.266 100,00% 35.489 2.266 0,741 0,100 21,634 10,134
2034 35.777 2.284 100,00% 35.777 2.284 0,741 0,100 21,810 10,216
2035 36.067 2.303 100,00% 36.067 2.303 0,741 0,100 21,987 10,299
2036 36.360 2.321 100,00% 36.360 2.321 0,741 0,100 22,165 10,383
2037 36.655 2.339 100,00% 36.655 2.339 0,741 0,100 22,344 10,467
2038 36.952 2.359 100,00% 36.952 2.359 0,741 0,100 22,526 10,552
2039 37.252 2.377 100,00% 37.252 2.377 0,741 0,100 22,708 10,637
2040 37.554 2.397 100,00% 37.554 2.397 0,741 0,100 22,893 10,724
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8.1.4 Aproveitamento dos residuos solidos

O municipio ndo possui uma estrutura para realizar a coleta seletiva de residuos
solidos urbanos.

37.1.4.1 ECOPONTO

Na perspectiva do manejo integrado de residuos, portanto, o Ecoponto se apresenta
como uma area de transbordo e triagem de pequeno porte, destinadas a entrega voluntaria de
pequenas quantidades de residuos de construcdo civil, residuos volumosos e materiais
reciclaveis integrantes do sistema publico de limpeza urbana, inclusive dos programas de
coleta seletiva.

A quantidade necessaria de Ecopontos para o manejo adequado destes residuos
ocorre em funcdo do porte de cada municipio. Especificamente, para o municipio de
Descalvado, previu-se a instalagdo de dois ecopontos no ano de 2021, com capacidade para
receber todos os residuos sujeitos a logistica reversa, em local a ser determinado pela
prefeitura municipal de Descalvado, apos realizacdo de estudos de impacto ambiental.

Antes da instalagao do ecoponto, a prefeitura devera através de mensagens educativas
comunicar a toda a populacdo do municipio alertando sobre as regras para a utilizagdo do
ecoponto, em especial para a populacdo vizinha do local. O ecoponto devera entrar em
operacdo somente depois de totalmente estruturado em termos de logistica para coleta e
transporte dos residuos, conforme critérios e exigéncias da Norma ABNT NBR 15112 que
fixa os requisitos exigiveis para projeto, implantacdo e operagdo de areas de transbordo e
triagem de residuos da construcao civil e residuos volumosos.

37.1.4.2 Aproveitamento dos residuos solidos secos reciclaveis

Para atendimento a esta premissa, serdo estabelecidas metas para aproveitamento dos
residuos potencialmente reciclaveis, que correspondem, segundo o estudo gravimétrico, a
30,01 % do total dos residuos sélidos domiciliares.

Assim, estabeleceram-se metas de aproveitamento dos residuos solidos secos
reciclaveis, da seguinte maneira:

I. Implantagdo de usina de reciclagem com capacidade de producdo de 20% do
passivel de reciclagem (1,885 t/dia) até 2024;

II. Aumento na capacidade de producao para 40% (3,893 t/dia) até 2028;

II. Aumento na capacidade de producdo para 100% (10,724 t/dia) até 2040.

A Tabela S apresenta a projecdo das quantidades de residuos coletados reciclaveis,
com simula¢des com implantag¢do da capacidade de triagem e sem ampliacdo. Para melhor
visualizagdo, as projegdes foram plotadas na Figura 4.
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Tabela 5 - Projecao das quantidades de residuos coletados, reciclaveis e aterrados
Residuos Residuos Soélidos Reciclaveis - sem Residuos Soélidos Reciclaveis - com :

solidos implantacao de coleta seletiva implantagao da capacidade AL £ BT

Ano e ISIETEE Passivel de AP Total Aprov. | Passivel de (’:a_p : Total Aprov. Sem Com
coletados . coleta : : [ EV N E] : S S
Total recmla_gem seletiva remflado de R_SR remcla_lgem diaria remflado de R_SR ampll?gao ampll?gao

(t/dia) (t/dia) (t/dia) (%) (t/dia) (t/dia) (t/dia) (%) (t/dia) (t/dia) (t/dia)
2021 28,834 9,198 0,00 0% 0,00 9,198 0,460 5,00% 0,460 9,198 8,738
2022 29,068 9,273 0,00 0% 0,00 9,273 0,927 10,00% 0,927 9,273 8,346

29,304 15,00%
2025 29,780 9,500 0,00 0% 0,00 9,500 2,375 25,00% 2,375 9,500 7,125
2026 30,022 9,577 0,00 0% 0,00 9,577 2,873 30,00% 2,873 9,577 6,704

30,266 35,00%
2029 30,758 9,812 0,00 0% 0,00 9,812 4,415 45,00% 4,415 9,812 5,397
2030 31,008 9,892 0,00 0% 0,00 9,892 4,946 50,00% 4,946 9,892 4,946
2031 31,260 9,972 0,00 0% 0,00 9,972 5,485 55,00% 5,485 9,972 4,487
2032 31,513 10,053 0,00 0% 0,00 10,053 6,032 60,00% 6,032 10,053 4,021
2033 31,768 10,134 0,00 0% 0,00 10,134 6,587 65,00% 6,587 10,134 3,547
2034 32,026 10,216 0,00 0% 0,00 10,216 7,151 70,00% 7,151 10,216 3,065
2035 32,286 10,299 0,00 0% 0,00 10,299 7,724 75,00% 7,724 10,299 2,575
2036 32,548 10,383 0,00 0% 0,00 10,383 8,306 80,00% 8,306 10,383 2,077
2037 32,811 10,467 0,00 0% 0,00 10,467 8,897 85,00% 8,897 10,467 1,570
2038 33,078 10,552 0,00 0% 0,00 10,552 9,497 90,00% 9,497 10,552 1,055
2039 33,345 10,637 0,00 0% 0,00 10,637 10,105 95,00% 10,105 10,637 0,532
2040 33,617 10,724 0,00 0% 0,00 10,724 10,724 | 100,00% 10,724 10,724 -




Figura 4 - Projecao de envio de residuos para aterro sem ampliacao
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Figura S - Residuos enviados ao aterro
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37.1.4.3 Aproveitamento dos residuos solidos organicos

De acordo com o Estudo Gravimétrico (CONSIMARES/2017), 66,76 % dos residuos
solidos sdo constituidos por materiais organicos, os quais nao sao removidos pela reciclagem
convencional. Este residuo ¢ responsavel pela producao de chorume e de gases nos aterros
sanitarios.

A Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n° 12.305/2010) estabelece a
necessidade de interrupgao de destinacao da parcela organica umida aos aterros sanitarios,
bem como, o aproveitamento do potencial deste material para a produ¢ao de compostos
organicos que podem ser utilizados na agricultura, na jardinagem, na geracao de energia, etc.

No municipio de Descalvado, para atendimento a esta premissa, serdo necessarias
medidas de implantagdo de coleta seletiva especifica para os residuos imidos, incluindo uma
unidade de compostagem. Tais medidas exigirdo estudos técnicos e econdmicos detalhados,
que devem considerar a disponibilidade de mercado, custos de operacdo, bem como as
possiveis fontes de receitas.

O atendimento deste objetivo, na integra, s6 podera ser alcancado em médio prazo,
devendo ser estabelecidas metas progressivas, que possibilitem a realizacao de estudos de
viabilidade.

Em 2020 deverdo ser iniciados estudos de viabilidade para a implantagdo de uma
Usina de Compostagem com metas progressivas de aproveitamento dos residuos organicos
provenientes dos grandes geradores, incluindo, progressivamente, os residuos verdes e
residuos domiciliares organicos, devendo haver o incentivo a compostagem doméstica.

Os estudos de viabilidade de implantagdo deverdo ser com metas progressivas de
aproveitamento dos residuos, estabelecidas da seguinte maneira:

a) 20 % até 2024;
b) 40 % até 2028;
c) 100 % até 2040.

Na Tabela 6 a seguir sdo apresentadas as quantidades dos residuos solidos organicos
a serem aproveitados, bem como, as parcelas remanescentes que serdo encaminhadas para
disposi¢do no aterro sanitario.

Para calculo das projegdes, adotamos a porcentagem de 51,4 % de residuos organicos
nos residuos domiciliares coletados.
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Tabela 6 - Evolucio das quantidades de residuos orginicos para
aproveitamento e disposicio final em aterro sanitario

Residuos Aproveitamento Destinado

Solidos Residuos e
Ano Domiciliares  Sdlidos

Coletados Organicos 5 . Sem Com

(t/dia) (%) Tonelada/dia  aprov  aprov

(t/dia)  (t/dia)

2021 28,834 14,821 5,00% 0,741 14,821 14,080
2022 29,068 14,941 10,00% 1,494 14,941 13,447
2023 29,304 15,062 15,00% 2,259 15,062 12,803
2025 29,780 15,307 25,00% 3,827 15,307 |11,480
2026 30,022 15,431 30,00% 4,629 15,431 [10,802
2027 30,266 15,557 35,00% 5,445 15,557 [10,112
2029 30,758 15,810 45,00% 7,115 15,810 |8,696
2030 31,008 15,938 50,00% 7,969 15,938 7,969
2031 31,260 16,068 55,00% 8,837 16,068 |7,231
2032 31,513 16,198 60,00% 9,719 16,198 16,479
2033 31,768 16,329 65,00% 10,614 16,329 |5,715
2034 32,026 16,461 70,00% 11,523 16,461 14,938
2035 32,286 16,595 75,00% 12,446 16,595 |4,149
2036 32,548 16,730 80,00% 13,384 16,730 |3,346
2037 32,811 16,865 85,00% 14,335 16,865 2,530
2038 33,078 17,002 90,00% 15,302 17,002 |1,700
2039 33,345 17,139 95,00% 16,282 17,139 10,857
2040 33,617 17,279 100,00% | 17,279 17,279 |-

8.1.5 Disposic¢ao final ambientalmente adequada dos residuos solidos urbanos

Atualmente, o municipio destina os seus residuos soélidos urbanos para Aterro
Sanitario da Empresa Estre Ambiental na cidade de Guatapara.

Quanto as quantidades de residuos solidos a serem encaminhados ao aterro sanitario,
ao longo do periodo do PMSB, estas dependerdo das condi¢des de atendimento as metas de
aproveitamento dos residuos so6lidos secos para reciclagem e dos residuos so6lidos umidos
para compostagem, de forma que se possa verificar a existéncia de 3 cenarios:

e Cenario Critico: Condi¢ao em que as metas de aproveitamento dos residuos sélidos
secos reciclaveis e umidos nao sdo atendidas;

e Cenario Intermediério: Condi¢do em que as somente as metas aproveitamento dos
residuos solidos secos sdo atendidas; e

e Cenario Ideal: Condicdo em que as metas de aproveitamento dos residuos so6lidos
secos ¢ umidos organicos sdo plenamente atendidas. Nesta condi¢do, somente os
rejeitos sao encaminhados ao aterro sanitario.



Para cada um destes cenarios, foram previstas suas caracteristicas, as quais sao
apresentadas na Tabela 7. Para melhor entendimento, informamos que a coluna destinada
aos Residuos Solidos Domiciliares coletados, se refere aos residuos provenientes da coleta
do lixo comum, tendo em vista que a coleta seletiva ¢ realizada separadamente.

Na Figura 6 foi plotado o balango entre a produgdo e o aproveitamento dos residuos,
considerando a soma do aproveitamento de residuos solidos reciclaveis (t/dia) mais o
aproveitamento de residuos solidos organicos (t/dia), conforme metas estabelecidas no
Plano.
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Tabela 7- Cenario de envio de residuos para aterro sanitario

Capacidade Operacional

Residuos Aprov.

Sélidos de ﬁls)gw' Rejeitos  cengrio Cendrio Cendrio

Coletados  RSR (t/dia) (t/dia) Critico Intermediario  Ideal

(t/dia) (t/dia) (t/dia) (t/dia) (t/dia)
2021 28,834 0,460 0,741 27,633 28,834 28,374 27,633
2022 29,068 0,927 1,494 26,647 29,068 28,141 26,647
2023 29,304 1,402 2,259 25,643 29,304 27,902 25,643
2024 29,542 1,885 3,037 24,620 29,542 27,657 24,620
2025 29,780 2,375 3,827 23,578 29,780 27,405 23,578
2026 30,022 2,873 4,629 22,520 30,022 27,149 22,520
2027 30,266 3,379 5,445 21,442 30,266 26,887 21,442
2028 30,511 3,893 6,273 20,345 30,511 26,618 20,345
2029 30,758 9,812 7,115 13,832 30,758 20,946 13,832
2030 31,008 9,892 7,969 13,147 31,008 21,116 13,147
2031 31,260 9,972 8,837 12,451 31,260 21,288 12,451
2032 31,513 10,053 (9,719 11,741 31,513 21,460 11,741
2033 31,768 10,134 10,614 11,020 31,768 21,634 11,020
2034 32,026 10,216 |11,523 10,287 32,026 21,810 10,287
2035 32,286 10,299 |12,446 9,541 32,286 21,987 9,541
2036 32,548 10,383 | 13,384 8,781 32,548 22,165 8,781
2037 32,811 10,467 |14,335 8,009 32,811 22,344 8,009
2038 33,078 10,552 |15,302 7,224 33,078 22,526 7,224
2039 33,345 10,637 [16,282 6,426 33,345 22,708 6,426
2040 33,617 10,724 17,279 5,614 33,617 22,893 5,614
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Figura 6 - Balanco entre producio e aproveitamento dos residuos conforme metas
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8.2 Objetivos e metas para os residuos sélidos de construcao civil

No intuito de ordenar questdes relacionadas aos Residuos da Constru¢ao Civil
(RCC), a Resolugdo CONAMA 307/2002, alterada pelas Resolugdes CONAMA 348/2004,
431/2011 e 448/2012, estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para o gerenciamento
destes residuos. Esta Resoluc¢do indica as responsabilidades dos grandes geradores, que
devem elaborar seus proprios projetos, onde cabe aos municipios a elaboragcdo de
procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos grandes geradores, na forma de
um Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construgado Civil.

Os RCC gerados no municipio sdo descartados sem controle em diversos bota-foras,
a prefeitura devera instituir Ecopontos para recep¢ao dos mesmos, evitando o descarte
aleatorio.

8.2.1 Composicao dos residuos da construcio civil

Considerando as alteragdes pelas quais a Resolugdo CONAMA n° 307/2002 e suas
alteragoes, os RCC sao classificados segundo a sua composi¢ao
Segundo o CREA-SP (2005), os RCC sao, predominantemente, compostos por materiais
trituraveis, tais como restos de alvenarias, argamassas, concreto, asfalto, solo, dentre outros
residuos classificados como Classe A, o que corresponde a 80 % da composicao tipica do
material, tal como pode ser visualizado a seguir, a qual apresenta a composicao tipica dos
RCC.

e Grupo 1 - Classe A (alvenaria, concreto e argamassa) — 60 %.
e Grupo 2 - Classe A (solos) — 20 %

e Grupo 3 - Classe B (madeira) — 10 %

e Grupo 4 - Classes B,Ce D - 10 %.

A seguir na Tabela 8 sdo descritas as classes de RCC e suas respectivas destinagdes.
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Tabela 8 - Classificacido e destinacio de residuos da construcao civil

Classificacao  Composicao Destinacao

Alvenaria, concreto, argamassa, | Reutilizagdo, reciclagem e uso como
Classe A . .
solos e outros. agregado dos aterros licenciados.

Residuos para os quais ndo
foram desenvolvidas
Classe C tecnologias  ou  aplicagdes
economicamente viaveis para
reciclagem ou recuperacao

Destinagdo em conformidade com
normas técnicas especificas.

Fonte: Adaptado de Guia Profissional para Gestio Correta dos Residuos da
Construciao (CREA-SP - 2005)

8.2.2 Geracao de residuos da construcao civil

Segundo o MMA (2012), a média estimada de geragao tipica per capita de RCC ¢ de
0,520 tonelada anuais, que pode se apresentar maior em municipios com elevada economia
ou reduzida, no caso dos municipios menores.

Para o municipio de Descalvado utilizou-se a taxa de geracao de 0,520 Ton/hab.ano,
admitindo-se ainda, que esta taxa se mantenha constante ao longo do PMSB.

Ademais, considerou para o municipio, a mesma composic¢ao tipica de RCC, sendo
possivel a obtencdo de uma projecao hipotética, que discrimina as quantidades de RCC
geradas ao longo do PMSB, conforme mostrado na Tabela 9 abaixo.

A partir dos resultados apresentados, ndo foi considerada a reciclagem destes
residuos. Prevendo-se que para estes residuos, a solu¢ao adotada foi a implantacdo de um
Aterro II B, ou seja, de inertes.

Contudo, esta solugdo ndo se esgota como opcao de alternativa, de maneira que o
municipio nao ¢ impedido a avaliar outras opg¢des, tal como a exportacao destes residuos as
empresas especializadas na reciclagem dos mesmos.
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Tabela 9 - Projecao da geracao e da composicao dos residuos sélidos
da construcio civil

Populacdo Geracio Anual Composicio (ton/ano)
Grupo Grupo
(hab) Kg/ano (ton/ano) Grupo 1 Grupo 2 3 4
2021 34.267 17.819 17,82 10,69 3,56 1,78 1,78
2022 34.545 17.963 17,96 10,78 3,59 1,80 1,80
2023 34.825 18.109 18,11 10,87 3,62 1,81 1,81
2024 35.108 18.256 18,26 10,95 3,65 1,83 1,83
2025 35.392 18.404 18,40 11,04 3,68 1,84 1,84
2026 35.679 18.553 18,55 11,13 3,71 1,86 1,86
2027 35.969 18.704 18,70 11,22 3,74 1,87 1,87
2028 36.260 18.855 18,86 11,31 3,77 1,89 1,89
2029 36.554 19.008 19,01 11,40 3,80 1,90 1,90
2030 36.851 19.163 19,16 11,50 3,83 1,92 1,92
2031 37.150 19.318 19,32 11,59 3,86 1,93 1,93
2032 37.451 19.475 19,47 11,68 3,89 1,95 1,95
2033 37.755 19.633 19,63 11,78 3,93 1,96 1,96
2034 38.061 19.792 19,79 11,88 3,96 1,98 1,98
2035 38.370 19.952 19,95 11,97 3,99 2,00 2,00
2036 38.681 20.114 |20,11 12,07 4,02 2,01 2,01
2037 38.994 20.277 20,28 12,17 4,06 2,03 2,03
2038 39.311 20.442 20,44 12,27 4,09 2,04 2,04
2039 39.629 20.607 |20,61 12,36 4,12 2,06 2,06
2040 39.951 20.775 20,77 12,46 4,15 2,08 2,08
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8.2.3 Diretrizes e objetivos para os RCC

Sao diretrizes especificas a serem adotadas para o gerenciamento correto dos RCC

em Descalvado:

Criar condi¢des para que os municipes possam dar o destino adequado aos RCC
provenientes de pequenas reformas e construgdes, por exemplo, operando os
Ecopontos a serem construidos, limitados por 1 m? por descarte;

Dar destinacdo final ambientalmente adequada dos RCC Classes A e B a serem
coletados nos ecopontos;

Definir area publica para destinagdo final ambientalmente adequada dos RCC;
Apoio a agdo organizada de carroceiros e outros pequenos transportadores de
residuos (fidelizacao);

Elaborar Lei municipal determinando que cada gerador, sendo publico ou privado,
elabore e implemente Plano de Gerenciamento de Residuos de Construcdo Civil -
PGRCC.

37.2.3.1 Metas e prazos para o manejo de RCC

O municipio elaborara o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil

— PGRCC, estabelecendo diretrizes e regras especificas para os RCC, diferenciadas para
pequenos e grandes geradores. O PGRCC deverad contemplar preferencialmente as metas
apresentadas a seguir, para curto, médio e longo prazo.

8.3

Metas de Curto, Médio e Longo Prazo (2020 a 2040):

o Criagdo e condi¢gdes para que os municipes possam dar destinagcdo adequada
dos RCC (2021 a 2024);

o Definir cronogramas para coleta dos RCC nos ecopontos para tratamento e
destinacdo adequada dos RCC (2021);

o Estruturar o sistema de manejo dos RCC, criando politicas publicas de
incentivo a utilizacdo de materiais reciclados e implementar plano municipal
de gerenciamento, obedecendo legislacdo especifica. (2021 a 2024);

o Adesdo ao SIGOR - Sistema Estadual de Gerenciamento online de Residuos
Solidos, implantado pela CETESB. (2021 a 2024);

Objetivos e metas para os residuos volumosos

Os residuos volumosos sdo constituidos por pecas de grandes dimensdes, tais como

moveis e utensilios domésticos inserviveis, grandes embalagens, podas e outros residuos de
origem nao industrial e ndo coletados pelo sistema de coleta comum, sendo os materiais mais
constantes as madeiras e os metais.

No municipio de Descalvado, deverdo ser implantadas campanhas para entrega

voluntaria de residuos volumosos nos ecopontos a serem construidos, porém nao existe uma
quantificagdo especifica deste tipo de residuo. Portanto, para a elaboragdo da projecdo da
geragdo dos residuos volumosos no municipio, ao longo do PMSB, foram adotados os
seguintes parametros:
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e Taxa de geracdo de residuos volumosos: 30 Kg/hab.ano (PMGIRS
GUARULHOS,2010);

e Massa especifica aparente de residuos solidos volumosos: 400 Kg/m? (Manual de
Orientacdo, MMA ,2012).

Os valores apurados na proje¢ao sao apresentados na Tabela 10.

Tabela 10 - Projecao da geracio dos residuos sélidos volumosos

lr["zi);lagao Geracao de Anual
(hab) (t/ano) ‘ (m?*/ano)
2021 34.267 1.028 2.570,03
2022 34.545 1.036 2.590,88
2023 34.825 1.045 2.611,88
2024 35.108 1.053 2.633,10
2025 35.392 1.062 2.654,40
2026 35.679 1.070 2.675,93
2027 35.969 1.079 2.697,68
2028 36.260 1.088 2.719,50
2029 36.554 1.097 2.741,55
2030 36.851 1.106 2.763,83
2031 37.150 1.115 2.786,25
2032 37.451 1.124 2.808,83
2033 37.755 1.133 2.831,63
2034 38.061 1.142 2.854,58
2035 38.370 1.151 2.877,75
2036 38.681 1.160 2.901,08
2037 38.994 1.170 2.924,55
2038 39.311 1.179 2.948,33
2039 39.629 1.189 2.972,18
2040 39.951 1.199 2.996,33

8.3.1 Diretrizes e objetivos para os residuos volumosos

A PNRS estabelece a segregagdo de residuos volumosos para reutilizagdo e
reciclagem como uma premissa. Neste sentido, os residuos volumosos coletados deverao ser
triados, processados e destinados adequadamente, em fun¢do da caracteristica do residuo,
podendo ser encaminhado a reutilizagdo ou reciclagem.

8.3.2 Metas e prazos para os residuos volumosos

Estabelecer um programa de coleta de residuos volumosos de maneira organizada,
acompanhado de um programa de educacdo ambiental e conscientizacdo da populagdo de
forma a estimular a responsabilidade compartilhada.
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Estabelecer parcerias com a iniciativa privada, do setor comercial/industrial para
logistica reversa de moveis e eletrodomésticos.

8.4 Objetivos e metas para os residuos verdes

Os residuos verdes sao provenientes da manutengdo de parques, areas verdes e
jardins, redes de distribuicdo de energia elétrica, telefonia e outras, sendo comumente
classificados em troncos, galharia fina, folhas e material de capina e desbaste, de forma que
a maioria coincide com os residuos de limpeza urbana.

A massa especifica aparente de residuos verdes, segundo o Manual de Orientacao,
MMA (2012), oriundos de podas in natura ¢ de 200 Kg/m? e triturados ¢ de 450 Kg/m?>.

Como ndo existem informagdes quantitativas disponiveis, relativas a este tipo de
residuo, e, nem parametros especificos de literatura sobre a geracdo dos mesmos, deverao
ser levantados os dados quantitativos de geracdo, como meta de curto prazo, para
posteriormente serem incluidos nos programas de destinagdo adequada dos residuos
vegetais.

8.4.1 Diretrizes e objetivos para os residuos verdes

Os residuos verdes tém grande potencial de insumo para a compostagem ou para a
geracdo de energia elétrica, junto aos residuos solidos organicos. Sendo, inclusive, uma
premissa da PNRS o aproveitamento de tais residuos.

8.4.2 Metas e prazos para os residuos verdes

e Assegurar medidas de fiscalizagao que garantam a adequada disposi¢ao dos residuos
verdes de origem domiciliar, tais como podas de arvores, arbustos e gramados, até o
ano de 2024;

e Implantar sistema de quantificagdo dos residuos verdes gerados no municipio.

e Manter, ao longo do PMSB, o aproveitamento dos residuos de podas de manutencao
de areas publicas realizadas pela Prefeitura Municipal, para a produ¢do de massa
organica, através da trituragdo mecanizada;

e Destinagdo dos residuos verdes em geral para compostagem, conforme metas e
prazos estabelecidos no Programa de Aproveitamento dos Residuos Orgénicos a ser
apresentado adiante no presente PMSB.

8.5 Objetivos e metas para os residuos de servico de satide

A Resolugado CONAMA n° 358/2005 prevé a obrigatoriedade do gerenciamento dos
RSS pelo seu respectivo gerador, de forma que o mesmo deve ter elaborado seu Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude, respeitando todas as premissas descritas
pela referida resolugao.

No municipio de Descalvado, além da responsabilidade pelos RSS provenientes do
setor publico de saude, a Prefeitura Municipal também gerencia a gestdo dos RSS gerados
pela iniciativa privada do municipio, abrangidos por contrato, a prefeitura quita a fatura
emitida pelo prestador dos servigos e repassa os valores para cada um dos geradores de RSS,
conforme regulamenta a Lei 3390, de 15/12/2010.
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8.5.1 Geracao de RSS e Objetivos

Segundo informagdes fornecidas pela Secretaria de Planejamento, Desenvolvimento,
Obras e Servigos Publicos a elaboracdo do Diagndstico, quantidade de RSS provenientes do
setor publicos e particulares coletada no ano de 2019 foi de 46,5 toneladas, correspondente
a uma taxa de geracdo per capita em relacdo a populagdo total do municipio de 0,352
Kg/hab./ano. Este valor foi utilizado para a projecao das quantidades anuais geradas ao longo
do PMSB, conforme mostradas na Tabela 10.

As projecdes apresentadas consistem em uma ferramenta informativa para o
monitoramento pelo titular, dado que, a responsabilidade pela destinagdo destes residuos
cabe ao seu respectivo gerador.

Os principais objetivos a serem alcangados no municipio sdo:

e (Garantir o manejo adequado dos RSS, em todas as suas fases: coleta, tratamento
(autoclavagem e incineragdo) e destinagdo final ambientalmente adequada,;

e Garantir que ndo ocorram incidéncias de RSS nos RSD coletados no municipio;

e QGarantir que ndo ocorram passivos ambientais no municipio, decorrentes da
disposi¢do inadequada dos RSS.

A Tabela 11 abaixo apresenta a projecao da geracdo dos residuos de servigos de
saude.
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Tabela 11 - Projecao da geracio dos residuos de servicos de saude

gzlt);lagao Geraciao de Anual
(hab) (t/ano)
2021 34.267 50,27
2022 34.545 50,68
2023 34.825 51,09
2024 35.108 51,51
2025 35.392 51,92
2026 35.679 52,34
2027 35.969 52,77
2028 36.260 53,20
2029 36.554 53,63
2030 36.851 54,06
2031 37.150 54,50
2032 37.451 54,94
2033 37.755 55,39
2034 38.061 55,84
2035 38.370 56,29
2036 38.681 56,75
2037 38.994 57,21
2038 39.311 57,67
2039 39.629 58,14
2040 39.951 58,61

8.5.2 Metas e prazos para os RSS

Sao metas e prazos para os RSS:

e Manter a coleta, tratamento e disposi¢ao final ambientalmente adequada dos RSS em
100 % das unidades de saude publicas e privadas do municipio, em todo o periodo
do PMSB (2021 a 2040);

8.6 Objetivos e metas para os residuos de logistica reversa

Conforme estabelecido pela PNRS, a logistica reversa sera instituida por meio de
Acordos Setoriais, envolvendo importadores, fabricantes, comerciantes, distribuidores,
cidadaos e titulares pelos servicos municipais de limpeza e manejo de residuos solidos
urbanos, de forma a implantar a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do
produto, inclusive com a implantagdo na iniciativa privada de pontos de coleta destes
residuos.

A PNRS exige a logistica reversa de:

e Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como, outros residuos cuja
embalagem, apds o uso, constitua um residuo perigoso observado as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
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estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA, do SNVS e do SUASA ou em normas
técnicas;

e Pilhas e baterias;

e Pneus;

e Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

e Lampadas fluorescentes, de vapor de so6dio e mercurio e de luz mista;

e Produtos eletroeletronicos e seus componentes.

A referida politica estabelece que, na forma de regulamento ou acordos setoriais e
termos de compromisso firmados entre o poder publico e o setor empresarial, os sistemas
previstos para os residuos acima, serdo estendidos aos produtos comercializados em
embalagens plasticas, metalicas ou de vidro, e, aos demais produtos e embalagens,
priorizando o grau e a extensdo do impacto a satide publica e ao meio ambiente dos residuos
gerados.

Quanto aos consumidores, a lei estabelece que cabe a estes a responsabilidade de
acondicionar adequadamente os residuos e disponibiliza-los para a coleta ou devolugao.

8.6.1 Geracao dos residuos de logistica reversa

A partir da san¢do da Lei Federal n® 12.305/2010, a quantificacdo da geracao dos
residuos com logistica reversa passa a ser obrigatoria em cada localidade e regido.

De forma geral, ndo existem ainda agdes que permitam quantificar de forma
estruturada as quantidades geradas, bem como, estabelecer parametros para futuras
projecdes.

Para o presente plano, optou-se por realizar as projecdes com base em taxas de
geragao ou de consumo destes produtos provenientes de dados bibliograficos conforme
apresentado na Tabela 12.

Tabela 12 - Parametros para projecio da geracdo dos residuos de
logistica reversa obrigatoria

Residuos / Logistica Reversa Unidade aa o de
geracio
Equipamentos Eletronicos Kg/hab.ano 2,60
Pneus Inserviveis Kg/hab.ano 2,90
Pilhas Unid./hab.ano 4,34
Baterias Unid./hab.ano 0,09
Lampadas Incandescentes Unid./domic.ano | 4,00
Lampadas Fluorescentes Unid./domic.ano | 4,00

Fonte: Manual de Orientacao, MMA (2012).

Na Tabela 13, sdo apresentados os resultados das projecdes.
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Tabela 13 - Projecio da geracio de residuos de logistica reversa obrigatoria

= Equipamentos Pneus . n .
Populacao Total E;Ie trI(:micos Inserviveis Baterias Lampadas (unid)
(hab) ) ‘ (t) (unid) Incandescentes Fluorescente
2021 34.267 89,09 99,37 148.719 3.084 38.074 38.074
2022 34.545 89,82 100,18 149.925 3.109 38.383 38.383
2023 34.825 90,55 100,99 151.141 3.134 38.694 38.694
2024 35.108 91,28 101,81 152.369 3.160 39.009 39.009
2025 35.392 92,02 102,64 153.601 3.185 39.324 39.324
2026 35.679 92,77 103,47 154.847 3.211 39.643 39.643
2027 35.969 93,52 104,31 156.105 3.237 39.966 39.966
2028 36.260 94,28 105,15 157.368 3.263 40.289 40.289
2029 36.554 95,04 106,01 158.644 3.290 40.616 40.616
2030 36.851 95,81 106,87 159.933 3.317 40.946 40.946
2031 37.150 96,59 107,74 161.231 3.344 41.278 41.278
2032 37.451 97,37 108,61 162.537 3.371 41.612 41.612
2033 37.755 98,16 109,49 163.857 3.398 41.950 41.950
2034 38.061 98,96 110,38 165.185 3.425 42.290 42.290
2035 38.370 99,76 111,27 166.526 3.453 42.633 42.633
2036 38.681 100,57 112,17 167.876 3.481 42.979 42.979
2037 38.994 101,38 113,08 169.234 3.509 43327 43,327
2038 39.311 102,21 114,00 170.610 3.538 43.679 43.679
2039 39.629 103,04 114,92 171.990 3.567 44.032 44.032
2040 39.951 103,87 115,86 173.387 3.596 44.390 44.390
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8.6.2 Diretrizes e objetivos para os residuos com logistica reversa obrigatoria

Conforme estabelecido pela PNRS, a logistica reversa serd instituida por meio de
Acordos Setoriais, envolvendo importadores, fabricantes, comerciantes, distribuidores,
cidaddos e titulares pelos servigos municipais de limpeza e manejo de residuos sélidos
urbanos, de forma a implantar a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do
produto, inclusive com a implantagdo na iniciativa privada de pontos de coleta destes
residuos.

Ainda, a PNRS estabelece que cabe aos responsaveis pela implantacao da logistica
reversa no municipio, a promog¢ao da integracdo dos catadores de materiais reciclaveis aos
sistemas de logistica reversa.

O poder publico devera auxiliar no processo de implantacdo da logistica reversa,
sendo os principais interlocutores com o municipio:

e Fabricantes, comerciantes, distribuidores e importadores;

e Acordos setoriais;

e (Cooperativas de catadores;

e (Cooperativa de Trabalho dos Profissionais de Reciclagem de Residuos Soélidos
(Reciclopast);

e Associa¢do Brasileira das Empresas de Filtros e seus Sistemas Automotivos e
Industriais (ABRASILTROS);

e Associagdo Brasileira da Industria da [luminagdo (ABILUX);

e Associagdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica (ABINEE);

e Associa¢ao Nacional da Industria de Pneumaticos (ANIP);

e Associagdo Nacional de Distribuidores de Insumos Agricolas e Veterinario
(ANDAV);

e Instituto Nacional de Processamentos de Embalagens Vazias (INPEV);

e Reciclanip: Organizacdo da ANIP, a qual cuida especificamente da coleta ¢ da
destinagdo de pneus inserviveis;

e Sindicato do Comércio Varejista de Derivados de Petroleo de Campinas e Regido -
RECAP;

e Sindicato do Comércio Varejista de Derivados de Petroleo de Campinas do
ABCDMRR-SP (REGRAN);

e Sindicato do Comércio Varejista de Derivados de Petréleo, Lava-Rapidos e
Estacionamentos de Santos e Regido (RESAN);

e Sindicato Interestadual das Industrias Misturadoras e Envasilhadoras de Produtos
Derivados de Petroleo (SIMEPETRO);

e Sindicato das Industrias de Aparelhos Elétricos, Eletronicos e Similares do Estado
de Sao Paulo (SINAEES);

e Sindicato do Comércio Varejista de Derivados de Petroleo do Estado de Sao Paulo
(SINCOPETRO);

e Sindicato Nacional das Empresas Distribuidoras de Combustiveis e de Lubrificantes
(SINDICOM);

e Sindicato Interestadual do Comércio de Lubrificantes (SINDILUB);
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e Sindicato da Industria de Reparacao de Veiculos e Acessorios do Estado de Sao
Paulo (SINDIREPA);

e Sindicato Nacional da Industria do Rerrefino de Oleos Minerais (SINDIRREFINO);

e Sindicato Nacional do Comércio Transportador, Revendedor, Retalhista de
Combustiveis (SINDITRR).

8.6.3 Metas e prazos para os residuos com logistica reversa obrigatoria

No presente PMSB, foram estabelecidas metas para o municipio de Descalvado, as
quais deverao ser discutidas e ratificadas com os responsaveis pela implantagao da logistica
reversa de cada um dos produtos, a seguir listados.

37.6.3.1 Pneus usados inserviveis:

e Coleta e destinagdo final adequada de 100 % dos pneus inserviveis gerados nos
orgaos municipais até 2024;

e [Estabelecer as diretrizes para a implantagdo de sistema de logistica reversa que
propicie aos geradores particulares, a entrega dos pneus inserviveis gerados no
municipio. Objetivar a coleta de 100 % dos residuos gerados, gradativamente, até
2024 ou conforme Acordo Setorial especifico.

37.6.3.2 Lampadas fluorescentes, de LED, de vapor de sédio e mercurio e de luz

mista:

e Coleta e destinacdo final adequada de 100 % das unidades geradas nos Orgdos
municipais até 2024;

e Estabelecer as diretrizes para a implantagdo de sistema de logistica reversa que
propicie aos geradores particulares, a entrega de lampadas geradas no municipio.
Objetivar a coleta de 100 % dos residuos gerados, gradativamente, até 2024 ou
conforme Acordo Setorial especifico.

37.6.3.3 Pilhas e baterias:

e Coleta e destinacdo final adequada de 100 % das unidades geradas nos orgdos
municipais até 2024;

e Estabelecer as diretrizes para a implantagdo de sistema de logistica reversa que
propicie aos geradores particulares, a entrega de pilhas e baterias geradas no
municipio.

37.6.3.4 Produtos eletroeletronicos e seus componentes:

e Coleta e destinacdo final adequada de 100 % das unidades geradas nos orgdos
municipais até 2022;
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Estabelecer as diretrizes para a implantacao de sistema de logistica reversa que
propicie aos geradores particulares, a entrega de eletroeletronicos e seus
componentes gerados no municipio. Objetivar a coleta de 100 % dos residuos
gerados, gradativamente, até 2023 ou conforme Acordo Setorial especifico.

37.6.3.5 Embalagens de agrotoxicos:

As embalagens de agrotoxicos ja tém logistica reversa consolidada no Brasil, deste
modo, o municipio devera incentivar a entrega voluntaria por parte dos geradores e
comércio local a unidades de recebimento devidamente cadastradas pelo INPEV,
gradativamente até 2024.

37.6.3.6 Embalagens de 6leos lubrificantes:

Coleta e destinacdo final adequada de 100 % das unidades geradas nos Orgaos
municipais até 2024;

Estabelecer as diretrizes para a implantacao de sistema de logistica reversa que
propicie aos geradores particulares, a entrega de embalagens de 6leo lubrificante bem
como o 6leo usado obtido nos estabelecimentos de troca de 6leo. Objetivar a coleta
de 100 % dos residuos gerados, gradativamente, at¢ 2024 ou conforme Acordo
Setorial especifico.
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9. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA ATENDIMENTO DAS
DEMANDAS
A partir da andlise das caracteristicas do municipio, levantadas na fase de
diagnostico, propde-se, a seguir, uma série de programas, projetos e acdes a serem
implantados no municipio de Descalvado, de forma, que os mesmos, fomentardo o
desenvolvimento do tema e permitir o alcance dos objetivos e metas estabelecidos no
horizonte do PMSB, os quais sao:

e PI: Estruturagdo de areas de captacao de residuos solidos;

e P2: Aproveitamento dos residuos domiciliares reciclaveis secos;

e P3: Aproveitamento da parcela organica dos residuos s6lidos urbanos;
e P4: Disposi¢ao final ambientalmente adequada dos residuos sélidos urbanos;
e P5: Gestao dos residuos da construgao civil;

e P6: Gestao dos residuos de servigos de saude;

e P7: Gestdo dos residuos volumosos;

e P&: Gestdo dos residuos verdes;

e P9: Gestao dos residuos de logistica reversa;

e P10: Educagdo Ambiental,

e PI11: Fortalecimento da gestdo no setor de residuos sélidos.

As agdes propostas deverdo ser discutidas e consolidadas na eventualidade de
quaisquer solucdes consorciadas que venham a ser adotadas, quando pertinentes.
A seguir, descreve-se cada um dos programas.

9.1 P1: Estruturacio de areas de captacio de residuos solidos

O objetivo deste programa ¢é prover ao municipio uma infraestrutura (Area de
Captagdo) e logistica para captagdo dos residuos domiciliares secos, residuos domiciliares
umidos e residuos da construgao civil, considerando que sao os residuos gerados em maiores
quantidades e sdo os causadores dos problemas mais impactantes.

As areas para captacao permitirdo o recebimento de:

e Residuos da construcao civil gerados em pequenas obras ou reformas até 1m?;

e Residuos volumosos (mdveis, podas e inserviveis);

e Residuos domiciliares secos de entrega voluntaria ou captados por meio de pequenos
veiculos;

e Residuos com logistica reversa (pneus, lampadas, eletroeletronicos, pilhas e
baterias), estabelecendo as parcerias com os responsaveis pela logistica reversa;

e Esta se constituird em um endereco para o qual os residuos serdo conduzidos,
evitando-se assim, as disposic¢oes irregulares em pontos viciados.

Para o cumprimento destes objetivos deverao ser tomadas as seguintes medidas:

e Dispor nos ecopontos a infraestrutura adequada para o manejo dos residuos sélidos
encaminhados ao local;

e (apacitar uma equipe de funciondrios para o manuseio adequado dos residuos
solidos;
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e Organizar o fluxo de coleta e destinacao dos residuos concentrados na rede composta
pelas areas de captagao.

9.2 P2: Aproveitamento dos residuos domiciliares reciclaveis secos

Sao objetivos deste programa:

e Reducdo dos residuos solidos encaminhados para o aterro sanitdrio municipal,

e Destinagao adequada de cada residuo segregado;

e Melhoria da coleta e consolidacdo da coleta seletiva e reciclagem dos residuos
solidos secos em todo o municipio;

e Implantagdo e aumento da capacidade de producao ao longo do Plano

e Incentivo a criacdo de cooperativas ou criagdo de sistemas que envolvam agentes
triadores/recicladores de maneira organizada para recebimento dos reciclaveis
provenientes da coleta seletiva.

Ademais, sdo premissas deste programa:

e Utilizacdo da coleta seletiva e reciclagem dos residuos solidos reciclaveis como
instrumento para atendimento aos objetivos e metas;

e Priorizag¢do da inclusdo social dos catadores, a serem organizados, para a prestagao
do servigo publico e, quando necessario, complementar a agdo com funcionarios que
atuem sob a mesma logistica;

e Programa continuo de Educacdo Ambiental, a ser desenvolvido e implementado pela
administracao direta e/ou por empresas que poderdo vir a ser parceiras executoras do
sistema de gestao de residuos solidos do Municipio de Descalvado;

e Conscientizag¢do da populagao;

e Compatibilizagdo das agdes do programa com as dos demais programas constantes
no PMSB.

Deverao ser implementadas as seguintes acoes relativas a este programa:

e Implantacdo de cetro de triagem para a segregacao dos residuos reutilizaveis e
reciclaveis, origindrios do fluxo de coleta e destinagdo, para 0,460 t/dia em 202, 3,893
t/dia em 2028 e 10,724 t/dia em 2040;

e (adastrar os catadores participantes da coleta seletiva informal, visando sua
organizag¢do e inclusdo em processos formais, como agentes prestadores do servigo
publico da coleta seletiva;

e No ambito municipal, incentivar os negocios voltados a reutilizagdo e reciclagem de
residuos secos;

¢ Elaborar manual e folhetos explicativos, que orientam quanto ao processamento dos
residuos reciclaveis, para serem entregues em todas as residéncias;

e Sensibilizar a populagdo quanto a importancia da coleta seletiva;

e Promover a educagdo ambiental no municipio;

e Realizar palestras de esclarecimentos referentes ao PMSB nas institui¢des de ensino
do municipio, 6rgaos municipais, estaduais e federais do municipio;
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Organizar encontros, mesas redondas e palestras a respeito dos objetivos do
programa;

Realizar campanhas de esclarecimento a populagao através da midia local;
Incentivar a realizagdo de agdes de coleta seletiva nas instituicdes privadas;
Estruturar agdes do tipo A3P (Agenda Ambiental da Administragdo Publica) no
municipio;

Obter o selo Amigo do Catador de Materiais Reciclaveis, instituido pelo Governo

Federal, para que o sistema de coleta seletiva tenha amparo direto da administragao
federal.

9.3 P3: Aproveitamento da parcela organica dos residuos sélidos urbanos

O programa concebido poderé adotar a tecnologia de compostagem se os estudos de

viabilidade se mostrarem como alternativa técnica e economicamente viavel, sendo que os
objetivos deste programa sao:

Busca da redugao significativa da presenca de residuos organicos na coleta comum
e na disposi¢@o em aterros, para redugdo da emissdo de gases;

Atendimento as metas de aproveitamento integral da parcela organica;

Gerar receita com a venda do produto originado na unidade de compostagem.

Deverao ser implementadas as seguintes agdes no municipio:

Desenvolver agdes de coleta seletiva de RSD timidos em ambientes com geracao
homogénea (feiras, sacoldes, industrias, restaurantes e outros);

Cadastrar os grandes geradores, com geracao homogénea de organicos;

Induzir o processo de logistica reversa para os residuos imidos com feirantes e seus
fornecedores, fomentando o reaproveitamento como rag¢do animal e ou compostagem
no local do plantio;

Implementar um programa piloto de compostagem no municipio, através de uma
unidade de triagem,;

Estabelecer o uso do composto organico em servigos de manutencdo de parques,
jardins e areas verdes;

Aproveitamento dos residuos verdes para a compostagem,;

Incentivar a presenca de negocios voltados a reutilizagdo e reciclagem de residuos
umidos;

Incentivar a organizagao de ag¢des por instituicdes privadas;

Incentivar, no ambito municipal, os negocios voltados a compostagem de residuos
organicos;

Promover campanhas de educacdo ambiental para conscientizar e sensibilizar a
populagdo quanto a separagao da fracao organica dos residuos gerados;

Elaborar manual e folhetos explicativos, ensinando como processar o lixo reciclavel,
diferenciando as parcelas secas e umidas (organicas), para ser entregue em todas as
residéncias;
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Realizar campanhas de esclarecimento a populacdo, relativas a coleta seletiva e a
reciclagem dos residuos domiciliares imidos organicos, através da midia local,
Estruturacdo de iniciativas tais como A3P, “Escola Lixo Zero” e “Feira Limpa”.

As acdes a seguir descritas sdo colocadas a titulo de alternativas a serem estudadas

na eventualidade de se dispor de um consoércio Intermunicipal:

Realizar atividades para busca de conhecimento das tecnologias disponiveis dos
processos de biodigestdo para a producdo de biogés, aproveitamento energético
(geracdo de energia elétrica, vapor, etc.) dos gases produzidos na biodigestao de
residuos imidos urbanos e rurais, processos de compostagem, etc.;

Contratar estudos e projetos para definicdo da melhor tecnologia, que atenda as
necessidades de aproveitamento dos residuos solidos organicos Umidos para
compostagem e geracao de energia;

Analisar alternativas de geragao de receita a partir do aproveitamento dos residuos
solidos organicos;

Analisar possiveis fontes de financiamento para implantagdo do plano;

9.4 P4: Disposic¢io final ambientalmente adequada dos residuos solidos urbanos

Sao objetivos do programa:

Disposicao adequada dos residuos urbanos do municipio ao longo de todo o periodo
do plano.

O Municipio de Descalvado destina os residuos solidos domiciliares e provenientes

do servico publico de coleta para o aterro sanitario particular. Devera estruturar a destinacao
dos demais residuos gerados no Municipio, assumindo a gestdo dos residuos de
responsabilidade da administragdo direta e estabelecendo diretrizes para os residuos que sdo

de responsabilidade dos geradores.

9.5 P5: Gestao dos residuos da construcio civil

Sao objetivos deste programa:

Disposicao adequada dos residuos da construcao civil do municipio ao longo de todo
o periodo do plano;

Prover o municipio de instalagdes adequadas para a recep¢ao dos RCC de pequenos
geradores existentes no municipio;

Implantar gradativamente medidas que reduzam a destinagdo para aterro sanitario,
objetivando levar apenas o rejeito dos RSU;

Evitar ocorréncias de disposi¢do clandestina de RCC no municipio.

Sao agdes deste programa:

Elaborar plano de fiscalizacdo de disposi¢ao clandestina de RCC;
Elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil do Municipio;
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e Eliminar as areas de disposicao irregular, eventualmente existentes e evitar novas
ocorréncias;

e Organizar o fluxo de coleta e destinacao dos residuos concentrados na rede composta
pelas areas de captagdo;

e Implantar agdes de conscientizacdo da populagcdo quanto a redugdo na geracdo e
encaminhamento adequado dos RCC’s;

e Apoiar a acdo organizada de carroceiros e outros pequenos transportadores de
residuos (fidelizagdo);

e Formalizar o papel dos agentes locais: cagambeiros, carroceiros e outros;

e Recuperagdo, por simples peneiragao, da fracao fina do RCC classe A, para uso como
“bica corrida” ou “cascalho” em servigos de manutencao da prefeitura;

e Elaborar e distribuir material educativo sobre o tema.

9.6 P6: Gestiao dos residuos de servicos de saude

E premissa deste programa:

e A fiscalizacdo, cobranga e obrigatoriedade da elaboragdo e implantacdo do PGRSS,
dos estabelecimentos prestadores dos servigos de saude do municipio. As atividades
de fiscalizagdo e cobranca deverdo ser feitas pela Prefeitura Municipal através da
Vigilancia Sanitaria Municipal e Secretaria Municipal do Meio Ambiente.

Defini¢des Conceituais Relativas ao Programa.

9.6.1 Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude — PGRSS:

O Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Satide — PGRSS ¢ o
documento onde estdo estabelecidas as diretrizes de manejo dos RSS. E composto
basicamente por varios procedimentos operacionais exclusivos do estabelecimento de saude.
O PGRSS deve ser elaborado conforme a RDC ANVISA n°® 306/2004, Resolugao CONAMA
n°® 358/2005 e normas do Ministério do Trabalho e Emprego (NR-32, entre outras). Deve
ainda ser compativel com as normas locais relativas a coleta, ao transporte e a disposi¢ao
final, estabelecidas pelos orgaos locais responsaveis por essas etapas. Cabe aos geradores
elaborarem seus proprios Planos de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Satde-
PGRSS.

Sao agdes deste Programa:

e Atualizar o cadastro municipal de estabelecimentos de servigos de satde até 2021;

e Fiscalizar a efetiva implantacdo dos PGRSS de todas as institui¢des de saude
publicas e privadas existentes no municipio;

e Registrar os PGRSS das institui¢des publicas e privadas no sistema local de
informagdes sobre residuos;

e Inser¢do de informagdes de geracdo de residuos de servicos de satide no cadastro
municipal de estabelecimentos de servigos de saude;

e C(Criar cadastro de transportadores e processadores, referenciado no sistema local de
informagdes sobre residuos;
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9.7

9.8

Cobrar melhorias nas condi¢gdes de armazenamento dos RSS nas unidades de saude
municipal, conforme detectado na fase de diagnostico o municipio nao possui
PGIRSS;

Manter fiscalizagdo permanente sobre a ocorréncia de RSS nos residuos urbanos em
todas as fases de coleta, triagem e destinagdo final;

Analisar a conveniéncia da gestao dos RSS no ambito do consorcio intermunicipal.

P7: Gestao dos residuos volumosos

Sao premissas deste programa:

As etapas de destinagao dos residuos volumosos deverao ser compativeis com as do
Programa de Gestao dos Residuos da Construcao Civil.

Sao agdes deste programa:

Encaminhar os residuos volumosos para ecopontos para segregacao e
armazenamento temporario, em conformidade com as metas e prazos estabelecidos
no Programa de Gestao dos Residuos da Construgado Civil;

Promover ampla divulgacao dos objetivos do programa, bem como da frequéncia e
local de coleta;

Promover a discussao da responsabilidade compartilhada com fabricantes e
comerciantes de moveis, e com a popula¢do consumidora;

Promover o incentivo ao reaproveitamento dos residuos como iniciativas de geragao
de renda com a simples comercializacdo dos produtos reaproveitados;

Incentivar a identificacdo de talentos entre catadores e sensibilizar para atuacdo na
atividade de reciclagem e reaproveitamento, com capacitagdo, como por exemplo,
em marcenarias e tapecarias, visando a emancipacao funcional e econdmica.

P8: Gestao dos residuos verdes

E premissa deste programa:

Compatibilizar com o Programa de Aproveitamento dos Residuos Organicos.

Sao agdes deste programa:

Elaborar “Plano de Manutencao e Poda” regular para parques, jardins e arborizagao
urbana, atendendo os periodos adequados para cada espécie;

Encaminhar os residuos de podas de manutencao de areas publicas realizadas pela
prefeitura, para producdo de massa organica através da trituracdo mecanizada;
Realizar estudos para aproveitamento dos troncos e galhos mais grossos para outras
utilidades como: artesanato, artigos de carpintaria (cabos de ferramentas, etc.),
marcenaria (mobilidrios), lenha, produg¢ado de carvao, etc.;
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e Destinar os residuos verdes trituraveis e os originados de capina para compostagem
em consonancia com o plano de compostagem previsto no Programa de
Aproveitamento dos Residuos Organicos;

e Incentivar a implantagdo de iniciativas como as “Serrarias Ecologicas” para
producao de pegas de madeira aparelhadas a partir de troncos removidos na area
urbana, a exemplo do que vem sendo adotado no municipio de Guarulhos.

9.9 P9: Gestao dos residuos de logistica reversa

Sao premissas deste programa:

e Compatibilizar as a¢des do programa com a coleta seletiva, promovendo, em todas
as etapas do processo, a participacdo e inclusdo de associacdes € cooperativas de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

e Fomentar a integracdo entre consumidores, fabricantes, comerciantes e
importadores, para que haja o recebimento dos residuos passiveis de logistica
reversa, através de entrega voluntaria nas lojas de comercializacdo dos produtos
abaixo relacionados.

Sdo agdes deste programa:

9.9.1 Pneus inserviveis:

e (oletar e destinar adequadamente os pneus inserviveis, cdmaras de ar e carcagas de
pneus rompidos gerados nos 6rgaos municipais;

e (adastrar todos os borracheiros credenciados e fornecedores de pneus;

e Coleta e destinacdo final adequada de 100 % dos pneus inserviveis gerados no
municipio até 2024;

9.9.2 Pilhas e baterias:

e Destinar adequadamente as lampadas - inteiras e quebradas - geradas nos 6rgaos
municipais até 2024;

e Participar da implantagdo e da gestdo compartilhada da logistica reversa destes
residuos no municipio.

9.9.3 Lampadas fluorescentes, de LED, de vapor de sédio e mercurio e de luz

mista:

e Destinar adequadamente os residuos gerados nos 6rgaos municipais até 2024;

e Acompanhar os planos em elaboragao pelo governo federal para estes produtos;

e Participar da implantacdo e da gestdo compartilhada da logistica reversa destes
residuos no municipio;
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Incentivar parceria com o setor privado responsavel pela logistica reversa das
lampadas para viabilizar local adequado para o recebimento das lampadas pelo
comeércio local e posterior destinacao junto aos distribuidores destes produtos.

9.9.4 Produtos eletroeletronicos e seus componentes:

Destinar adequadamente os residuos gerados nos 6rgaos municipais;

Acompanhar os planos em elaboracao pelo governo federal para estes produtos;
Criar um “Programa de Inclusao Digital” no ambito municipal que aceite doagdes de
computadores para serem recuperados e distribuidos a instituicdes que os destinem
ao uso de comunidades carentes;

Participar da implantacdo e da gestdo compartilhada da logistica reversa destes
residuos no municipio;

Manutencdo da parceria com empresa que desenvolve manufatura reversa de
materiais eletroeletronicos, incorporando a coleta nos Ecopontos.

9.9.5 Oleo de vegetais de uso alimentar:

Fomentar parcerias em a¢do de coleta de 6leo de cozinha usado, com a aquisicao e
distribuicdo de containers distribuidos em prédios publicos, sendo a coleta do 6leo
realizada por institui¢do beneficente, para a fabricacdo de sabdo com renda revertida
para a institui¢ao;

Analisar no ambito do consorcio intermunicipal a viabilidade de implantagao de
Usina de Biodiesel,
Destinar adequadamente os residuos gerados nos drgaos municipais.

9.9.6 Embalagens de oleos lubrificantes:

Destinar adequadamente os residuos gerados nos 6rgaos municipais;

Fiscalizar os postos de combustiveis e oficinas mecanicas, quanto a destinacao
correta dos residuos por eles gerados e acompanhar as acdes que estdo sendo
desenvolvidas no &mbito estadual pelo Sindicato Nacional das Empresas
Distribuidoras de Combustiveis e Lubrificantes — SINDICOM através do Programa
Jogue Limpo;

Participar da implantacdo e da gestdo compartilhada da logistica reversa destes
residuos no municipio.

9.9.7 Educacio e comunicac¢ao:

Desenvolver atividades de educacao ambiental relativas ao descarte adequado dos
produtos de uso doméstico (pilhas, baterias, 6leo de cozinha, lampadas, etc.);
Promover o debate, no municipio, sobre os Acordos Setoriais;
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e Firmar parcerias para capacitar as cooperativas de catadores para conhecimento do
tema e para a segregacao de residuos de logistica reversa que eventualmente ocorram
no processo de reciclagem dos residuos urbanos municipais;

e Desenvolver campanhas de esclarecimento a populacao relativa ao tema.

9.10 P10: Educacio ambiental

No conceito da PNRS a educagdo ambiental pode ser desmembrada em 4 tipos
distintos:

9.10.1 Tipo 1 - Informagdes orientadoras e objetivas para a participacio da
populacio ou de determinada comunidade em programas ou acoes ligadas
ao tema residuos sélidos:

Normalmente esta ligada a objetivos ou metas especificas dentro do projeto ou agdo
em que aparece. Por exemplo, informagdes objetivas a respeito de como aquela populagdo
deve proceder na segregacao dos seus residuos para uma coleta seletiva municipal ou qual o
procedimento mais adequado para o encaminhamento de determinados residuos, entre outras
informacodes pertinentes.

9.10.2 Tipo 2 - Sensibilizacao/mobilizacdo das comunidades diretamente
envolvidas:

Aqui os conteudos a serem trabalhados envolvem um aprofundamento das causas e
consequéncias do excesso de geragdo e na dificuldade de cuidado, tratamento e destinagao
adequados dos residuos so6lidos produzidos em um municipio, regido ou pais. Destaca-se
ainda, neste caso, o uso e a necessidade de utilizagdo de instrumentos, metodologias e
tecnologias sociais de sensibilizagdo e mobilizagdo das populagdes diretamente atingidas
pelos projetos ou a¢des implantados. Neste caso ainda os contetidos variam e podem incluir
desde os varios aspectos ligados ao cuidado com os recursos naturais € & minimizagao de
residuos (3Rs), até os véarios temas relacionados a educacdo para o consumo
sustentavel/consciente/responsavel e as vantagens sociais € econdmicas da coleta seletiva.

9.10.3 Tipo 3 — Informacio, sensibilizacio ou mobilizacdo para o tema residuos
solidos, desenvolvidos em ambiente escolar:

Neste caso o conteudo desenvolvido tem claro objetivo pedagogico e normalmente o
tema Residuos Solidos ¢ trabalhado para chamar a aten¢do e sensibilizar a comunidade
escolar para as questdes ambientais de uma forma mais ampla. Podem envolver desde
informagdes objetivas, como as encontradas no tipo 1, até um aprofundamento semelhante
ao do tipo 2, além de tratamento pedagogico e didatico especifico para cada caso, faixa etaria
e nivel escolar.
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9.10.4 Tipo 4 — Campanhas e acées pontuais de mobilizacio:

Neste caso os conteudos, instrumentos e metodologias devem ser adequados a cada
caso especifico. A complexidade do tema e a necessidade premente de mudanga de hébitos
e atitudes necessarios a implantagdo dos novos principios e diretrizes presentes na PNRS
impossibilitam que estas agdes alcancem todos os objetivos e metas propostos em um
trabalho educativo. Podem, entretanto, fazer parte de programas mais abrangentes de
educagao ambiental, podendo ainda envolver um publico mais amplo, a partir da utilizacao
das varias midias disponiveis, inclusive aquelas com grande alcance e impacto junto a
populacgao.

9.10.5 Conceito dos 4 R’s:

Na visdo da PNRS, o conceito dos 4 R’s ¢ um eixo orientador de uma das praticas
mais necessarias ao equacionamento da questao dos Residuos Solidos e ao sucesso do PNRS
e demais planos, projetos e agdes decorrentes, principalmente aqueles ligados a minimizacao
da quantidade de residuos a serem dispostos e a viabilizagdo de solugdes ambientais,
econdmicas e sociais adequadas.

A dissemina¢ao de uma Politica de Minimizagao de Residuos e de valorizagao dos 4
R’s ¢ um conceito presente na Agenda 21 na PNRS que coloca a importancia, nesta ordem
de prioridades:

I.  Racionalizar ¢ Reduzir a Geragdo de Residuos - em consonancia com a
percepcao de que residuos e, principalmente, residuos em excesso significam
ineficiéncia de processo, caso tipico da atual sociedade de consumo. Este
conceito envolve ndo s6 mudangas comportamentais, mas também novos
posicionamentos do setor empresarial como o investimento em projetos de
ecodesign e ecoeficiéncia, entre outros.

II.  Reutilizar — aumentando a vida 1til dos materiais e produtos e o combate a
obsolescéncia programada, entre outras a¢des de médio e grande alcance. E
importante ampliar a relevancia do conceito, muitas vezes confundido e
limitado a implantagcdo de pequenas agdes de reutilizacdo de materiais que
resultam em objetos ou produtos de baixo valor agregado, descartaveis e/ou
sem real valor econdomico ou ambiental. Estas praticas tém sido comumente
disseminadas como solu¢do para o sério problema de excesso de geragdo e
disposicao inadequada de residuos e compdem muitas vezes, em escolas e
comunidades, grande parte do que ¢ considerado como educagdo ambiental.

III.  Reciclar — valorizando a segregacdo dos materiais e o encaminhamento
adequado dos residuos secos e imidos, apoiando desta forma, os projetos de
coleta seletiva e a diminuicao da quantidade de residuos a serem dispostos
em consonancia com as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Solidos.
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9.10.6 Programa de educa¢iao ambiental do municipio de Descalvado:

Devera ser criado e implementado um Programa de Educacdo Ambiental, visando
abranger os trabalhos de maneira continua para toda a populagao.
As principais diretrizes e agdes para o programa serdo descritas a seguir:

L.

II.

II1.

IV.

VL

VIIL

VIIL.

IX.

O estabelecimento de um Programa de Educacdo Ambiental no municipio
ndo devera ficar restrito apenas ao ambiente escolar, mas atingir toda a
populagdo e/ou as comunidades diretamente envolvidas com os projetos ou
programas diferenciados de coleta seletiva, apoio as cooperativas de
catadores e/ou outros pertinentes ao tema;

As formas distintas de comunicagdo e relacionamento com a populagdo
deverdo ser feitas com base nos objetivos a serem alcangados, tomando-se
como referéncia a classificacdo adotada na PNRS;

O programa devera também considerar os conceitos de Educagdo Ambiental
Formal (tipo 3) da Educagao Ambiental Nao Formal (especialmente tipo 1, 2
e 4);

A educacdo ambiental Formal, (Tipo 3) destinada a informagao,
sensibiliza¢ao ou mobilizacao para o tema residuos sélidos desenvolvidos em
ambiente escolar, que tem claro objetivo pedagogico, deverd tratar as
questdes ambientais de forma ampla, sem, entretanto deixar de se aprofundar
em temas especificos relativos aos residuos solidos, como por exemplo, a
importancia da coleta seletiva, compostagem, etc.;

No ambito escolar os diversos assuntos a serem abordados referentes a
Educagdo Ambiental, deverdo ter tratamento pedagogico e didatico
especifico para cada caso, levando em conta faixa etaria e nivel escolar dos
alunos;

Sempre que um programa ou projeto for implantado em determinada
comunidade ou regido, aquela populagdo deve ser claramente focada e assim
informada, sensibilizada e mobilizada para a participagao.

Um dos eixos orientadores da educagdo ambiental aplicada aos residuos
solidos devera ser a politica dos 4 R’s, que conforme a PNRS esta implicita
a necessidade de (1) Racionalizar o consumo promovendo a ndo geragao,
além da (2) Redugdo, (3) Reutilizacdo e (4) Reciclagem como metas dos
programas e acdes educativas, diminuindo a quantidade de residuos dispostos
e viabilizando solu¢des ambientais, econdmicas e sociais adequadas.
Realizar agdes de educacdo ambiental voltadas a tematica da coleta seletiva
e da atuacdo dos catadores junto a populagdo, visando ao fortalecimento da
imagem do catador e a valorizag@o de seu trabalho na comunidade;

Deverao ser tema do programa de Educacdo Ambiental:

e Tematica dareciclagem (reaproveitamento de materiais como matéria-prima para um
novo produto);

e Conceito de residuos secos e suas potencialidades para reaproveitamento e
reciclagem;
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9.11

Conceito de residuos imidos organicos e suas potencialidades para compostagem e

geragdo de energia;

Conceitos de compostagem a partir de residuos organicos;

Conceituagao da logistica reversa.

X.  Realizar campanhas de educacdo ambiental para conscientizar e sensibilizar
a populacdo na separacdo da fracdo organica dos residuos gerados e,
principalmente, da coleta seletiva dos residuos organicos uma vez que a
qualidade final do composto ¢ diretamente proporcional a eficiéncia na
separagao.

XI.  Incentivar através da Educacao Ambiental mudangas de habitos da populacao
quanto a reducdo de consumo, reutilizagdo de materiais e embalagens,
conscientizacdo na hora da compra e higiene pessoal.

XII.  Implementar programas de educagdo ambiental para os catadores.

XIII.  Estimular a participagdo de catadores nas agdes de educagdo ambiental e
sensibilizacdo porta a porta para a separacdo de residuos na fonte geradora,
mediante a sua adequada capacitacdo e remuneracgao.

P11: Fortalecimento da gestao no setor de residuos solidos:

Sao premissas deste programa:

Envolver todos os participantes (outras secretarias, ONGs, parceiros, empresas) nas
acgoes relacionadas com os residuos solidos;

Manter sistematica de terceirizar os servigos, mas garantir estrategicamente uma
estrutura de pessoal e equipamentos para situagdes emergenciais e/ou outras que
exijam a flexibilidade que algumas vezes os contratos ndo possibilitam.

Sdo agdes deste programa:

Implementar melhorias na estrutura técnico-operacional da area responsavel pelos
residuos solidos;

Implementar sistematica para apropriacdo de informagdes relacionadas a residuos
solidos;

Implementar procedimentos e definir responsabilidades para a gestdo da informacao
sobre residuos solidos, inclusive para fornecimento de dados para o SNIS- Sistema
Nacional de Informagoes sobre Saneamento, no tema residuos solidos;

Promover a capacita¢ao técnica e de gestdo do pessoal envolvido com residuos
solidos, para todos os niveis de atuagdo, inclusive educagdo ambiental;
Implementar procedimentos e definir responsabilidades para a gestao compartilhada
dos residuos solidos no ambito das Secretarias Municipais;

Implementar procedimentos e definir responsabilidades para a gestdo compartilhada
dos residuos solidos no &mbito do municipio;

Implementar procedimentos e definir responsabilidades para a gestdo dos servicos
terceirizados de residuos solidos;
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e Implementar procedimentos e definir responsabilidades para a gestdo compartilhada
dos residuos sélidos no ambito do consdcio intermunicipal;

e Estruturar procedimentos para Gestao da Informacao;

e Estruturar procedimentos para Gestao de Programas e Metas;

e Implantar procedimentos para a fiscalizagdo e gestdo da coleta de residuos urbanos
e limpeza publica;

e Implantar procedimentos para a fiscaliza¢do e gestdo dos residuos de saude;

e Implantar procedimentos para a fiscalizacdo e gestdo dos residuos de logistica
reversa,

e Implantar procedimentos para a fiscalizacdo e gestdo dos residuos da construcao
civil.

9.12 Resumo das acées previstas nos programas

O Quadro 3 apresenta o resumo de implantagdo das acdes apresentadas para
atendimento dos objetivos e metas do PMSB.
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Quadro 3 -

Resumo das acdes previstas nos programas de RSU (Continua)

Residuos Objetivo Prazos
. . . . : Area Urbana: 100 % (curto prazo)
Universalizagao do atendimento com servigos de coleta e limpeza Area Rural: 100 % (curto prazo)
i educédo da geracgdo per capita eracao per capita atual: 0, g/hab.dia
RS?'S.'%UOS Red d t G ta atual: 0,741 Kg/hab.d
olidos 20% (curto prazo)
Domlc_:lllares e Aproveitamento residuos secos reciclaveis 40% (longo prazo)
ded;'gazza 100 t/dia (longo prazo)
20 % (médio prazo)
Aproveitamento dos residuos organicos 40 % (longo prazo)
100 % (longo prazo)
Destinacao final adequada Manter 100 % do destino no aterro sanitario
— . - o P . —
Eliminagao gradativa até alcar}%te)\(r)é(_)%rgsclj')e areas de disposicao irregular A partir de 2021
Rgsnduos Elaborar Lei municipal determinando que cada gerador, sendo publico ou
Solidos da . : ) h
Construcao privado, elabore e implemente P~Iano.d.e Gerenciamento de Residuos de (curto prazo)
Civil Construgéao Civil - PGRCC
Receber nos Ecopontos 100% do RCC gerado em pequenas obras e
. ~ (curto prazo)
intervencgoes
Criar mecanismos de cobranca e fiscalizagao referente a destinagao (curto prazo)
ambientalmente adequada dos RSS P
Exigir de todos os prestadores de servigos de saude, a elaboragao de t
Residuos PGRSS (curto prazo)
Solidos de Garantia da coleta, tratamento e disposigao final adequados dos residuos (curto prazo)
Saude servicos de saude em 100% das unidades de saude publicas P

Implementacgéao de sistema de gestdo compartilhada dos RSS no municipio
de acordo com as diretrizes da Lei 12.305/2010 e demais legislacdes
vigentes

(curto prazo)
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Quadro 3 - Resumo das agdes previstas nos programas de RSU (Continuagao)

Residuos

Residuos Volumosos

Objetivo
Estabelecer a coleta de residuos volumosos para 0 municipio

Prazos
(horizonte de plano)

Destinacao para triagem e reciclagem dos residuos
volumosos coletados

Deverao estar alinhadas com as metas estabelecidas para os
residuos da construcéo civil

Residuos Verdes

Eliminar disposigdes irregulares dos residuos verdes de
origem domiciliar

(curto prazo)

Aproveitamento dos residuos de podas de manutencao de
areas publicas realizadas pela prefeitura para producéao de
massa organica atraves da trituragdo mecanizada

(curto prazo)

Destinacao dos residuos verdes em geral para compostagem

Conforme metas e prazos estabelecidos no Programa de
Aproveitamento dos Residuos Orgénicos

Residuos de Logistica
Reversa

Pneus usados inserviveis

a) Coleta e destinagao final adequada de pneus inserviveis
gerados nos 6rgdos municipais

(curto prazo)

b) Coleta e destinacao final adequada de das unidades
geradas no municipio

(curto prazo)

Lampadas fluorescentes, de LED,

de vapor de sédio e mercurio

a)Coleta e destinagéao final adequada das unidades geradas
nos 6rgaos municipais

(horizonte de plano)

b)Coleta e destinacao final adequada das unidades geradas
Nno municipio

(horizonte de plano)

Pilhas e baterias

a) Coleta e destinacao final adequada das unidades geradas
nos 6rgdos municipais

(horizonte de plano)
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Quadro 3 - Resumo das agoes previstas nos programas de RSU (Conclusao)
Residuos Objetivo Prazos

b) Coleta e destinagao final adequada das unidades geradas

T (horizonte de plano)
no municipio

Produtos eletroeletronicos e seus componentes

a) Coleta e destinagéao final adequada das unidades geradas

o o (horizonte de plano)
nos 6rgdos municipais

b) Coleta e destinacao final adequada das unidades geradas

no municipio (horizonte de plano)

Oleo de vegetais de uso alimentar

a) Coleta e destinagao final adequada 6leos vegetais de uso

Residuos de Logistica alimentar de origem domiciliar (horizonte de plano)

Reversa b) Coleta e destinacao final adequada 6leos vegetais de uso

alimentar, ndo domiciliar (restaurantes, lanchonetes, etc.) (horizonte de plano)

Embalagens de agrotéxicos

As embalagens de agrotéxicos ja tém logistica reversa consolidada
a) Embalagens de agrotoxicos no Brasil, deste modo, o municipio devera participar na gestao
compartilhada desta logistica no municipio.

Embalagens de éleos lubrificantes

a) Coleta e destinacao final adequada das unidades geradas

- o (horizonte de plano)
nos érgdos municipais

b) Implantar coleta de embalagens de déleo lubrificante (horizonte de plano)
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10. INVESTIMENTOS NECESSARIOS PARA OS SISTEMAS DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESiDUOS SOLIDOS

Tendo em vista as proposigdes apresentadas no plano, aqui, sdo analisados os custos
referentes a implantagdo e operacao das instalagdes de manejo dos residuos solidos urbanos
que poderao ser implantados, para atendimento dos objetivos e metas estabelecidas no plano.

Para avalia¢ao dos custos de implantacdo e operagao com as instalagdes de manejo
de residuos solidos urbanos serdo consideradas as seguintes unidades:

e Implantar do galpao de triagem;
e Implantar Unidade de compostagem.

Quanto aos residuos da construcdo civil serd considerada apenas a possibilidade de
recebé-los em pequenas quantidades nos ecopontos a serem construidos no municipio.

Primeiramente serdo apresentados os critérios de dimensionamento e avaliacao de
custos destas instalagdes, e, posteriormente os custos de implantacdo e operacao
propriamente ditos.

Como referéncia de custos de implantacdo e operacdo das instalagdes acima
descritas, as tabelas apresentadas a seguir, utilizaram-se das informacdes contidas nos
“Estudos dos Custos Relacionados com a Constitui¢cao de Consorcios Publicos de Residuos
Soélidos Urbanos” (MMA, 2009), os quais foram atualizados. Também foram adotados como
referéncia, alguns custos utilizados em outros municipios para instalagdes similares.

10.1 Residuos so6lidos urbanos — critérios de dimensionamento e avaliacao

Neste item serdo apresentados os critérios utilizados para a estimativa dos custos
relativos a implanta¢do de unidade de compostagem e de triagem do galpao previstos de
serem implantados no horizonte do plano.

A destinagdo dos rejeitos continuard a ser para Aterro Sanitario.

10.1.1 Coleta e destinacao final dos RSU

Conforme apresentado anteriormente, atualmente o municipio destina os residuos
para o Aterro Sanitario da Empresa Estre Ambiental.

Para fins de apuracao de custos operacionais, de acordo o Relatorio do Diagndstico,
o custo praticado para coleta e destinagdo dos residuos domiciliares em aterro sanitario
particular era de R$ 127,35 em 2019. Fazendo a projecdo de custos em dois cenarios:
atendimento das metas de implantacdo da usina de compostagem e ampliacao da capacidade
de triagem (Cenario 1) e sem implantacdo de usina de compostagem, somente atendendo as
metas de aproveitamento de residuos reciclaveis (Cenario 2).

A Tabela 14 a seguir apresenta informagdes sobre o aterro municipal, conforme as
hipoteses de concepcao adotadas.
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Tabela 14 - Projecao de custos operacionais do aterro municipal

Cenario 2 - Destinacao de residuos
sem implantacio de usina de

Cenario 1 - Destinac¢ao de residuos com
implantacio de usina de compostagem

(cenario ideal) .composta.g’er.n (cendrio
intermediario)

Valor Valor

UIIEHO A Valor total . UIIEHO \£10)% total

colefa . e (R$/ano) (t/dia) de c?leta~ e (R$/ano)

destinacao destinacao

(RS) (RS)
2021 27,633 127,35 1.284.460,55 | 28,374 | 127,35 1.318.905,60
2022 26,647 127,35 1.238.605,60 | 28,141 | 127,35 1.308.057,80
2023 25,643 127,35 1.191.933,05 1.296.950,85

| 2024 | 24,620 | 12735 | 114441370 27,657 12735 | 128558110

2025 23,578 127,35 1.095.981,85 |27,405| 127,35 1.273.860,95
2026 22,520 127,35 1.046.772,55 | 27,149 | 127,35 1.261.954,65
2027 21,442 127,35 996.672,65 1.249.770,95
2029 13,832 127,35 642.925,60 20,946 | 127,35 973.626,55
2030 13,147 127,35 611.108,55 |21,116 | 127,35 981.528,80
2031 12,451 127,35 578.736,70 21,288 | 127,35 989.525,95
2032 11,741 127,35 545.762,60 |21,460 | 127,35 997.519,45
2033 11,020 127,35 512.248,30 |21,634| 127,35 1.005.607,85
2034 10,287 127,35 478.182,85 21,810 127,35 1.013.787,50
2035 9,541 127,35 443.478,65 21,987 | 127,35 1.022.014,60
2036 8,781 127,35 408.164,90 |22,165| 127,35 1.030.289,15
2037 8,009 127,35 372.267,15 22,344 | 127,35 1.038.611,15
2038 7,224 127,35 335.800,00 |22,526 | 127,35 1.047.071,85
2039 6,426 127,35 298.694,10 |22,708 | 127,35 1.055.528,90
2040 5,614 127,35 260.953,10 22,893 | 127,35 1.064.128,30

10.1.2 Area de triagem

A fim de operacionalizar o processo de aproveitamento dos residuos sélidos secos
reciclaveis e atender as metas estabelecidas no plano, existe a necessidade de instalagdao de
usina e de ampliagdes da capacidade durante o horizonte.

10.1.3 Unidade de compostagem

No municipio de Descalvado ainda ndo existe a segregacdao e aproveitamento da
parcela organica dos residuos solidos coletados.

O aproveitamento dos residuos solidos imidos organicos, conforme metas previstas
no plano, demandaré a necessidade de defini¢do do como este aproveitamento sera feito ao
longo do periodo.



Para fins de apuragdo de custos, foi adotada a hipotese que o aproveitamento dos
residuos organicos sera feito através do processo de compostagem.

10.1.4 ECOPONTO

Os investimentos em instalagdo de Ecoponto sdo apresentados na Tabela 15, abaixo.

Tabela 15 - Resumo dos custos de implantacio e operacio das
instalacoes do Ecoponto

Ecoponto
Implantacdo  Operacio

(RS) (RS) Total (R$)
2021 50.000,00 15.000,00 65.000,00
2022 - 15.000,00 15.000,00
2023 - 15.000,00 15.000,00
2024 - 15.000,00 15.000,00
2025 - 15.000,00 15.000,00
2026 - 15.000,00 15.000,00
2027 - 15.000,00 15.000,00
2028 - 15.000,00 15.000,00
2029 - 15.000,00 15.000,00
2030 - 15.000,00 15.000,00
2031 - 15.000,00 15.000,00
2032 - 15.000,00 15.000,00
2033 - 15.000,00 15.000,00
2034 - 15.000,00 15.000,00
2035 - 15.000,00 15.000,00
2036 - 15.000,00 15.000,00
2037 - 15.000,00 15.000,00
2038 - 15.000,00 15.000,00
2039 - 15.000,00 15.000,00
2040 - 15.000,00 15.000,00
Total 50.000,00 300.000,00 350.000,00
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10.2 Resumo dos custos de implantacio e operacao das instalacoes de manejo de
residuos solidos

Nas Tabelas 16 ¢ 17 a seguir, ¢ apresentado o resumo dos custos de implantacdo e
operagdo apurados para RSD, com base nos critérios adotados e apresentados nos itens
anteriores, com dois cenarios:

Cenario 1: Destinagdo dos RSU com implantagdao de compostagem e aumento da
capacidade de triagem.

Cenario 2: Destinagdo dos RSU sem implantacdo de compostagem e aumento da
capacidade de triagem.
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Aterro Sanitario

Galpao de Triagem

Usina de Compostagem

ECOPONTO

Tabela 16 - Cenario 1 - Destinacdo dos RSU com implantacio de compostagem e aumento da capacidade de triagem

Custo Final

ane Destinagao Total Implantagdao Operagao Total Implantagao Operagao Total Implantagdao Operagao Total Implantacao gg:tri?:’;i%g Total
(R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$)

2021 | 1.284.460,55 | 1.284.460,55 8.985,73 8.985,73 5.515,15 | 5.515,15 50.000,00 | 15.000,00 | 65.000,00 50.000,00 1.313.961,43 | 1.363.961,43
2022 | 1.238.605,60 | 1.238.605,60 18.118,00 | 18.118,00 11.119,62 | 11.119,62 15.000,00 | 15.000,00 - 1.282.843,22 | 1.282.843,22
2023 | 1.191.933,05 | 1.191.933,05 27.396,81 | 27.396,81 16.814,50 | 16.814,50 15.000,00 | 15.000,00 - 1.251.144,36 | 1.251.144,36
L2024 [ 114441370 | 1:144.413,70 | 47087414 | 3652607 | 51670021 | 12089466 | 2260242 14349708 1500000 [15.000.00] eonem0 [121884219 181961080,
2025 | 1.095.981,85 | 1.095.981,85 46.403,82 | 46.403,82 28.480,01 | 28.480,01 15.000,00 | 15.000,00 - 1.185.865,68 | 1.185.865,68
2026 | 1.046.772,55 | 1.046.772,55 56.135,92 56.135,92 34.452,87 | 34.452,87 15.000,00 | 15.000,00 - 1.1562.361,34 | 1.152.361,34
2027 | 996.672,65 | 996.672,65 66.025,31 66.025,31 40.523,22 | 40.523,22 15.000,00 | 15.000,00 - 1.118.221,18 | 1.118.221,18
L2028 945.671.20 | 4567120 | 4797414 | 76.067.0 | 55594123 | 16119288 | 4cies7.35 20783023 | 15.00000[15.000,00| 4106702 | 108342564 |1.724.492,6
2029 | 642.925,60 | 642.925,60 86.270,07 | 86.270,07 52.948,60 | 52.948,60 15.000,00 | 15.000,00 - 797.144,27 | 797.144,27
2030 | 611.108,55 | 611.108,55 96.637,17 | 96.637,17 59.308,09 | 59.308,09 15.000,00 | 15.000,00 - 782.053,81 | 782.053,81
2031 | 578.736,70 | 578.736,70 107.160,58 | 107.160,58 65.771,02 | 65.771,02 15.000,00 | 15.000,00 - 766.668,30 | 766.668,30
2032 | 545.762,60 | 545.762,60 | 479.874,14 | 117.852,02| 597.726,16 | 120.894,66 | 72.330,71 | 193.225,37 15.000,00 | 15.000,00 | 600.768,80 750.945,33 | 1.351.714,13
2033 | 512.248,30 | 512.248,30 128.701,72 | 128.701,72 78.991,99 | 78.991,99 15.000,00 | 15.000,00 - 734.942,01 | 734.942,01
2034 | 478.182,85 | 478.182,85 139.723,36 | 139.723,36 85.755,97 | 85.755,97 15.000,00 | 15.000,00 - 718.662,18 | 718.662,18
2035 | 443.478,65 | 443.478,65 150.919,87 | 150.919,87 92.629,35 | 92.629,35 15.000,00 | 15.000,00 - 702.027,87 | 702.027,87
2036 | 408.164,90 | 408.164,90 | 479.874,14 | 162.294,18 | 642.168,32 | 120.894,66 | 99.608,41 |220.503,07 15.000,00 | 15.000,00 | 600.768,80 685.067,49 | 1.285.836,29
2037 | 372.267,15 | 372.267,15 173.832,61 | 173.832,61 106.687,95 | 106.687,95 15.000,00 | 15.000,00 - 667.787,71 | 667.787,71
2038 | 335.800,00 | 335.800,00 185.552,75 | 185.552,75 113.881,35| 113.881,35 15.000,00 | 15.000,00 - 650.234,10 | 650.234,10
2039 | 298.694,10 | 298.694,10 197.438,97 | 197.438,97 121.176,71 | 121.176,71 15.000,00 | 15.000,00 - 632.309,78 | 632.309,78
2040 | 260.953,10 | 260.953,10 | 959.748,28 |209.530,34 | 1.169.278,62 | 201.491,10 | 128.596,37 | 330.087,47 15.000,00 | 15.000,00 | 1.161.239,38 | 614.079,81 | 1.775.319,19




Tabela 17 - Cenario 2 : Destinacdo dos RSU sem implantacio de compostagem e aumento da capacidade de triagem

Aterro Sanitario Galpao de Triagem ECO Ponto Custo Final
Ano Destinagao Total Implantacdo Operagao Total Implantacdo Operagdo  Total Implantacao Operagao e Total
(RS) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) destinagao (R$) (R$)

2021 |1.318.905,60 | 1.318.905,60 - 8.985,73 8.985,73 50.000,00 | 15.000,00 |65.000,00| 50.000,00 1.342.891,33 | 1.392.891,33
2022 |1.308.057,80 | 1.308.057,80 - 18.118,00 | 18.118,00 15.000,00 | 15.000,00 - 1.341.175,80 |1.341.175,80
2023 |1.296.950,85 | 1.296.950,85 - 27.396,81 | 27.396,81 15.000,00 | 15.000,00 - 1.339.347,66 | 1.339.347,66
| 2024 [1.285.581,10|1.285.581,10 | 479.874,14 | 36.826,07 | 51670021 | | 15000,00(15.00000| 479.87414 | 1.337.407,7 [1.817.281,31]
2025 |1.273.860,95 | 1.273.860,95 - 46.403,82 | 46.403,82 15.000,00 | 15.000,00 - 1.335.264,77 |1.335.264,77
2026 |1.261.954,65 | 1.261.954,65 - 56.135,92 | 56.135,92 15.000,00 | 15.000,00 - 1.333.090,57 |1.333.090,57
2027 |1.249.770,95 | 1.249.770,95 - 66.025,31 | 66.025,31 15.000,00 | 15.000,00 - 1.330.796,26 | 1.330.796,26
| 2028 [1.237.269,70|1.237.269,70 | 479.874,14 | 76.067,09 | 55594123 | | 15000,00(15.00000| 479.87414 | 132833679 |1.808.21093]
2029 | 973.626,55 | 973.626,55 - 86.270,07 | 86.270,07 15.000,00 | 15.000,00 - 1.074.896,62 |1.074.896,62
2030 | 981.528,80 | 981.528,80 - 96.637,17 | 96.637,17 15.000,00 | 15.000,00 - 1.093.165,97 |1.093.165,97
2031 | 989.525,95 | 989.525,95 - 107.160,58 | 107.160,58 15.000,00 | 15.000,00 - 1.111.686,53 |1.111.686,53
2032 | 997.519,45 | 997.519,45 | 479.874,14 |117.852,02 | 597.726,16 15.000,00 | 15.000,00 | 479.874,14 1.130.371,47 |1.610.245,61
2033 | 1.005.607,85 | 1.005.607,85 - 128.701,72 | 128.701,72 15.000,00 | 15.000,00 - 1.149.309,57 |1.149.309,57
2034 |1.013.787,50 | 1.013.787,50 - 139.723,36 | 139.723,36 15.000,00 | 15.000,00 - 1.168.510,86 |1.168.510,86
2035 |1.022.014,60 | 1.022.014,60 - 150.919,87 | 150.919,87 15.000,00 | 15.000,00 - 1.187.934,47 |1.187.934,47
2036 |1.030.289,15(1.030.289,15| 479.874,14 |162.294,18 | 642.168,32 15.000,00 | 15.000,00 | 479.874,14 1.207.583,33 | 1.687.457,47
2037 |1.038.611,15|1.038.611,15 - 173.832,61| 173.832,61 15.000,00 | 15.000,00 - 1.227.443,76 | 1.227.443,76
2038 |1.047.071,85|1.047.071,85 - 185.552,75| 185.552,75 15.000,00 | 15.000,00 - 1.247.624,60 |1.247.624,60
2039 | 1.055.528,90 | 1.055.528,90 - 197.438,97 | 197.438,97 15.000,00 | 15.000,00 - 1.267.967,87 |1.267.967,87
2040 | 1.064.128,30 | 1.064.128,30 | 959.748,28 |209.530,34 | 1.169.278,62 15.000,00 | 15.000,00 | 959.748,28 1.288.658,64 |2.248.406,92




11. PREVISAO DE DESPESAS E RECEITAS POTENCIAIS COM MATERIAIS
RECICLAVEIS E COM COMPOSTAGEM

11.1 Despesas com residuos sdlidos

Neste item sdo feitas estimativas da evolugcdo das despesas com o0s servigos
comumente realizados pela prefeitura, referentes a coleta e destinacdo final dos residuos
domiciliares, publicos e de servigos de satide, bem como os servigos de varrigao. Para tanto,
foram estabelecidos parametros com base em informacgdes disponiveis pela Prefeitura do
Municipio de Descalvado, conforme apresentado na Tabela 18, os quais serdo usados nas
projecoes.

Tabela 18 - Parametros para projecio das despesas com coleta e

varricao
Parametro Unidade Valor
Coleta e destinagdo de RSD (2017) R$/t 127,00
Coleta de RSS RS$/kg (4,74
Populagdo Urbana (2019) hab 31.695
Varrigio e capina R$/Hab. |4,95

Na Tabela 19 foram projetadas as despesas com as atividades relacionadas a coleta
e destinacao de RSD ¢ RSR.
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Tabela 19 - Projecao das despesas com residuos solidos

Despesas com coleta e destinagao de residuos sélidos

D Cenario 1 Cenario 2
fasr';'ie;;os(;‘;')“ Saude (R$) RSD RSR Total RSD RSR
(R$) (R$) (R$) (R$) (R$)

2021 159.349.48 238.279.80 | 1.284.46015 | 21.377,42 | 1.305.837,57 | 1.318.906,20 | 21.377,42 1.340.283,62
2022 160.640,66 24022320 | 123860725 | 4310345 | 1.281.710,70 | 1.308.057,12 | 43.10345 1.351.160,57

161.946 .68 242.166,60 | 1.191.933.92 6517811 | 1.257.112,03 | 1.296.952,39 | 6517811 1.362.130,50
2025 164.583,46 246.100,80 | 1.095.981,90 | 110.396,53 | 1.206.378,43 | 1.273.859,76 | 110.396,53 | 1.384.256,29
2026 165.919.16 248.091,60 | 1.046.772,94 | 133.549,59 | 1.180.322,53 | 1.261.95553 | 133.549,59 | 1.395.505,12
2027 167.264.76 250.129,80 996.673,83 157.076,83 | 1.153.750,66 | 1.249.770,08 | 157.076,83 | 1.406.846,91
2029 169.985,64 254.206,20 642.926,16 456.088,74 | 1.099.014,90 | 973.627,68 | 456.088,74 | 1.429.716,42
2030 171.365,87 256.244.40 611.108,71 459.807,36 | 1.070.916,07 | 981.529,75 | 459.807,36 | 1.441.337,11
2031 172.755,99 258.330,00 578.738,13 463.525,98 | 1.042.264,11 | 989.524,78 | 463.525,98 | 1.453.050,76
2032 174.156,00 260.415,60 545.763,26 467.291,09 | 1.013.054,35 | 997.519,82 | 467.291,09 | 1.464.810,91
2033 175.565,91 262.548,60 512.246,88 471.056,19 | 983.303,07 | 1.005.607.81 | 471.056,19 | 1.476.664,00
2034 176.990,66 264.681,60 478.181,99 474.867,77 | 953.049,76 | 1.013.788,78 | 474.867,77 | 1.488.656,55
2035 178.425,31 266.814,60 443.480,30 47872584 | 922.206,14 | 1.022.016,22 | 478.72584 | 1.500.742,06
2036 179.874,80 268.995,00 408.165,03 482.630,39 | 890.79542 | 1.030.290,15 | 482.630,39 | 1.512.920,54
2037 181.334,18 271.175,40 372.268,72 486.534,94 | 858.803,66 | 1.038.610,57 | 486.534,94 | 1.525.145,51
2038 182.803,45 273.355,80 335.800,68 490.48598 | 826.286,66 | 1.047.070,43 | 490.48598 | 1.537.556,41
2039 184.287 57 275.583,60 298.695,83 49443701 | 793.132,84 | 1.055.530,29 | 494.437,01 | 1.549.967,30
2040 185.781.58 277.811,40 260.954,16 49848101 | 75943517 | 1.064.129.60 | 498.481,01 | 1.562.610,61
Total 3.444.909,06 | 5.151.479,40 | 14.432.847,40 | 6.523.191,56 |20.956.038,96| 22.451.598,21 |6.523.191,56| 28.974.789,77




11.2 Receitas potenciais com residuos sélidos

Conforme apresentado anteriormente, as diretrizes da PNRS impordo novos custos
para o manejo dos residuos solidos urbanos, como sdo os casos dos custos de implantagao e
operacdo das Instalacdes de Manejo de Residuos Soélidos Urbanos. Por outro lado, a
necessidade de aproveitamento dos residuos reciclaveis e organicos gera um potencial de
receitas com a venda dos produtos beneficiados nestas instalagdes. Sdo os casos das
Unidades de Triagem e das Unidades de Compostagem.

Entretanto, o mercado para este tipo de produto, ndo esta consolidado o suficiente
para assumir com seguranca a efetividade desta geracao de receita.

Porém, no presente plano serdo feitas hipoteses de geracdo de receitas a partir das
unidades de processamento, apenas com o intuito de avaliar o impacto destas receitas
potenciais, frente aos custos com o manejo dos residuos solidos, e se de algum modo podera
haver sustentabilidade econdmico - financeira, sem a necessidade de aporte de recursos
extras.

Tais hipoteses foram realizadas, pois ainda que nao haja mercado consolidado, ¢ de
suma importancia a utilizagdo destes materiais por parte do poder publico municipal, nao
somente por dar uso aos produtos, mas também de incentivar o mercado a nivel municipal e
regional.

11.2.1 Receitas com residuos solidos urbanos

As receitas provenientes com manejo de RSU do municipio eram incluidas na
composi¢do do IPTU, o valor total arrecadado no ano de 2019 foi de RS 712.464,07
resultando uma arrecadacdo de R$ 22,48 por habitante.

11.2.2 Receitas potenciais com a unidade de triagem

Para se projetar as possiveis receitas advindas da venda de produtos oriundos das
unidades de triagem serdo considerados os pregos praticados no mercado.

A estimativa dos quantitativos potenciais de produtos, oriundos dos residuos secos
reciclaveis, foi feita com base na composicao dos residuos reciclaveis obtidos no PMSB da
cidade de Extrema-MG, média adotada no presente estudo e em hipdteses de
reaproveitamento do grupo de produto (ex. papel, plastico, metais, etc.) e da distribui¢ao de
cada produto dentro de seu grupo (especificidade), conforme discriminado na Tabela 20 a
seguir.
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Tabela 20 - Distribuicio percentual dos residuos reciclaveis passiveis de reaproveitamento

Reaproveitamento AT e
Material %RSR P Distribuicio % RSU Reciclaveis
Indice % % RSU (hipdtese) %
40 11,52 11,52
Papel/papelio Papel = branco, - outros| ;¢ 60 28,80
papeis e papelao 60 178 17,28
isti ; 90 16,20 100 16,20
Plastico Plla.StICO maleavel e 18,00 16,20
rigido 40 0,00 100 0,00 0,00
) ) 90 6,30 100 6.30 6,30
Outros Outros reciclaveis 7,00 2
90 0,00 100 0,00 0,00
) 7,20
Material ferroso Sucata de ago 8,00 90 7,20 100 7,20 790
i 5 30 0,00
Material Nao | A juminio 1,00 90 0,00 0,00
ferroso 70 0,00 0,00
) ) 40 2,88 2,88
Vidr Vidr 18,00 40 7,20 2
1ero 1eros : : 60 432 4,32
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11.2.3 Receitas potenciais com a unidade de compostagem

Para essas estimativas, também prevemos os dois cendrios propostos para os itens
anteriores: implantagdo ou nao de usina de compostagem e ampliacdo ou ndo da capacidade
de triagem de residuos reciclaveis.

Para o Cenério 1 (com ampliag¢ao da capacidade de triagem dos residuos reciclaveis
e implantagdo de usina de compostagem) serdo considerados os precos possiveis de se obter
com a venda de compostos organicos gerados na unidade e venda dos residuos reciclaveis.

Segundo Plano Municipal de Saneamento Basico de Sao Roque-SP, pode se obter
uma receita de R$ 125,00 por tonelada, sendo sem impurezas, peneirado ¢ ensacado.

11.2.4 Resumo das receitas potenciais com residuos solidos

Com base nos parametros e hipoteses adotados, ¢ possivel avaliar as receitas que
potencialmente podem ser obtidas com o manejo dos residuos solidos, somados ao valor
arrecadado através da SEMARH. Cabe ressaltar que os valores absolutos obtidos contém
todas as imprecisoes advindas das incertezas destes parametros e hipoteses.

Entretanto, desconsiderando-se este aspecto, ¢ levando-se em conta que a premissa
adotada foi a de confrontar as receitas potenciais com os custos do manejo dos residuos
solidos advindos dos objetivos e metas assumidos no plano, pode-se constatar que ao longo
do periodo de 20 anos, as receitas nos dois cenarios sao superavitarias, conforme as Tabelas
21 e 22 a seguir.
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Tabela 21 - Projecao anual das receitas potenciais com residuos sélidos

- Cenario 1
Usina de Usina de Arrecadacao :
reciclagem compostagem IPTU Receﬁ; t((;ltg; SO
(RS) (RS) (RS)

2021 48.176,82 33.810,41 724.103,28 806.090,51
2022 97.139,31 68.168,31 729.970,56 895.278,18
2023 146.887,46 103.080,56 735.905,28 985.873,30
2024 197.442,22 138.563,13 741.862,48 1.077.867,83
2025 248.793,13 174.595,47 747.887,12 1.171.275,72
2026 300.971,59 211.211,81 753.956,72 1.266.140,12
2027 353.993,33 248.425,84 760.071,28 1.362.490,45
2028 407.832,17 286.214,75 766.230,80 1.460.277,72
2029 1.027.856,06 324.599,06 772.435,28 2.124.890,40
2030 1.036.236,46 363.585,63 778.707,20 2.178.529,29
2031 1.044.616,86 403.206,38 785.024,08 2.232.847,32
2032 1.053.102,02 443.420,25 791.385,92 2.287.908,19
2033 1.061.587,17 484.256,91 797.792,72 2.343.636,80
2034 1.070.177,08 525.723,19 804.266,96 2.400.167,23
2035 1.078.871,75 567.860,16 810.786,16 2.457.518,07
2036 1.087.671,17 610.645,00 817.372,80 2.515.688,97
2037 1.096.470,59 654.045,78 824.004,40 2.574.520,77
2038 1.105.374,76 698.144,63 830.680,96 2.634.200,35
2039 1.114.278,94 742.868,53 837.424,96 2.694.572,43
2040 1.123.392,62 788.354,38 844.213,92 2.755.960,92
Total 14.700.871,51 | 7.870.780,18 15.654.082,88 38.225.734,57
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Tabela 22 - Projecao anual das receitas potenciais com residuos sélidos

- Cenario 2
Usina de Arrecadacao IPTU Receita Total
reciclagem (RS$) (RS) com RS (RS)
2016 48.176,82 724.103,28 772.280,10
2017 97.139,31 729.970,56 827.109,87
2018 146.887,46 735.905,28 882.792,74
2019 197.442,22 741.862,48 939.304,70
2020 248.793,13 747.887,12 996.680,25
2021 300.971,59 753.956,72 1.054.928,31
2022 353.993,33 760.071,28 1.114.064,61
2023 407.832,17 766.230,80 1.174.062,97
2024 1.027.856,06 772.435,28 1.800.291,34
2025 1.036.236,46 778.707,20 1.814.943,66
2026 1.044.616,86 785.024,08 1.829.640,94
2027 1.053.102,02 791.385,92 1.844.487,94
2028 1.061.587,17 797.792,72 1.859.379,89
2029 1.070.177,08 804.266,96 1.874.444,04
2030 1.078.871,75 810.786,16 1.889.657,91
2031 1.087.671,17 817.372,80 1.905.043,97
2032 1.096.470,59 824.004,40 1.920.474,99
2033 1.105.374,76 830.680,96 1.936.055,72
2034 1.114.278,94 837.424,96 1.951.703,90
2035 1.123.392,62 844.213,92 1.967.606,54
Total 14.700.871,51 15.654.082,88 30.354.954,39
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12. ANALISE DA SUSTENTABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA

Com base nas proje¢des realizadas, foram feitas as composi¢des dos custos relativos
as despesas operacionais € 0s investimentos necessarios, conforme apresentado nas Tabelas
23 e 24, para o cendrio 1.

A coluna “despesas totais” engloba as despesas com coleta e destinagao de residuos
solidos domiciliares e de coleta seletiva, e operagao do galpao de triagem dos RSR e da usina
de compostagem.

As despesas operacionais englobam a operacao do aterro, usina de compostagem e
centro de triagem de residuos reciclaveis.
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Tabela 23 - Balanco anual das despesas, investimentos e receitas potenciais com residuos sélidos - Cenario 1

Receita com

Despesas com Despesas : Total despesas e :
coletg e varrigao operacri’onais e InvestllQrgentos investimpentos mag?&g;ﬁ SE Resggado
(R$) destinagao (R$) (R$) (R$) e (R$)

2021 159.349,48 1.313.961,43 50.000,00 1.523.310,91 806.090,51 -717.220,40
2022 160.640,66 1.282.843,22 - 1.443.483,88 895.278,18 -548.205,70
2023 161.946,68 1.251.144,36 - 1.413.091,04 985.873,30 -427.217,74
2024 163.257,65 1.218.842,19 600.768,80 1.982.868,64 1.077.867,83 -905.000,81
2025 164.583,46 1.185.865,68 - 1.350.449,14 1.171.275,72 -179.173,42
2026 165.919,16 1.152.361,34 - 1.318.280,50 1.266.140,12 -52.140,38
2027 167.264,76 1.118.221,18 - 1.285.485,94 1.362.490,45 77.004,51
2028 168.620,25 1.083.425,64 641.067,02 1.893.112,91 1.460.277,72 -432.835,19
2029 169.985,64 797.144,27 - 967.129,91 2.124.890,40 1.157.760,49
2030 171.365,87 782.053,81 - 953.419,68 2.178.529,29 1.225.109,61
2031 172.755,99 766.668,30 - 939.424,29 2.232.847,32 1.293.423,03
2032 174.156,00 750.945,33 600.768,80 1.525.870,13 2.287.908,19 762.038,06
2033 175.565,91 734.942,01 - 910.507,92 2.343.636,80 1.433.128,88
2034 176.990,66 718.662,18 - 895.652,84 2.400.167,23 1.504.514,39
2035 178.425,31 702.027,87 - 880.453,18 2.457.518,07 1.577.064,89
2036 179.874,80 685.067,49 600.768,80 1.465.711,09 2.515.688,97 1.049.977,88
2037 181.334,18 667.787,71 - 849.121,89 2.574.520,77 1.725.398,88
2038 182.803,45 650.234,10 - 833.037,55 2.634.200,35 1.801.162,80
2039 184.287,57 632.309,78 - 816.597,35 2.694.572,43 1.877.975,08
2040 185.781,58 614.079,81 1.161.239,38 1.961.100,77 2.755.960,92 794.860,15
Total 3.444.909,06 18.108.587,70 3.654.612,80 25.208.109,56 38.225.734,57 13.017.625,01
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Tabela 24 - Resumo das despesas, investimentos e receitas potenciais por periodo - Cenario 1

Despesas com Despesas Total despesas e Receita com

Resultado
(R$)

Investimentos

Periodo coleta e varricao operacionais investimentos manejo de RS

(R$) (R$)

(RS) (RS) (R$)

Médio Prazo

(2025 - 2028) 666.387,63 4.539.873,84 641.067,02 5.847.328,49 5.260.184,01 -587.144,48
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A analise do balango mostra que as receitas e arrecadacao sao suficientes para cobrir
as despesas.

Estas receitas, considerando todo periodo do plano, podem cobrir 151,64% das
despesas, conforme apresentado na Figura 7.

Figura 7 - Perfil dos custos com manejo de residuos sélidos
160,00% 151,64%
140,00%
120,00%
100,00%
100,00%
80,00% 71,84%
60,00% 51,64%
40,00%

20,00% 13,67% 14,50%

0,00% . .

Despesas com Despesas Investimentos Total despesas Receita com Resultado
RSD e varrigao operacionais e investimentos manejo de RS

Com base nas projegdes realizadas, foram feitas as composi¢des dos custos relativos
as despesas operacionais € os investimentos necessarios para o cenario 2, conforme
apresentado nas Tabelas 25 ¢ 26.
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Tabela 25 - Balanco anual das despesas, investimentos e receitas potenciais com residuos sélidos - Cenario 2

Despesas com Despesas Total despesas e Receita com
coleta e varrigdo  operacionais e Investimentos (R$) investimentos manejo de RS  Resultado (R$)
(R$) destinagcao (R$) (R$) ((38))

2021 159.349,48 1.342.891,33 50.000,00 1.552.240,81 772.280,10 -779.960,71
2022 160.640,66 1.341.175,80 - 1.501.816,46 827.109,87 -674.706,59
2023 161.946,68 1.339.347,66 - 1.501.294,34 882.792,74 -618.501,60
2024 163.257,65 1.337.407,17 479.874,14 1.980.538,96 939.304,70 -1.041.234,26
2025 164.583,46 1.335.264,77 - 1.499.848,23 996.680,25 -503.167,98
2026 165.919,16 1.333.090,57 - 1.499.009,73 1.054.928,31 -444.081,42
2027 167.264,76 1.330.796,26 - 1.498.061,02 1.114.064,61 -383.996,41
2028 168.620,25 1.328.336,79 479.874,14 1.976.831,18 1.174.062,97 -802.768,21
2029 169.985,64 1.074.896,62 - 1.244.882,26 1.800.291,34 555.409,08
2030 171.365,87 1.093.165,97 - 1.264.531,84 1.814.943,66 550.411,82
2031 172.755,99 1.111.686,53 - 1.284.442,52 1.829.640,94 545.198,42
2032 174.156,00 1.130.371,47 479.874,14 1.784.401,61 1.844.487,94 60.086,33
2033 175.565,91 1.149.309,57 - 1.324.875,48 1.859.379,89 534.504,41
2034 176.990,66 1.168.510,86 - 1.345.501,52 1.874.444,04 528.942,52
2035 178.425,31 1.187.934,47 - 1.366.359,78 1.889.657,91 523.298,13
2036 179.874,80 1.207.583,33 479.874,14 1.867.332,27 1.905.043,97 37.711,70
2037 181.334,18 1.227.443,76 - 1.408.777,94 1.920.474,99 511.697,05
2038 182.803,45 1.247.624,60 - 1.430.428,05 1.936.055,72 505.627,67
2039 184.287,57 1.267.967,87 - 1.452.255,44 1.951.703,90 499.448,46
2040 185.781,58 1.288.658,64 959.748,28 2.434.188,50 1.967.606,54 -466.581,96
Total 3.444.909,06 24.843.464,04 2.929.244,84 31.217.617,94 30.354.954,39 -862.663,55
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Tabela 26 - Resumo das despesas, investimentos e receitas potenciais por periodo - Cenario 2

Despesas com Despesas . Total despesas e Receita com
. o S Investimentos . . .
Periodo coleta e varricao operacionais investimentos manejo de RS

(RS) (RS) (R$) (RS) (RS)

Médio Prazo
(2025 - 2028)

666.387,63 5.327.488,39 479.874,14 6.473.750,16 4.339.736,14
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A andlise do balanco mostra que as receitas e arrecadagdo, sem a implantaciao de
usina de compostagem, sao suficientes para cobrir as despesas somente a partir do ano de
2029.

Estas receitas, considerando todo periodo do plano, podem cobrir 97,34% das
despesas, conforme apresentado na Figura 8.

Figura 8 - Perfil dos custos com manejo de residuos sélidos
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RSD e varrigdo operacionais investimentos manejode RS e
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CAPITULO III - PROGNOSTICO E
CONCEPCAO DO SISTEMA DE
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS
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13. MODELO DE GESTAO DOS SERVICOS DE DRENAGEM URBANA E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

13.1 Consideracoes iniciais

O crescimento das cidades brasileiras provoca impactos significativos, diretos e
indiretos, na populacdo e no meio ambiente. Esses impactos sdo relacionados
principalmente, com inundagdes cada vez mais frequentes, devido ao aumento do
escoamento superficial ocasionado pela impermeabilizagdo do solo. A ineficiéncia dos
sistemas de drenagem estd ligada também a falta de rede ou subdimensionamento das
existentes, além de obstrug¢des do sistema ocasionado pelo carreamento de materiais s6lidos
das superficies urbanas.

Até pouco tempo, os projetos de drenagem tinham como filosofia o escoamento da
agua precipitada o mais rapido possivel para jusante, no entanto, as vazdes que chegam
nesses locais sdo sempre de maiores frequéncia ocasionando inundagdes recorrentes. Além
disso, as areas ribeirinhas, que ¢ utilizada como zona de passagem ou de amortecimento
natural de um curso d’agua, tem sido ocupada cada vez mais pela populacdo com
construgdes, reduzindo a capacidade de escoamento. A ocupagao destas areas de risco resulta
em prejuizos evidentes quando o rio inunda seu leito maior.

A gestdo dos servigos de drenagem urbana em uma bacia hidrografica ou municipio
deve partir de uma visdo mais integrada do ambiente urbano e das relagdes entre os sistemas
que o compdem. Este produto apresenta o planejamento e desenvolvimento de estratégias
para o controle do escoamento das aguas pluviais urbanas visando a minimizacao dos danos
sociais, econdmicos € ambientais causados pelas inundacdes e a melhoria das condig¢des de
satide e meio ambiente da cidade.

No relatorio - Diagnostico da Situagao Atual do Saneamento Bésico, Diagndstico
dos Servigos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, foram apresentadas as
condig¢des atuais do sistema de drenagem urbana e manejo de dguas pluviais no municipio
de Descalvado-SP, levando em consideracao suas particularidades e capacidades estruturais.
Sendo assim, sdo abordadas as questdes institucionais e os instrumentos de planejamento e
gestao dos servigos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais aplicaveis ao municipio,
visando ao atendimento da Politica Nacional de Saneamento Basico, Lei Federal n°
14.026/2020 que estabelece, no Art. 2°, os principios fundamentais da prestagao de servigos
de drenagem urbana e manejo de dguas pluviais:

e Universalidade do acesso;

e Integralidade, atendimento das necessidades da populagdo e maximizag¢ao dos
resultados;

e Disponibilidade, em todas as areas urbanas;
e Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional;
e Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

e Integracdo das infraestruturas e servigos com a gestao eficiente dos recursos hidricos.
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Em grande parte dos municipios brasileiros ndo hd uma estrutura organizacional
especifica responsavel pela gestdo dos servicos de drenagem urbana, gerando uma falta de
autonomia administrativa e financeira, causando uma fragmentacdo excessiva das acgoes
relacionadas a este tipo de infraestrutura. Geralmente, estas atribui¢cdes ficam a cargo da
Secretaria de Obras que possui uma linha de agdo meramente executiva.

A equipe responsavel pelo gerenciamento e manutengao do sistema deve se atentar
aos seguintes aspectos: carater tecnicista na composi¢do da equipe, envolvimento e
articulacdo com os comités de bacias hidrograficas, articulagdo com os demais temas de
desenvolvimento urbano como zoneamento, habitagcdo, abastecimento de 4gua, esgotamento
sanitario, residuos solidos e meio ambiente. E igualmente importante, que esta estrutura
organizacional tenha um carater de gestdo e planejamento, para que possa atender as
demandas a que se destina.

O planejamento e o desenvolvimento dos sistemas de manejo de aguas pluviais
devem ser concebidos em concordancia com os outros planos regionais, como de uso e
ocupacao do solo, saneamento, transporte e areas de preservagao.

13.2 Sintese da situacio da drenagem urbana em Descalvado

E apresentado uma sintese atual do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais no municipio de todo territério municipal. Apos ter sido realizado o respectivo
diagnéstico do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais do Municipio de
Descalvado, foram elencadas as principais fragilidades observadas no sistema.

¢ Existéncia parcial de cadastro atualizado da rede de micro e macro drenagem;

e Inexisténcia de corpo técnico especifico para o Sistema de Drenagem e manejo de
aguas pluviais.

e A falta de indicadores de avaliacdao dos servigos quanto a sua eficiéncia;

e Fiscalizagdo inexistente ou tolerante para impedir ocupagdes em areas de risco
(aquelas sujeitas a enchentes e alagamentos);

e Falta de recursos para projeto e obras de infraestrutura adequadas em varias areas do
municipio;

e Numero reduzido de pessoal para atuar na drenagem urbana, especialmente de
técnicos e engenheiros;

e Existéncia de sistemas mistos e de ligacdes clandestinas.

e Disposi¢do irregular de residuos no leito dos principais rios do municipio,
ocasionando obstru¢ao de canais ¢ bocas-de-lobo;

e Auséncia de cadastro atualizado do Sistema de Micro e Macrodrenagem,
informatizado e georreferenciado;

e Falta de padronizagao dos dispositivos de drenagem pluvial existentes;
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Os problemas de macrodrenagem que o municipio sofre, ocorrem no Corregos
Prata, Tamandua e Ribeirdo Bonito, que cortam a regido central, estes por sua vez
encontram-se assoreados e com dispositivos hidraulicos de escoamento subdimensionados.

O sistema de microdrenagem, quando existente, ¢ composto por vias, sarjetas,
meio-fio, bocas de lobo, galerias, tubos e conexdes e pogos de visita, porém nao ocorre em
toda malha urbana e ocorrem inundagdes causadas por obstrugdo do sistema, tanto no que
remete as tubulagdes como aos dispositivos hidraulicos e também por problemas
ocasionados pelo subdimensionamento das redes. As causas de pontos de alagamentos da
cidade se devem ao fato da rede de microdrenagem ndo abranger toda a malha urbana, que
consequentemente apresentam pontos de alagamentos ou empogamentos.

Observou-se também em algumas vias a inexisténcia de sarjetas bem definidas,
causando o espraiamento da dgua ao longo da via.

Conforme apresentado nos produtos anteriores deste plano, a drenagem urbana e o
manejo de dgua pluvial apresentam um déficit de informacgdes, sendo imprescindivel o
levantamento e organizacao de dados a referente a estrutura existente.

As acdes foram estabelecidas de forma a promover uma melhoria continua dos
servicos, sendo propostas medidas em curto, médio e longo prazo. Estas acdes compreendem
desde o planejamento até a elaboragao de projetos a execucao de obras de drenagem, visando
a universalizagdo da cobertura pelo servigo.

13.3 Cenario desejado

No cenario desejavel, o sistema de Drenagem Urbana passard por melhorias ao
longo dos 20 anos e atendera 100 % do municipio.

Este cenario prevé a universalizagdo do servigo, realizando a ampliagdo da rede
drenagem e manejo de aguas pluviais para todo municipio, no horizonte do plano.

E apontado, sem prazos, sem restri¢des tecnolégicas ou de cooperagdo, ou ainda,
sem limitagdes de recursos materiais e financeiros. Neste cenario tém-se:

e A universaliza¢do do sistema de drenagem urbana, com estruturas de sistemas de
drenagem implantados e funcionando de forma adequada em todas as vias urbanas
pavimentadas do municipio, durante todo o periodo de planejamento. A bacia
hidrografica ¢ levada em consideracao no planejamento urbano e projetos.

¢ Sistema de microdrenagem funcionando com eficiéncia méxima, com prevaléncia de
programas de manutengdo preventiva, de modo a evitar ocorréncias de pontos de
alagamentos em todo periodo de planejamento.

e Os fundos de vale tém manutengdes e limpezas realizadas de forma programada e
permanentes durante todo o periodo de planejamento. H4 servidores publicos
designados para essas atividades ou had contratagdo permanente de empresa
especializada. A regularizacdo de moradias irregulares e recuperacdo de areas de
preservacao permanente (principalmente as margens dos cursos d’agua) ocorrem a
partir do Ano 1.
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O cendrio para o Sistema de Drenagem foi criado para um atendimento de 100%
conforme o crescimento da populacdo e das vias urbanas.

Nas vias rurais ndo pavimentadas ¢ prevista apenas a manutengdo das mesmas.

Sem o cadastro efetivo das vias (tipo de pavimentacdo e drenagem), ndo se pode
estimar a porcentagem de ruas asfaltadas com sistema de drenagem. No entanto, para as
projecdes das demandas referentes ao sistema de drenagem urbana, a metodologia estabelece
como foco principal a disponibilidade de estruturas de drenagem em vias pavimentadas para
as areas urbanizadas do municipio.

A metodologia prevé como objetivo para a universalizagao a consolidagao do sistema
de drenagem urbana em todas as vias urbanizadas através da implantacdo de redes de
drenagem de aguas pluviais e sistemas coletores em sarjetas.

Critérios de manutengdo das estruturas existentes foram também considerados, de
forma a garantir a funcionalidade da infraestrutura existente e a ser implantada.

Observados os cendrios para o horizonte de 20 anos, € assim como se verifica na
maioria das cidades brasileiras, foi observado que a medida que a cidade cresce, a taxa de
crescimento tende a se estabilizar e até a regredir.

O crescimento urbano do municipio de Descalvado-SP deve estar previsto para
ocupacao e adensamento das areas, cujo planejamento e fiscalizagdo devem antecipar a agao
intensiva por parte da municipalidade, no sentido de fazer cumprir os preceitos de
sustentabilidade, associados a necessidade de desenvolvimento.

13.4 Objetivos e metas

O presente Capitulo estabelece preliminarmente alguns objetivos e metas basicas
baseados na andlise do diagnostico de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Tendo como objetivo principal a universalizagdo do servi¢o publico de saneamento
basico com qualidade e continuidade, o PMSB foi elaborado com base nas diretrizes da Lei
Federal no 14.026/2020, marco regulatério do Saneamento, que define a obrigatoriedade na
elaboracao do diagndstico e do plano de programas e acdes em saneamento a curto, médio e
longo prazo abrangendo o horizonte de 20 anos.

Visando a implantagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, referente aos
servicos de Manejo de aguas Pluviais, devem ser planejados a atender os seguintes objetivos:

e Universalizagao do acesso aos servigos de sancamento basico;

e Estruturar a organizag¢ao institucional e juridica municipal com o objetivo de alcangar
maior eficiéncia da prestacao dos servicos;

e Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

e Cuidados territoriais;

e Gerenciamento do manejo das aguas pluviais no meio urbano;

e Mitigacdo contra inundagdes e controle das enchentes;

e Melhorar as condi¢gdes de saude da populacao e do meio ambiente urbano;

e Ordenar a ocupagao de areas de risco de inundagao através de regulamentagao;
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e Restituir parcialmente o ciclo hidroldgico natural mitigando os impactos da
urbanizagao.

e Disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e de manejo
das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patrimonio
publico e privado;

e Sustentabilidade para reutilizacao das dguas pluviais.

Visando ao atendimento dos objetivos estabelecidos pelo PMSB, foram estabelecidas
as seguintes metas para o municipio de:
As agdes listadas em cada programa foram classificadas como:

e C(Curto Prazo: 2021 a 2024;
e Meédio Prazo: 2025 a 2028;
e Longo Prazo: 2029 a 2040.

Prevendo o atendimento dos objetivos estabelecidos de acordo com os prazos citados
acima, foram estabelecidas as seguintes metas para o municipio de Descalvado-SP:

13.4.1 Curto prazo: 1 a 4 anos

e Realizar uma reorganizagdo institucional para gestdo dos servigos de manejo de
aguas pluviais no municipio;

e Realizar o cadastro dos sistemas de drenagem e manejo de aguas pluviais do
municipio;

e Elaborar um programa de manutencao regular e permanente dos sistemas de manejo
de 4guas pluviais;

e Desenvolver um plano de monitoramento das bacias hidrograficas e acdo para
eventos de emergéncia e contingéncia;

e Realizar projetos de contencao de cheias nos bairros mais afetados, de acordo com o
uso e ocupagao do solo e os vetores de crescimento definidos no Plano Diretor de
Drenagem;

e Elaborar Plano Municipal de Recursos Hidricos.

13.4.2 Médio prazo 4 e 8 anos

e Aumentar o indice de cobertura dos sistemas de microdrenagem e eliminar todos os
pontos de alagamentos causados por deficiéncias dos sistemas;

e Desenvolver projetos estruturais em relagdo ao sistema de macrodrenagem para o
atendimento de cheias para o tempo de recorréncia de 100 anos;

e Implantar sistema de previsao e alerta de enchentes integrado com a Defesa Civil.
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13.4.3 Longo prazo: entre 8 e 20 anos

e Consolidar a gestao dos servicos de manejo de dguas pluviais no municipio;

e Implantar programa de manutengdo preventiva e corretiva das estruturas
componentes dos sistemas de macro e microdrenagem.

13.5 Programas e acoes para atendimento das demandas

As agdes objetivas para o sistema de drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas
devem ser a melhoria da eficiéncia do sistema existente e sua implanta¢do e/ou ampliagao,
com vistas a universalizacdo da cobertura e melhoria da gestdo do sistema com e a
minimizagdo de eventos prejudiciais a cidade, a sua populacao e ao meio ambiente.

Em virtude da existéncia parcial de cadastros técnicos do sistema de drenagem, a
proposta deste Plano de Saneamento Bésico enfoca a criagdo desta base, necessaria para se
elaborar um plano de obras e intervencdes que atenda ao enfoque e permita estimar os
recursos financeiros necessarios a sua efetiva implementagao.

O planejamento das necessidades previstas para o sistema de drenagem e manejo de

r

aguas pluviais urbanas, para o atendimento as metas do Plano, ¢ apresentado
detalhadamente, incluindo os Programas, Planos e Outras A¢des. Adiante ¢ apresentada
uma sintese das intervencdes previstas para uma rapida compreensao das agdes objetivas

sugeridas.

13.6 Programa de obras e acoes

E apresentado neste item uma descrigio dos programas de obras e agdes necessarias
para o cumprimento de cada meta estabelecida no item anterior. Sdo abordados os objetivos
especificos, a indicacdo temporal e o(s) responsavel (is) direto pelas agdes.

A partir das metas definidas por este PMSB, anteriormente expostas no item Plano
de Metas Definitivo, sdo propostos 4 programas de obras e acdes divididos em quatro eixos
principais, a saber:

e Programa de Gerenciamento dos Servicos de Manejo de Aguas Pluviais;
e Programa de Adequagao do Sistema de Microdrenagem,;
e Programa de Adequagdo do Sistema de Macrodrenagem,;

e Programa de Implantacdo de Sistema de Monitoramento, Previsao e Alerta de
Enchentes.

13.7 Programa de gerenciamento dos servicos de manejo de aguas pluviais

O programa tem por objetivo implementar ferramentas gerenciais especificas,
visando ao desenvolvimento técnico e institucional da gestdo municipal para drenagem e
manejo de aguas pluviais.

116



Tem como premissa, o alinhamento com os principios de manejo sustentavel de
aguas pluviais e a compatibilizagdo com as politicas de gestdo de residuos so6lidos do
municipio. Sdo apresentadas a seguir as a¢cdes do programa, devidamente classificadas de
acordo com a respectiva meta de implantagao.

A principal vantagem do planejamento aplicado ao sistema de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais refere-se a obtencdo simultdnea de menores custos e melhores
resultados

O Programa deve ser estabelecido considerando algumas fungdes basicas, conforme
apresentadas a seguir no Quadro 4.
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Quadro 4 - Programas de obras e servicos

Meta P1- gerenciamento dos servicos de manejo de aguas pluviais
Item Acoes Objetivos

Curto prazo

e Criacdo de um setor dentro da Secretaria de Obras,
exclusivo para administracio dos servicos de micro e
macrodrenagem da prefeitura municipal de Descalvado-SP.

1 Reestruturagado e Adequar a estrutura organizacional da prefeitura para a
administrativa gestdo dos servicos de manejo de dguas pluviais;
e Criar programa de manutencdo preventiva e corretiva das
estruturas componentes dos sistemas de macro e
microdrenagem.
Elaboragdo de  cadastro , .
Saborag . ~ | ® Levantamento Topografico Georreferenciado e cadastro
técnico de redes ¢ instalagdes |, . . ~
2 . técnico de todas as instalagdes de drenagem urbana do
de macro e microdrenagem N o : .
municipio para regulariza¢ao das obras subdimensionadas.
urbana
Elaboragao de Plano ~ - .
orag eContratacdo de empresa especializada para a elaboracao de
3 Municipal de  Recursos .. e
f 1 um Plano Municipal de Recursos Hidricos.
Hidricos
Realizar desobstrucdo pontos . .
¢40 p e Desobstruir pontos de estrangulamento, tais como pontes,
de estrangulamento  dos . -
. travessias, etc., margens, com o objetivo de melhorar o fluxo
4 corregos do  Prata e . \
. ..~ |do escoamento dos corregos do Prata e Tamandud e do
Tamandud e do ribeirdo| .. .. .
. ribeirdo Bonito
Bonito.

e Executar as a¢des definidas para a quantificagdo de
. equipamentos, pequenas obras e intervengdes no escoamento
5 no Plano Diretor de|“d"PaM - bed ~ Srveng
superficial, na contengcdo de erosdes e assoreamento dos
Drenagem Urbana

corregos e ribeirdo que cortam a area urbana do municipio.
Médio Prazo

Implantar medidas propostas
6 no Plano Municipal de
Recursos Hidricos

Implantar as ac¢des definidas

e Implementar medidas de gestdo apontadas no Plano
Municipal de Recursos Hidricos.

e Executar as agdes definidas para a quantificacdo de
. equipamentos, pequenas obras e intervengdes no escoamento
7 no Plano Diretor de|dWPam - bed ~ crveng
superficial, na contencdo de erosdes e assoreamento dos
Drenagem Urbana

corregos e ribeirdo que cortam a area urbana do municipio.
Longo Prazo

e Garantir a protecdo da populagdo e bens publicos e
8 Manuteng¢ao do Sistema privados, contra alagamentos, transbordamentos de cursos
d’4gua.

Implantar medidas propostas

13.8 Programa de adequacio e ampliacao dos sistemas de microdrenagem

O sistema de microdrenagem compreende basicamente os seguintes dispositivos,
pavimento das ruas, guias e sarjetas e galerias de 4guas pluviais de menor porte, e deve ser
dimensionado para as chuvas que ocorram em média a cada 10 anos. No entanto, para
ocorréncia de chuvas de maiores precipitacdes, o sistema de estar dimensionado para
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comportar parte do escoamento superficial, de maneira que evite riscos € prejuizos materiais
como perdas de vidas humanas.

Um bom dimensionamento do sistema pode prever o alagamento dos pavimentos de
ruas, porém estes alagamentos ndo podem ocorrer frequentemente, podendo ser esporadicos
e de curta duragdo. Os niveis d"agua que resultem na inundagao de vias de intenso fluxo de
veiculos e pedestres, de residéncias e de estabelecimentos comerciais ou industriais, devem
ser ainda mais raros. Além disso, o sistema deve contar com um programa de manutencao
permanente de limpeza e desobstrug¢ao das bocas de lobo e das galerias antes dos periodos
chuvosos.

As atividades de manuten¢do, limpeza e desobstru¢do de bueiros e bocas de lobo
devem ser executadas com periodicidade diferenciada nos periodos secos e chuvosos,
lembrando sempre que antes do inicio do periodo chuvoso o sistema de drenagem inicial
deve estar completamente livre de obstrugdes ou interferéncias. A forma de execugdo dos
servicos de manutencao do sistema de drenagem inicial pode se dar, junto com o sistema de
varri¢ao de guias e sarjetas, dentro dos servigos de limpeza urbana indivisiveis.

13.9 Cenario atual

Conforme ja apresentado no Diagndstico, o municipio de Descalvado dispde de
estruturas de microdrenagem na area urbana, porém, o levantamento completo em planta da
rede de drenagem e demais informacdes técnicas relativas ao numero de estruturas,
dimensdes como extensdo de rede, didmetro das galerias, nimero de bocas-de-lobo,
localizagdao dos pogos de visita e as demais estruturas de drenagem urbana ndo possuem
cadastro, dificultando uma avaliagdo mais precisa do sistema.

Apesar das estruturas de microdrenagem existentes, ainda sdo observados pontos
sazonais de alagamentos, indicando que hé necessidade de atentar as estruturas existentes,
visando inicialmente um cadastro das mesmas que permita uma posterior analise,
identificando se hé insuficiéncia de galerias, dimensionamentos inadequados das mesmas
e/ou das estruturas de escoamentos superficial, e também unidades faltantes no sistema
(exemplo boca-de-lobo).

Salienta-se que a causa principal dos pontos de alagamentos identificados devem-
se a galerias subdimensionadas e pela falta de bocas-de-lobo, conforme apresentado no
Diagnéstico. Além disso, tendo em vista a expansdao do municipio, torna-se necessaria a
ampliacdo da rede de drenagem urbana, uma vez que aumentard a demanda de aguas
pluviais, requerendo novas unidades ao sistema, garantindo que o mesmo tenha capacidade
para suprir o requerido.

O sistema de microdrenagem urbana capta as aguas escoadas superficialmente e as
encaminha até o sistema de macrodrenagem, através das seguintes estruturas: meio-fio ou
guia, sarjeta, boca-de-lobo, pogo de visita, galeria de dgua pluvial, tubos de liga¢ao, conduto
forgado e estacdo de bombeamento. O municipio dispde de estruturas de microdrenagem na
area urbana. Entretanto, a incapacidade de um sistema de microdrenagem fica evidenciada
pela ocorréncia de pontos de alagamento durante chuvas intensas, potencializados pelo
aumento do escoamento superficial direto.
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Conforme apresentado no item 19.7 do Relatorio de Diagndstico Técnico sdo estes
os principais pontos de alagamento:

Ruas Coronel Arthur Whitaker, Anastacio Vianna, Bezerra Paes, José Bonifacio, Pio
XII e Padre Jeremias José Gaspar.

Uma vez que o municipio de Descalvado apresenta estruturas do sistema de
microdrenagem insuficientes, serd necessaria a implantagao de novas estruturas e melhorias
nas estruturas existentes. Para essas medidas, deverao ser realizados posteriormente estudos
mais especificos, recomendados no presente PMSB.

Conforme explicitado no Diagnostico, o municipio apresenta pontos de
alagamentos, cujas obras de intervengdes sdo requeridas. Retomando as possiveis causas de
cada um dos eventos, tem-se que, em geral, para os pontos de alagamentos identificados a
principal causa ¢ a forte urbanizagao, que reduziu a impermeabilidade do solo, aumentando
excessivamente o escoamento superficial, de modo que as galerias de 4guas pluviais
presentes nas ruas indicadas ndo estdo comportando o volume afluente, causando por
determinado tempo um acimulo de dgua na superficie.

Analisando os trechos problematicos, pode-se observar que os mesmos possuem
caracteristicas semelhantes, uma vez que as vias possuem um desnivel desfavoravel e com
recebimento toda a agua do pico de chuva, de modo que, como a tubulagdo da galeria nao
foi projetada para esse volume, a 4gua acumula-se provocando o alagamento.

Para solucdo, deve ser previsto as obras de novas redes de microdrenagem, no
entanto, para a execucao dessas obras de interferéncias serd necessario estudo topografico
com as novas cotas da regido e levantamento do sistema existente para absor¢do no tempo
ideal da quantidade de 4gua incidente sobre o ponto de alagamento.

Sao apresentadas abaixo, no Quadro 5, as a¢des para atendimentos das demandas
para o Programa de Adequacao e Ampliagdo do Sistema de Microdrenagem.
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Quadro 5 -

Programas de obras e servicos
P2 — programa de adequacio e ampliacio dos sistemas de microdrenagem

Meta
Item

Acoes

Curto prazo

Programa de Adequacido e Ampliacdo do Sistema de Microdrenagem.

Objetivos

Identificar os pontos de alagamento existentes

causados por deficiéncias dos sistemas de
microdrenagem,;
Realizagdo de obras de melhorias em pontos

subdimensionados e em lugares inexistentes de rede.

nas galerias de aguas pluviais

Promover agdes estruturais ¢ nao

1 Adequagao do  Sistema  de|Adequar o sistema de microdrenagem nos pontos mais
microdrenagem criticos identificados.
Implantar Plano de Manutencdo Preventiva dos
sistemas de microdrenagem;
Elaborar projetos e implantar novos sistemas de
microdrenagem de acordo com o surgimento de novas
demandas;
~ Criacdo de equipe especifica para realizacdo de
Manutengdo das  redes de ¢ ce cqup pee pal ¢
2 . manuten¢cdo ¢ conservacdo do sistema, além de
microdrenagem . ~ . ~
execucdo de programas de prevenc¢do de inundacdes.
Elaborar estudos e projetos de . .
~ . pro] Identificar os pontos de alagamento existentes
adequacdo da microdrenagem em A !
3 . . ~ causados por deficiéncias dos sistemas de
caso de identificagdo de novos| .
microdrenagem,;
pontos de alagamento
Reduzir poluicdo das aguas dos principais corpos
receptores do municipio e seus afluentes localizados na
Implantar programa de supressdo | area urbana.
4 de ligacdes clandestinas de esgoto | Implantar Programa de monitoramento de ligagdes

clandestinas de esgoto (teste do corante), de modo que
os sistemas de drenagem urbana e de esgotos sanitarios

Garantir a protecdo da populacdo e bens publicos e

sejam totalmente independentes.
Médio prazo ‘

Elaborar projetos e implantar novos
sistemas de microdrenagem de
acordo com o surgimento de novas
demandas

5 : privados, contra alagamentos, transbordamentos de
estruturais .
cursos d’adgua e desmoronamento de encostas.
6 Manutencdo  das redes  de|Implantar Plano de Manutengdo Preventiva dos

microdrenagem sistemas de microdrenagem;
Longo Prazo ‘

Expansao da rede de drenagem de acordo com o
crescimento do municipio (areas de expansao, tipo de
empreendimento, nimero de domicilios a serem
implantados).
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13.10 Programa de adequacio e ampliac¢io dos sistemas de macrodrenagem

A impermeabilizacdo do solo causada pela ocupacdo desordenada de edificacdes
aumenta a vazdo especifica das areas de contribuicdo das bacias hidrograficas, além da
velocidade de escoamento superficial que atingem os cursos d’agua, elevando-se
rapidamente o nivel dos corpos hidricos.

Desta forma o sistema de macrodrenagem funcionara em sua plenitude se os
problemas de inundagdes causados por eventos de precipitagao sejam reduzidos de tal forma
que nao causem danos. Portanto, a acao da fiscaliza¢ao e adogao de mecanismos regulatorios
acerca do uso e ocupagdo do solo do municipio ¢ fundamental neste processo.

As falhas no planejamento do sistema de macrodrenagem municipal, somada a falta
de dispositivos no sistema de macrodrenagem fazem com que os canais naturais de
macrodrenagem também sejam comprometidos.

Devera ser elaborado um levantamento de dados que relacione, anualmente, as
manutengdes realizadas e ndo realizadas em cada bacia hidrografica existente no municipio,
de modo que a realizar medidas preventivas de gerenciamento do sistema e assim ter um
aumento de sua eficiéncia.

A seguir sdo apresentadas medidas especificas que foram identificadas no
Diagnéstico do Sistema de Drenagem e Aguas Pluviais. Apos esses itens sdo apresentadas
todas as acdes previstas neste programa, classificadas em funcdo dos prazos de implantacao.

13.10.1 Situacao area urbana de Descalvado

No municipio de Descalvado, verificou-se que seus cursos d agua apresentam bom
estado de conservagdo na maioria dos pontos observados. Apesar de o sistema em geral
apresentar bom desempenho, foram verificados locais que necessitam de intervengdes,
relacionadas a adequagdes de estruturas, conten¢des de encostas e processos de desobstru¢ao
em pontos de estrangulamento.

A ocupag¢do urbana ndo controlada, na area central do municipio de Descalvado-
SP, mostra-se como principal causa dos problemas ligados ao escoamento natural das dguas
das chuvas tendo como consequéncias aumento significativo na frequéncia das inundagdes,
enchentes e aumento do escoamento superficial devido a impermeabilizagao das superficies
e sub dimensionamento de galerias de aguas pluviais.

Sao apresentadas abaixo, no Quadro 6, as a¢des para atendimentos das demandas
para o Programa de Adequacao e Ampliagdo do Sistema de Macrodrenagem.
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Quadro 6 - Programas de obras e servicos
Meta ‘ P3 — programa de adequacio e amplia¢ao dos sistemas de macrodrenagem

Item ‘ Acoes Objetivos
Curto prazo

Levantamento Topografico e cadastro
Mapear as areas de inundagdo causadas por|técnico de todas as instalagdes de
deficiéncias do sistema de macrodrenagem; macrodrenagem urbana do municipio para
regularizag¢do das obras subdimensionadas.
Realizagdo de fiscalizagdes programadas e
periodicas visando identificacdo e retirada
2 Plano de Gestao de Manutengao e Operagao de obstrucdes na rede de drenagem assim
como um planejamento para a execucao da
limpeza de galerias e canais.

Elaborar a Revisdo do Estudo de Area de
Risco e de Alagamentos para a atual
situacdo do municipio

Reduzir poluicao das dguas dos principais
corpos receptores do municipio e seus
afluentes localizados na area urbana.
Implantar Programa de monitoramento de
ligagcdes clandestinas de esgoto (teste do
corante), de modo que os sistemas de
drenagem urbana e de esgotos sanitarios
sejam totalmente independentes.

Garantir a protecdo da populagdo e bens
publicos e privados, contra alagamentos,
transbordamentos de cursos d’agua e
desmoronamento de encostas.

Garantir a protecdo da populagdo e bens
publicos e privados, contra alagamentos,
transbordamentos de cursos d’agua e
desmoronamento de encostas.

Garantir a protecdo da populagdo e bens
publicos e privados, contra alagamentos,

Identificar e Fiscalizar as ocupagdes irregulares
em areas de risco

Implantar programa de supressdo de ligagdes
4 clandestinas de esgoto nas galerias de &aguas
pluviais

5 Manuteng¢ao do Sistema

6 Manutengao do Sistema

7 Manutengdo do Sistema transbordamentos de cursos d’agua e
desmoronamento de encostas.

Expansao dos dispositivos de

Elaborar projetos e implantar novos sistemas de | Macrodrenagem, de acordo com o

8 Macrodrenagem de acordo com o surgimento de | crescimento do municipio (areas de

novas demandas. expansao, tipo de empreendimento, nimero

de domicilios a serem implantados).
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13.11 Programa de implantacio de sistema de monitoramento, previsdo e alerta de
enchentes

As acdes de emergéncia e contingéncia tém origem na necessidade de assegurar a
continuidade dos processos e atendimento dos servigos, assim como acelerar a retomada e a
normalidade em caso de sinistros de qualquer natureza.

Toda organizagao com potencialidades de geracao de ocorréncias anormais, cujas
consequéncias possam provocar danos as pessoas, a0 meio ambiente e a bens patrimoniais,
inclusive de terceiros, devem ter como atitude preventiva um Plano de Emergéncia e
Contingéncia. Esse contempla um planejamento tatico a partir de uma determinada hipotese
ou ocorréncia de evento danoso.

Basicamente, uma emergéncia trata-se de uma situagdo critica, acontecimento
perigoso ou fortuito, incidente, caso de urgéncia, situagao morbida inesperada e que requer
algum tipo de tratamento imediato.

Visando evitar hesitagdes ou perdas de tempo que possam causar maiores problemas
em situacao de crise, todos os agentes em grau de responsabilidade devem estar
familiarizados com as acdes. A equipe responsavel devera ter a possibilidade de decidir
perante situagdes imprevistas ou inesperadas, devendo estar previamente definido o limite
desta possibilidade de decisdo.

No entanto, ja o monitoramento pluviométrico e fluviométrico do municipio de
Descalvado realizado através do Sistema de Alerta e Inundagdes de Sao Paulo (SAISP), onde
quem supervisiona os dados apresentados nesses departamentos ¢ a Defesa Civil do
municipio de Descalvado, que tem a responsabilidade de tomar as devidas providéncias caso
ocorra algum alerta de emergéncia no monitoramento.

Para que o Programa de Implantagdo de Sistema de Monitoramento, Previsao e alerta
de enchentes atinja seus objetivos € proposto no Quadro 7 a seguir algumas agoes:

Quadro 7 - Programas de obras e servicos

Item | Aches | Objetivos

Curto prazo

Elaborar Plano de Acdes em eventos A partir dos resultados obtidos através do Programa de

1 e . emergéncia contra enchentes, definir as areas de risco e
criticos junto a Defesa Civil.
pontos de alagamentos.
~ . . Promover programa de capacitagao de pessoa e manter
2 Reestruturagao administrativa prog P ¢ p

equipe técnica com conhecimento atualizado.

Médio prazo

Implantar sistema de previsdo e alerta
3 de enchentes integrado com a Defesa
Civil e Bombeiros

Estabelecer um alerta sobre ocorréncia de chuvas e
possibilidade de inundagdes com antecipagao

Longo prazo

4 Manutengdo do Sistema e do|Manter o sistema integrado entre Defesa Civil e Corpo
Monitoramento e Alerta de Enchentes | de Bombeiros para atuar em emergéncias.
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13.12 Investimentos financeiros para atendimento das propostas

Para atendimento aos objetivos e metas estabelecidas no plano foram previstos os
seguintes programas:

e Programa de Gerenciamento dos Servigos de Manejo de Aguas Pluviais
e Programa de Adequagao do Sistema de Microdrenagem,;
e Programa de Adequagdo do Sistema de Macrodrenagem,;

e Programa de Implantacdo de Sistema de Monitoramento, Previsao e Alerta de
Enchentes.

O resumo de investimentos durante o periodo de planejamento encontra-se
apresentado na Tabela 27 adiante.

O enquadramento das obras segundo a tipologia de curto, médio e longo prazo
dependera das prioridades a serem estabelecidas pela Prefeitura Municipal, através das
secretarias envolvidas. No entanto, ressalta-se a dificuldade em hierarquizar os
investimentos, pois a execucdo das obras ndo obedece a cronogramas facilmente
estabelecidos, podendo ocorrer modificagdes e transformagdes na configuragdo municipal.
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Tabela 27 - Programa de investimentos (Continua)

Programa:P1- GERENCIAMENTO DOS SERVICOS DE MANEJO DE AGUAS

PLUVIAIS
antacio: curto prazo
Item | AcOes Implantacio | Investimentos (RS$)
1 Reestrutura¢ao administrativa 2021 - 2024 | Administrativos *
5 Elaboragﬁo de cadastro. técnico de redes e 2021-2024 | 100.000,00
instalacdes de macro e microdrenagem urbana
3 El’abgrag:ﬁo de Plano Municipal de Recursos 2021-2024 | 100.000,00
Hidricos
Realizar  desobstrucao pontos  de
4 |estrangulamento dos corregos do Prata e|2021-2024 |300.000,00
Tamandud e do ribeirdo Bonito.
Total 500.000,00

Programa: P2 - PROGRAMA DE ADEQUACAO E AMPLIACAO DOS SISTEMAS

DE MICRODRENAGEM - Implantacao: curto prazo

Item | Acdes Implantacido |Investimentos (RS)
1 Adequacao do Sistema de microdrenagem 2021 -2024 | 600.000,00
2 Manuteng¢ao das redes de microdrenagem 2021 - 2024 |80.000,00
Elaborar estudos e projetos de adequagdo da|2021 - 2024
3 microdrenagem em caso de identificagdo de 30.000,00
novos pontos de alagamento;
Implantar programa de supressdo de ligagdes | 2021 - 2024
4 clandestinas de esgoto nas galerias de aguas Administrativos
pluviais
Total 710.000,00

Programa: P3 - PROGRAMA DEADEQUACAO E AMPLIACAO DOS SISTEMAS DE

MACRODRENAGEM - Implantacio: curto prazo

Item | Acdes Implantacido |Investimentos (RS)
1 Plano de Gestdo de Manutengao e Operagao 2021 50.000,00
) Iden’tiﬁcar e F.iscalizar as ocupagdes irregulares | 2021 - 2024 Administrativos
em areas de risco
Implantar programa de supressdo de ligagdes | 2021 - 2024
3 clandestinas de esgoto nas galerias de aguas 80.000,00
pluviais
4 Manuteng¢ao do Sistema 2021 -2024 |180.000,00
Total 310.000,00

* Custos que ndo necessitam de contratagdo de terceiros, pois serdo executados pelo corpo

técnico

existente na prefeitura.
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Tabela 27 - Programa de investimentos (Continuacio)
Programa:P4 - PROGRAMA DE IMPLANTACAO DE SISTEMA DE

MONITORAMENTO, PREVISAO E ALERTA DE ENCHENTES
ntacio: curto prazo

Item | A¢oes Implantacdo |Investimentos (RS$)
1 Elaborar Plano de Ag¢des em eventos criticos 2021 100.000,00

junto a Defesa Civil
2 Reestrutura¢ao administrativa 2021 Administrativos

|
Programa:P1- GERENCIAMENTO DOS SERVICOS DE MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS - Implantagcio: médio prazo

Item | A¢oes Implantacdo |Investimentos (R$
Gerenciamento dos Planos Diretores especificos 2025 - 2028 380.000,00

para drenagem urbana
Implantar medidas propostas no Plano Diretor de 2025 -2028 | 1.300.000.00
Drenagem Urbana ’

Programa:P2 - PROGRAMA DE ADEQUACAO E AMPLIACAO DOS SISTEMAS DE

MICRODRENAGEM - Implantac¢io: médio prazo

Item | A¢oes Implantacdo |Investimentos (RS)
Manuteng¢ao das redes de microdrenagem 2025 -2028 |960.000,00

Programa:P3 —- PROGRAMA DE ADEQUACAO E AMPLIACAO DOS SISTEMAS DE

MACRODRENAGEM - Implantacao: médio prazo

Item | Acdes Implanta¢do |Investimentos (RS$)
Manuteng¢ao do Sistema 2025 - 2028 | 1.500.000,00
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Tabela 27 - Programa de investimentos (Continuacio)

Programa: P4 - PROGRAMA DE IMPLANTACAO DE SISTEMA DE MONITORAMENTO,

PREVISAO E ALERTA DE ENCHENTES - Implantacdo: médio prazo

Item | Acoes Implantacao Investimentos (RS$)

Implantar sistema de previsdo e alerta de enchentes

2025 75.000,00
integrado com a Defesa Civil e Bombeiros ’

Programa: P1- GERENCIAMENTO DOS SERVICOS DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Implantacio: longo prazo

Item | Acoes Implantacao Investimentos (RS$)
1 Manuten¢ao do Sistema 2029-2040 1.380.000,00

Programa: P2 — PROGRAMA DE ADEQUACAO E AMPLIACAO DOS SISTEMAS DE
MICRODRENAGEM - Implantacio: longo prazo

Item | Acoes Implantacao Investimentos (RS$)

Elaborar projetos e implantar novos sistemas de
1 microdrenagem de acordo com o surgimento de|2029-2040 100.000,00
novas demandas.

Programa: P3 — PROGRAMA DE ADEQUACAO E AMPLIACAO DOS SISTEMAS DE
MACRODRENAGEM -Implantacio: longo prazo

Item | Acoes Implantagéo Investimentos (R$)
1 Manutengao do Sistema 2029-2040 1.500.000,00
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Tabela 27 - Programa de investimentos (Conclusio)

Programa: P4 - PROGRAMA DE IMPLANTACAO DE SISTEMA DE MONITORAMENTO,
PREVISAO E ALERTA DE ENCHENTES.

Implantacio: longo prazo

Item | Acoes Implantacio Investimentos (RS$)
| Manuten¢do do Sistema ¢ do Monitoramento do £029-2040 1.000.000,00

Alerta de Enchentes
Total 1.000.000,00

13.13 Evolu¢io temporal dos investimentos

A Tabela 28 apresenta o total dos investimentos necessarios para implantagdo do
PMSB.

Tabela 28 - Total dos investimentos

P1 R§  500.000,00
P2 R§  710.000,00
P3 R$  310.000,00
P4 R§  100.000,00
TOTAL R$ 1.620.000,00

P1 R$ 1.680.000,00
P2 R§  960.000,00
P3 R$ 1.500.000,00
P4 R§ 75.000,00
TOTAL R$ 4.215.000,00

P1 R$ 1.380.000,00
P2 R§  100.000,00
P3 R$ 1.500.000,00
P4 R$ 1.000.000,00
TOTAL R$ 3.980.000,00

13.13.1 Investimento de curto prazo

A Figura 9 abaixo apresenta os investimentos necessarios para implantacdo dos
programas de curto prazo.
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Figura 9 - Curto prazo (2020 —2023)

R$1.620.000,00

R$710.000,00

R$500.000,00

R$310.000,00
. R$100.000,00
L
P3 P4 TOTAL

13.13.2 Investimento de médio prazo

A Figura 10 abaixo apresenta os investimentos necessarios para implanta¢do dos
programas de médio prazo.

Figura 10 - Médio prazo (2024-2027)

R$4.215.000,00

R$1.680.000,00
$ R$1.500.000,00

R$960 000,00

R$75 000,00

TOTAL

13.13.3 Investimento de longo prazo

A Figura 11 abaixo apresenta os investimentos necessarios para implanta¢do dos
programas de longo prazo.
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Figura 11 - Longo prazo (2028 — 2039)

R$3.980.000,00

R$1.380.000,00 R$1.500.000,00
R$1.000.000,00
R$100.000,00 .
P P2 P3 P4 TOTAL

13.14 Fontes de financiamento

Os recursos de terceiros destinados ao Saneamento Basico, no ambito do mercado
interno de recursos financeiros, provém em sua maior parte, dos recursos do FGTS, aportes
do BNDES e outras fontes de recursos, como os obtidos pela cobranga pelo uso da agua.

Existem, também, outras fontes externas de recursos de terceiros, representadas pelas
agéncias multilaterais de crédito, tais como: o BIRD (Banco Mundial), BID e JBIC (Banco
Japonés), os mais importantes, de acesso mais restrito aos agentes prestadores dos servigos.

A fonte primaria de recursos para o setor de saneamento se constitui nas tarifas, taxas
e pregos publicos, porém na vertente do saneamento basico, representada pelo sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais, deve predominar as taxas, impostos especificos ou
gerais.

A implantagdo e gestdo dos sistemas de drenagem urbana implicam na mobilizacao
de uma quantidade significativa de recursos financeiros. Para garantir a sustentabilidade
financeira destes servigos, ¢ possivel estabelecer modalidades de captagao de recursos.
Dentre estas modalidades estdo os impostos, as taxas (podendo ser fixas ou calculadas com
base em parametros fisicos) e os pagamentos correspondentes a um consumo urbano.

E muito importante que sejam adotados mecanismos de financiamento adequado para
os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais, podendo-se tomar como exemplo
alguns municipios que ja possuem sistemas de cobranca, adaptando-se para a cidade de
Descalvado-SP

13.15 Alternativas para o atendimento das demandas

O presente item aborda as diretrizes que consistem em alternativas nao excludentes
e que podem ser implantadas no municipio, buscando o cumprimento dos objetivos e metas
propostos no presente PMSB.

Para cada uma das alternativas apresentadas sdo previstas diversas agdes que deverao
ser tomadas para o atendimento das metas.
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As alternativas para atendimento das demandas podem ser realizadas de duas
maneiras: estruturais e ndo estruturais.

13.15.1 Medidas nao estruturais

As medidas ndo estruturais tém carater legal e institucional e que procuram
disciplinar a urbanizacao de tal forma a minimizar os seus efeitos no regime hidrico das
bacias. Busca-se, reduzir os impactos com a aplicagdo de medidas e principios que visam
reduzir o risco hidrolégico e a interferéncia causada por acdes antropicas as condicdes
naturais.

As medidas incluem ag¢des como reestruturacao administrativa, zoneamento das areas
de inundacao, previsdes de cheias, seguros de inundagdes, legislacdo pertinente, sistema de
alerta a inundagdes e planos diretores especificos para drenagem. Sua efetividade depende
da participacao da populacdo e da fiscalizagdo constante do crescimento da cidade e da
ocupacao de areas de forma irregular.

13.15.2 Medidas estruturais

As medidas estruturais representam interferéncias nas caracteristicas do
escoamento. As medidas estruturais sdo responsaveis pelo direcionamento e controle do
fluxo das aguas pluviais, principalmente de grandes precipitacdes, atribuindo novas
estruturas e fazem uso da implantacdo de obras que modificam o sistema natural para a
retencdo ou contengdo do escoamento, como, por exemplo, a construgdo de reservatorios,
diques e canalizagdes abertas e fechadas.

As medidas estruturais de controle na fonte visam retardar e reduzir o escoamento
com a ajuda dos dispositivos de controle, canalizagdes bem dimensionadas e estruturas de
reten¢do dos defluvios. Alguns dos exemplos tipicos de dispositivos de infiltragdo sdo as
valas de infiltragdo, pavimentos porosos, trincheiras de infiltragdo e valas gramadas, a serem
apresentados mais adiante. Estes dispositivos tém a funcdo de destinar a dgua para a sua
absorcao pelo solo, o que reduz a quantidade de 4gua no sistema pluvial.

13.16 Apresentacio das medidas nao estruturais

Para a implementagdo das medidas aqui propostas, a seguir serdo apresentados
modelos de gestdo e fiscalizagdo dos servigos de drenagem urbana e manejo das aguas
pluviais do municipio de através de alternativas institucionais, juridicas e econdmico-
financeiras.

13.16.1 Setorizacdo do gerenciamento de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais

O Departamento deve ser exclusivamente municipal e independente de prestadores
de servicos proprios da municipalidade.

A proposta de criagdo de setor pode estar associada a alguma secretaria, de forma
que funcione como um mecanismo de articulagdo e integracdo entre o setor de saneamento
basico e outros setores relacionados (saude, habitacdo, meio ambiente, recursos hidricos,
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educagdo), na medida em que sua composi¢do abrange atores de diferentes setores
(representantes das varias Secretarias Municipais). Desta forma propde-se a criagdo de um
Departamento Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, tendo as seguintes fungdes:

e Manejo do Sistema Municipal de Informagdes sobre Saneamento Bésico
e Atualizagdo da base cadastral urbana;

e Organizagdo de campanhas de comunicagdo social, visando a conscientizagao da
populacdo no que se refere aos temas relacionados ao saneamento basico;

e Organizagdo de oficinas e consultas publicas para a discussdo de temas relacionados
com o Plano.

e Com a criacdo do departamento, os servigos de drenagem urbana do municipio de
Descalvado-SP devem passar pelos seguintes procedimentos:

- Avalia¢do dos projetos de novos empreendimentos: os novos empreendimentos
devem atender as normas vigentes para — Descalvado-SP, quanto a drenagem urbana,
excetuando a parte ambiental, que ¢ de atribuicdo do 6rgdo ambiental;
- Fiscalizagdo da implantacdo dos projetos: verificacdo se os projetos aprovados
atenderam o que foi estabelecido no licenciamento do mesmo;
- Operagao e manutencao: trata da manutenc¢do da rede de drenagem, incluidos todos
os dispositivos hidraulicos da rede, como os reservatdrios de detencdo, retengao e
outros dispositivos. Esta manutencao envolve: limpeza e retirada de residuos sélidos
e sedimentos, recuperacao de dispositivos danificados, garantindo que os
dispositivos funcionem de acordo com o seu projeto.
- Avaliagdo e revisdo de normas implementadas pelo Plano de Saneamento Bésico e
pelo Plano Diretor de Drenagem Urbano: estas atividades tratam da avaliagdo
permanente da efetividade das normas estabelecidas para a cidade quanto a
prevencdo de inundagdes e alagamentos no sistema de drenagem, custos de
manutengdo ¢ medidas preventivas, efetividade da obediéncia de normas, entre
outros.
Tratam também das propostas de revisdo das normas que venham a corrigir os
problemas identificados e também executar a implementacao das diferentes etapas do Plano
Diretor de Drenagem.

13.16.2 Regulamentacao de zona inundavel

As zonas de inundacao ao longo dos cursos d’agua possuem a funcao de acomodar
os volumes excedentes ao canal principal durante eventos de cheia.

Essas regides sao comumente ocupadas por populacdes de baixa renda, uma vez que
possuem solos frageis e com risco de inundagdes eminentes, por isso essas areas nao
despertam grande interesse no mercado imobilidrio. Entretanto, em algumas situagdes, estas
areas sdo aterradas e ocupadas por empreendimentos para diversos fins. Em ambos os casos
sao gerados prejuizos significativos ao regime hidrico.

A gestao de areas de varzea possui os seguintes objetivos:
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e Adotar uma regulamentagao eficiente;
e Aprimorar as praticas locais de uso do solo e ocupacao de areas sujeitas a inundagao;

e Oferecer um programa equilibrado de medidas para reduzir as perdas causadas pelas
inundagdes;

e Reduzir a dependéncia de auxilios locais e federais durante situagdes de emergéncia;
e Minimizar os impactos negativos da qualidade da agua,;

e Fomentar a criagdo e/ou preservagao de areas verdes com os devidos beneficios
ecoldgicos em areas urbanas.

A administragdo municipal deve se basear na Politica Nacional de Meio Ambiente
(Lei n® 6.938/81) para assegurar a preservacdo de areas de inundacdo minimizando a
necessidade de intervengdes para o controle de inundagdes.
Neste contexto, destaca-se a recente Lei Federal n® 12.651/12 que dispde sobre as
Areas de Preservagio Permanente (APP) delimitadas de acordo com as seguintes regras:
a) As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente desde
a borda da calha do leito regular, em largura minima de:

e 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

e 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta)
metros de largura;

e 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

e 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura;

e 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros.

e As dreas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:

e 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

e 30 (trinta) metros, em zonas urbanas.

c) As areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d’adgua naturais, na faixa definida na licenca
ambiental do empreendimento.

d) As areas no entorno das nascentes ¢ dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja
sua situacdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros.

Visando a implementac¢do de uma regulamentagdo mais eficiente a nivel municipal,
sugere-se que as Areas de Preservagio Permanente sejam disciplinadas pelo Plano Diretor e
pela legislagdo municipal de uso e ocupagdo do solo incorporando a elas o zoneamento de
inundacao. Este zoneamento ¢ elaborado a partir do mapeamento das areas de inundagao
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para uma cheia com o tempo de recorréncia de 100 anos ou a maior registrada. Dentro dessa
area, sdo definidas diferentes faixas de acordo com o risco hidrolégico como:

Faixa 1: Zona de passagem de enchente: esta area deve ser mantida livre, pois
qualquer tipo de obstrucdo reduz a se¢do de escoamento aumentando os niveis a montante;

Faixa 2: Zona com restrigdes de ocupacgdo: esta area representa o restante da
superficie inundavel, onde podem ocorrer com pequenas profundidades e baixas
velocidades. Poderiam ser permitidos usos como: parques, agricultura e edificacdes
protegidas contra enchentes.

Faixa 3: Zona de baixo risco hidrolégico: area com baixa probabilidade de
inundagdes, ndo necessita de regulamentacao, porém a populagdo deve ser informada sobre
o risco hidrologico ao qual esta sujeita.

13.17 Diretrizes para tratamento de fundo de vale

O termo “fundo de vale” ¢ comumente empregado para denominar os rios, cOrregos
e suas varzeas, especialmente quando esses entes sdo analisados em ambiente urbanizado e
j& modificado, ou seja, na cidade, onde suas caracteristicas naturais ja foram bastante
alteradas. Isto também porque em grande parte dos casos ndo ha mais vegetacao
propriamente dita em suas areas ciliares e riparias

O “tratamento” das areas de fundo de vale deve ser visto como o estabelecimento de
servigos, manutencdes ou ainda preservagdo e manejo do ecossistema existente nessas areas
de modo a inseri-la no ambiente urbano, entretanto, o que se v€ na pratica ¢ o abandono
destas areas em virtude da situacdo de degradacao e poluicao em que se encontram.

Com o desenvolvimento dos nucleos urbanos, tais locais sofrem alteracoes
significativas que geram impactos sobre os cursos d’agua de natureza fisica, quimica e
biologica. Citam-se como impactos:

e Fisicos: aumento do volume e da velocidade de escoamento superficial das aguas
pluviais; redu¢do da capacidade de infiltragdo e, consequentemente, da recarga de
aquiferos; canalizagdo de cursos d’adgua. Resultam no aumento da frequéncia e
intensidade das inundagdes e de processos erosivos.

e Quimicos e biologicos: poluicdo difusa causada por langamentos de efluentes
domésticos e industriais sem o devido tratamento; poluicdo visual; eutrofizagdo dos
corpos hidricos; contaminagao por metais pesados.

Como consequéncia, o baixo valor econdmico agregado e a falta de atengdo e
interesse do poder publico para estas areas atraem a parcela mais pobre da populacao, com
baixa capacidade de aquisicdo de terrenos regulares. Desta forma, ocupam tais areas sem
implantar nenhum tipo de infraestrutura, piorando de forma cada vez mais acelerada a
situagdo de abandono, degradacgao e poluigao.

A importancia do tratamento de fundo de vale cria uma oportunidade para a
valorizacdo da presenc¢a da dgua, através da criagdo de espagos de lazer integradas a medidas
de reducao de impactos de inundagdes, contribuindo para a preservacdo dos ecossistemas
aquaticos no meio urbano. Podem ser listadas como medidas para tratamento de fundo de
vale:
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e Limpeza dos cursos d’agua e fundos de vale;

e Recuperagdo e revitalizagdo de areas ribeiras e das matas ciliares ao longo de cursos
d’agua naturais;

e Naimpossibilidade da recuperagdo das matas ciliares, adotar adequados materiais de
revestimento e estabilizacdo de leito e margens, reduzindo os processos erosivos de
modo a influenciar o minimo possivel no regime hidraulico e hidrolégico original;

e Identificacdo de areas de restricdo de ocupagdo em fundos de vale, com vistas a
protecdo de ecossistemas, redugdo dos riscos causados por inundagdes;

e Constru¢do de bacias de deten¢do integradas ao projeto urbanistico, por meio da
criacdo de areas de lazer e uso social, tais como pragas e parques lineares, recuperado
o valor social, natural ¢ econdmico;

e Desenvolvimento de instrumentos legais para regulamentacdo de solugdes em
drenagem pluvial

Trata-se, portanto, de um contraponto a antiga cultura de utilizar medidas estruturais
tais como canalizar e corregos, que por sua vez tornam-se subdimensionados com a evolugdo
dos nucleos urbanos e crescimento das areas impermeabilizadas.

13.18 Apresentacio das medidas estruturais
13.18.1 Controle do escoamento superficial

O presente capitulo trata de diretrizes que consistem em alternativas nao excludentes
e que podem ser implantadas no municipio, buscando o cumprimento dos objetivos e metas
propostos no presente plano.

As medidas de controle na fonte apresentam um novo paradigma para a cidade, que
¢ a convivéncia com as suas aguas. Elas apresentam solu¢des que melhoram as condigdes
gerais de uma regido, uma vez que, em geral, elas produzem impactos inferiores aqueles
gerados pelas medidas estruturais.

Em relagdo aos problemas advindos da nao interferéncia nos novos loteamentos no
meio ambiente, mais especificamente, na dindmica dos recursos hidricos de sub-bacias
urbanas frente as precipitacdes experimentadas, cabe a Prefeitura e as secretarias, controlar
o incremento das vazdes e dos volumes escoados por novos empreendimentos, de forma a
ndo se permitir a transferéncia de problemas para jusante, prejudicando, assim, edificagdes
ou outras infraestruturas quaisquer ja implantadas. Entende-se assim, que o controle devera
se dar preferencialmente na fonte, sendo de responsabilidade dos novos empreendimentos
liberarem as aguas pluviais para jusante de forma compativel as condi¢des anteriores a
ocupagao.

As diretrizes para o controle de escoamentos na fonte devem adotar solugdes que
favoregam o armazenamento, a infiltragdo e a percolacdo, ou a jusante, adotando-se bacias
de detencgao, e tem que levar em consideracgdo as caracteristicas topograficas locais e listar
as solugdes de controle que melhor se adaptariam a toda nova impermeabilizacdo do
territorio.
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Uma das maneiras de se realizar o controle de escoamento na fonte ¢ por meio de
dispositivos instalados na escala dos lotes. Estes atuam como redutores dos volumes
escoados e na redugdo de poluigdo difusa. Os dispositivos podem atuar na infiltracao,
armazenamento ou na cominagao desses processos.

Para ser incentivada a implantagdo dos dispositivos de controle de escoamento ¢
necessario regulamentacao e disciplinamento do manejo de aguas pluviais do municipio.

A proibicdo de lancamento de a4guas pluviais sem o controle de escoamento
superficial, apos a implantag¢ao de construcdes, torna-se necessario um periodo de adequacao
das propriedades. Cabe ao poder publico, planejar o sistema de manejo de dguas pluviais
principal (macrodrenagem) e analisar a necessidade de implantagcdo de medidas estruturais
para o controle de volumes de cheia mais significativo.

Os dispositivos mais comuns de controle de escoamento superficial direto sdo:

13.18.2 Faixas gramadas

As faixas gramadas recebem o escoamento superficial de areas impermeaveis e
aumentam a propriedade de infiltracdo antes que o volume de dgua seja langcado na rede de
drenagem.

Além disso, esse sistema ajuda na remog¢ao de parte dos sedimentos carreados com
as aguas pluviais. Ajudam no aspecto paisagistico do local e podem ser uteis também em
regides ribeirinhas.

No entanto, sua aplicagdo na area urbana depende da topografia local, das condigdes
de infiltracdo e a remocdo de poluentes dependera dos comprimentos percorridos pelo
escoamento até a rede de drenagem.

A manutengao desse dispositivo ¢ semelhante ao tratamento de areas verdes.

A Figura 12 a seguir apresenta modelo de dispositivo para controle de escoamento.

Figura 12 - Dispositivo de controle de escoamento — Faixas Gramadas

GRAMA
Ploliiila

AREA
IMPERMEAVEL

Fonte: Urban Drainage and Flood Control District, 1992

13.18.3 Pavimentos porosos ou permeaveis

A pavimentacdo asfaltica tradicional detém de uma taxa de impermeabilidade
bastante elevada em comparagdo com novas tecnologias de pavimentos porosos.
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A substituicdo desse tipo de material pode ser utilizada em areas externas de zonas
comerciais, edificios e areas de estacionamento.

No entanto, este tipo de dispositivo € mais caro, pois necessita de um quadriculado
de concreto para que se mantenha no lugar, podendo ser utilizado até em zonas residenciais
de baixo trafego.

Esses blocos de concretos sao perfurados e assentados sobre brita e areai € com vazios
preenchidos com areais ou plantagdo de grama. Além de permitir a infiltracao, retém o
material particulado grosso.

Segundo (Tomaz, 2009) o conceito de pavimento poroso foi desenvolvido nos anos
1970, no Franklin Institute na Filadélfia, PA, USA. O pavimento poroso pode ser construido
em asfalto ou concreto e permite que as dguas pluviais que caem sobre o pavimento percolem
no solo abaixo.

O pavimento poroso consiste em um pavimento de asfalto ou concreto onde nao
existem os agregados finos, isto €, particulas menores que 600um (peneira nimero 30). O
asfalto tem agregados com vazios de 40% e o concreto com 17%.

A Figura 13 a seguir apresenta modelo de dispositivo para controle de escoamento.

Figura 13 - Dispositivo de controle de escoamento — Pavimento poroso

Fonte: San Mateo Countywide, 2015

Pavimentos porosos desenvolvidos pela Escola Politécnica (Poli) da USP sdo capazes
de absorver com facilidade e rapidez a d4gua da chuva e podem ajudar a reduzir os impactos
das enchentes. Um experimento da pesquisa contendo os dois tipos de pavimento — um feito
com placas de concreto e outro com asfalto comum misturado a aditivos — foi desenvolvido
em um dos estacionamentos da Poli e conseguiu reter praticamente 100 % das dguas das
chuvas dos meses de janeiro e fevereiro deste ano.

13.18.4 Bacias de detencio e de retencao

As bacias de detengdo sdo reservatorios secos que recebem o escoamento de um curso
d’4gua e possui uma estrutura de controle de saida reduzindo as vazdes efluentes e
armazenamento temporariamente o volume excedente. A Unica diferenga entre as estruturas

138



de detencao e reten¢do estd no fato de que as bacias de retengao possuem um espelho d’agua
permanente.

As bacias de detencdo e retencdo normalmente sdo mais onerosas € a sua implantagdo
esta diretamente relacionada a um estudo de toda a bacia hidrografica. Por esta razdo, este
tipo de alternativa deve ser estudada no ambito do Plano Diretor de Drenagem Urbana.

13.18.5 Poco de infiltraciao

Sao reservatorios verticais escavados no solo com material poroso que promove a
infiltragdo pontual no terreno reduzindo o escoamento em areas impermeabilizadas. A
vantagem desse dispositivo ¢ que ocupam pequena area superficial.

A infiltracdo das aguas pelos pogos contribui para a alimentagdo da vegetagdo
circundante e do lencol subterraneo, sendo esta técnica utilizada em alguns paises
exclusivamente para fins de recarga de aquiferos.

Outra vantagem dessa técnica ¢ de poder ser implantada em zonas permeaveis ou
zonas onde a camada superficial € pouco permedvel, todavia apresentam capacidades
significativas de infiltragdo nas camadas mais profundas.

Essa técnica possibilita uma boa integracdo com o meio ambiente urbano, pois ocupa
pequenos espacos e ¢ bastante discreto.
A Figura 14 a seguir apresenta modelo de dispositivo para controle de escoamento.

Figura 14 - Dispositivo de controle de escoamento — Poco de infiltracao

Fonte: Manual de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais do
municipio de Sao Paulo, 2015

13.18.6 Valas, valetas e planos de infiltraciao

Valetas gramadas podem ser utilizadas para coletar o escoamento superficial urbano
ao longo de ruas e estradas, por exemplo, substituindo as guias e podem ser parte do plano
de minimizar as areas diretamente conectadas. Sdo projetadas para permitir o escoamento a
baixas velocidades e pequenas laminas, de forma que diminuam as vazdes para lancamento
no corpo receptor e aumentem a oportunidade de infiltragdo. Nao sdo muito eficientes na
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remogao de poluentes para eventos de chuva mais intensa, mas podem eliminar o escoamento
superficial proveniente de chuvas mais fracas. A manuten¢do dessas valetas ¢ essencial e
deve ser feita com frequéncia, elevando os custos.

13.19 Diretrizes para o reuso da agua pluvial

A impermeabilizagdo excessiva das superficies urbanizadas leva a modificar o
padrao dos escoamentos das aguas de chuva e reduz a infiltragdo no solo. Dessa forma, as
consequéncias diretas sao os problemas de alagamentos em 4areas uteis da cidade e
inundagdes nas margens ocupadas dos rios e riachos. Também a reducgdo da capacidade de
infiltragdo das superficies ndo s6 resulta em mais dgua escoando superficialmente, como
impede que essas aguas alimentem os lengois freaticos e aquiferos.

Embora haja limites nas atribui¢des da Prefeitura para tomar medidas e realizar agdes
no sentido proposto, esta devera contribuir para disseminar novas formas de provimento as
necessidades da comunidade de uso da 4gua, sendo uma delas a utilizagao das aguas das
chuvas.

Nem todos os usos requerem agua com o padrdo de potabilidade requerido para a
dessedentacdo, preparo de alimentos, etc. Certos usos como a rega de jardins, lavagem de
equipamentos, dentre outros, podem ser realizados com d4guas que ndo tenham
necessariamente passado pelo processo de tratamento convencional.

Podem ser listados alguns usos das dguas pluviais e a correspondente qualidade
requerida para suas aguas:

e Regar plantas;

e Aspersoes de irrigagao;

e Combate a incéndios;

e Descarga no vaso sanitario;

e Lavagem de roupas e de carros (tratamento higiénico € necessario devido ao possivel
contato humano com a agua).

Mesmo em localidades com excedentes hidricos climaticos e com abundancia de
mananciais, ha atualmente a crescente consciéncia quanto a importancia de se reduzir a
pressdo sobre o uso de 4gua tratada, visando a potabilidade, o que representa ganhos
ambientais, mas também econdmicos e financeiros.

13.20 Estratégia de controle de sistemas integrados — aguas pluviais e esgoto doméstico

No municipio existem diversos lancamentos irregulares de esgoto doméstico, no
sistema de drenagem urbana, como visto no diagnostico, o que afeta diretamente a qualidade
dos cursos d’agua, que cortam o municipio.

A Secretaria de Obras realiza a fiscalizagdo acerca dessas situagdes, no entanto,
encontra dificuldade em manter os cursos d’agua livres de langamentos clandestinos, uma
vez que se trata de uma carga de poluicdo de origem difusa.
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13.21 Diretrizes para controle da poluicao de cargas difusas

A poluicao difusa pode ser definida como os poluentes que se depositam de forma
esparsa sobre a area de drenagem de uma determinada bacia hidrografica e que chegam aos
corpos hidricos de forma intermitente, associadas a eventos de precipitagdo, oriunda de
diversos lugares e sendo dificil associd-las a um ponto de origem especifico. As aguas
pluviais ao entrarem em contato com a superficie de areas urbanizadas carreiam diversos
poluentes causando a polui¢do destas aguas, e consequentemente, dos corpos d’agua
receptores tais como rios, lagos e aquiferos subterraneos.

O controle da poluicdo difusa deve ser feito através de agdes sobre a bacia
hidrografica, de modo a se ter reducdo das cargas poluidoras antes do lancamento da
drenagem no corpo receptor. Este tipo de controle ¢ alcancado pela adogdo de um conjunto
de medidas capazes de reduzir o potencial poluidor das aguas de drenagem, chamadas de
medidas o6timas para gerenciamento das cargas difusas. Além das medidas relacionadas ao
controle da quantidade de dgua proveniente do escoamento superficial, os sistemas de
manejo de aguas pluviais devem buscar a integracdo destas medidas com o controle da
poluicao difusa. Usualmente prevé-se a implantacao de um conjunto de medidas de controle,
para que se ganhe na eficiéncia e minimizem-se os custos, visto que nao ha uma medida que
por si s6 resolva todo o problema.

Algumas medidas adotadas com as estruturais e ndo estruturais agem como forma de
prevencdo e controle da emissdo dos poluentes. As medidas preventivas sdo as mais
eficientes na relagdo custo beneficio, diminuindo a quantidade de cargas difusas sobre as
superficies urbanas.

13.22 Medidas mitigadoras

A seguir sdo apresentadas medidas mitigadoras de riscos inerentes aos sistemas de
drenagem urbana.

O assoreamento em cursos d’dgua e em sistemas de manejo de aguas pluviais ocorre
em consequéncia de processos erosivos € movimentos de terra na area da bacia. Em areas
urbanas, a ocupacao de encostas, a remogao da cobertura vegetal e a implantagdo de novos
empreendimentos sao os principais contribuintes para esse processo que acaba causando a
redugdo da capacidade hidraulica de escoamento e aumento da frequéncia de inundagdes.

A regulamentacdo do uso e ocupacdo do solo deve observar as condigdes
geomorfologicas e apresentar um zoneamento indicando as areas proprias, com restrigdes e
improprias a ocupagdo, 0 que minimizara o assoreamento.

13.23 Diretrizes para controle do assoreamento de cursos d’agua

Os principais objetivos buscados com estas recomendagdes sao:

e Uso de dispositivos para os quais se dispdem de modelacdo matematica que possa
dar suporte as decisdes de dimensionamento;

e Adequacdo na sele¢do de materiais de constru¢do a serem empregados para a
implantacao dos dispositivos;
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e Maior controle sobre os custos de implantacao de dispositivos;

e Explicitacao de detalhes executivos estratégicos necessarios ao bom funcionamento
do respectivo dispositivo.

Um dos graves problemas para o assoreamento de cursos d’adgua ¢ a falta de
planejamento na implantagdo de novos loteamentos. Todo loteamento a ser licenciado
devera apresentar e ser aprovada pelo 6rgao competente, junto com a demais documentacao
necessaria, sua estratégia de solugdo para os problemas de saneamento ambiental,
envolvendo abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem.

A solucdo de drenagem deverd privilegiar ao méximo o processo de infiltragdo de
agua no solo e o retardamento do fluxo superficial. A autorizacdo de implantacdo de
loteamentos deverd estar condicionada a definicdo e compromisso de implantagdo de
diversos elementos que ndo resultem em queda da qualidade do sistema de drenagem no
local.

Um dos principais itens a se observar ¢ a estratégia a ser utilizada para o controle a
producao de sedimentos, a partir das vias e dos lotes. Recomenda-se que os lotes sejam
murados, mesmo que com um muro de altura minima de 0,40 m para evitar que material seja
transportado para fora de seus limites.

As vias devem possuir pavimentos revestidos preferencialmente com materiais que
permitam infiltracdes de dguas de chuva. No caso do uso de revestimentos de baixa
permeabilidade deverdo ser definidas as solu¢des de encaminhamento das dguas pluviais
dentro do loteamento e sua inser¢ao na rede publica de drenagem.

Os projetos devem contemplar a possibilidade das unidades utilizarem reservatérios
de detencao das aguas pluviais e a possibilidade de seu uso doméstico em que nao requeiram
agua tratada. Caso esta medida seja considerada imprescindivel, o tamanho dos lotes deve
dispor de area suficiente para garantir a implantacao de tais reservatorios.

13.24 Residuos solidos

O efetivo gerenciamento de residuos no ambiente urbano estd ligado ao bom
funcionamento dos sistemas de drenagem urbana, pois dispostos de maneira irregular e nao
coletados adequadamente podem provocar graves consequéncias, diretas e indiretas, a
drenagem e a saude publica em geral.

Os residuos ndo gerenciados e destinados de forma inadequada tendem a ser
carreados pelas chuvas chegando a corregos, rios e bocas-de-lobo, impedindo a passagem de
agua por esses locais e causando o assoreamento de valas, canais, sistemas de
microdrenagem, polui¢do, disseminacdo de vetores de doencas tais como da dengue, etc.

A existéncia de residuos so6lidos nos sistemas de drenagem urbana e nos cursos de
agua esta ligada a diversos fatores socioambientais intrinsecos ao municipio, mas em um
grau maior estd principalmente ligada ao nivel de educacao e conscientizagao ambiental de
sua populagao.

De fato, o controle de residuos nesses dispositivos e ambientes inicia-se com
programas e campanhas educacionais, tendo em vista que a participacdo da populagdo do
municipio nas acdes de preservacdo e manutengdo dos ambientes naturais e urbanos ¢ o
primeiro passo para a resolug¢do do problema.
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A conscientizagao deve atingir nao s6 o publico infantil e adolescente, inseridos na
educagdo formal, mas deve atingir a populagdo em geral. A populagdo que utiliza as vias
publicas e trafega em veiculos, enfim que se utiliza dos espagos comuns e pratica atividades
as quais podem desencadear o langamento de residuos em locais inadequados.

O municipio e a sua populacdo precisam criar conceitos de vida em comunidade, ou
seja, da importancia dos corpos de dgua e de demais dispositivos de drenagem urbana ao
bom funcionamento da cidade, para a manutencao de condi¢des de qualidade de vida, de
saude publica, ecossistémica. Também compreender que a cidade pode ser vista como um
“organismo vivo”, o qual depende da acdo de cada individuo para seu desenvolvimento
sustentavel.

Legislagdes que prevejam agdes fiscalizadoras, que indiquem meios e maneiras do
poder publico atuar nesse tema sdo necessarias. Ainda, desenvolver mecanismos punitivos
e, por consequéncia, educacional, os quais viabilizem o poder de policiamento quanto a essas
acoes que decorrem de impactos socioambientais a toda a cidade.

Tais legislagdes devem nortear residuos oriundos da construcdo civil, entulhos,
podas, moveis e eletrodomésticos em desuso, embalagens de agrotdxicos usados, todos os
residuos que possam vir a ser depositados em locais indevidos e que ndo sejam
encaminhados ao correto destino dado pela municipalidade a esses, podendo vir causar
impactos no sistema de drenagem e nos rios da regido.

Em resumo, as medidas de controle de residuos nos cursos de agua e sistemas de
drenagem podem ser:

e Criacdo e aplicacdo rigorosa de legislagdes municipais especificas que norteiem a
destinagdo adequada de residuos da construgdo civil, entulhos, podas, mdveis e
eletrodomésticos em desuso, embalagens de agrotdxicos usados, etc.;

e Implantacdo de politicas e agcdes publicas que efetivamente deem subsidios e para o
gerenciamento e a fiscalizagdo quanto ao manejo de residuos gerados pela populagdo,
comércio e industrias existentes no municipio;

e Fornecer subsidios para atuacdo da de secretarias municipais ligadas ao
planejamento, meio ambiente e agricultura quanto a fiscalizacdo no langamento
indevido de residuos nesses locais;

e C(Criacdo de campanhas e programas de educacdo ambiental de abrangéncia geral no
municipio de forma a viabilizar a conscientizagdo ambiental quanto ao tema.
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14. PREVISAO DE DESPESAS COM A MANUTENCAO DO SISTEMA DE
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Como o municipio ndo possui contabilidade especifica para os servigos de
manuten¢do do sistema de drenagem urbana, para a estimativa destes custos serdo adotados
0s seguintes parametros:
. Numero de domicilios ao longo do periodo do plano sera avaliado com base na
relacdo de Descalvado habitantes/domicilio, conforme censo do IBGE, 2010, que aponta
ocupacao de 3,24 habitante/domicilio;
. Custo anual unitario de R$ 101,60 por ano, por unidade domiciliar da area urbana,
baseado nos dados atualizados, a partir do Artigo “Cobranca pela drenagem urbana de dguas
pluviais: bases conceituais” Revista REGA — Vol. 2, no. 1, p. 5-21, jan./jun. 2005 da
Associagdo Brasileira de Recursos Hidricos.

A projecdo das despesas com manutencdo e manejo das aguas pluviais esta
apresentada na Tabela 29 a seguir.

Tabela 29 - Estimativa das despesas com manutencio do sistema de
drenagem urbana

Populacio Numero de Despesas com
Total domicilios manutencio (RS)

2021 34.267 11.126 1.130.401,60
2022 34.545 11.216 1.139.545,60
2023 34.825 11.307 1.148.791,20
2024 35.108 11.399 1.158.138,40
2025 35.392 11.491 1.167.485,60
2026 35.679 11.584 1.176.934,40
2027 35.969 11.678 1.186.484,80
2028 36.260 11.773 1.196.136,80
2029 36.554 11.868 1.205.788,80
2030 36.851 11.965 1.215.644,00
2031 37.150 12.062 1.225.499,20
2032 37.451 12.159 1.235.354,40
2033 37.755 12.258 1.245.412,80
2034 38.061 12.357 1.255.471,20
2035 38.370 12.458 1.265.732,80
2036 38.681 12.559 1.275.994,40
2037 38.994 12.660 1.286.256,00
2038 39.311 12.763 1.296.720,80
2039 39.629 12.867 1.307.287,20
2040 39.951 12.971 1.317.853,60
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15. ANALISE DA SUSTENTABILIDADE FINANCEIRA

O municipio de Descalvado nao realiza contabilidade especifica para a manuten¢ao
do sistema de drenagem urbana o que impossibilita a realizacdo analise da sustentabilidade
financeira do sistema.

15.1 Avenidas sanitarias

O caminho natural do escoamento pluvial das microbacias ¢ conhecido como
avenidas sanitarias, no entanto, muitas vezes, as mesmas acabam sendo canalizadas. Este
fato pode alterar a direcdo de sentido das aguas pluviais e gerando influéncia negativa ao
sistema de drenagem urbana dos municipios.

Contudo, as avenidas sanitarias bem planejadas podem se tornar uma ferramenta
muito eficiente na separagdo das dguas pluviais dos corpos hidricos, possibilitando um pré-
tratamento (remog¢do de soélidos grosseiros) das aguas pluviais antes do langamento nos
corpos receptores.

Nota-se que, atualmente, o Brasil avanga lentamente quanto aos processos de
tratamento das aguas pluviais. Tal fato transforma rios em verdadeiras esteiras de residuos,
transportando ndo somente a polui¢do por langamentos de esgotos domésticos, mas, também,
toda forma de residuos solidos oriundos da ma gestdo da limpeza publica dos centros
urbanos, resultando no assoreamento das calhas dos rios e degradacdo dos corpos hidricos.
Os fundos de vale, como ja mencionados, sdo convertidos em verdadeiros depositos de lixo,
apos os periodos de chuvas. A manuten¢do e limpeza, tanto das avenidas sanitarias, como
dos fundos de vale, reduzem a possibilidade de geracdo de vetores, poluicdo das margens
dos corpos hidricos e facilita o escoamento das aguas pluviais (macrodrenagem). Sendo
assim, o mapeamento destas localidades se faz importante para auxiliar nas agdes com
caracteristicas preventivas e para identificar os locais onde estdo os principais trechos de
escoamento das microbacias urbanas.
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CAPITULO IV — PLANOD
EMERGENCIA E CONTIM
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16. INTRODUCAO

A Lei 14.026/2020, que instituiu a politica nacional de saneamento basico,
estabeleceu, em seu Artigo 19, que a prestacdo de servigos publicos de saneamento basico
observara plano, que podera ser especifico para cada servigo, o qual abrangerd, no minimo:
[...] IV - acdes para emergéncias e contingéncias; [...] (BRASIL, 2020: Art. 19).

Procurando conceituar estas duas palavras — emergéncia e contingéncia, percebe-se
que neste caso tornam-se complementares, pois de acordo com o Dicionario Aurélio
(FERREIRA, 2006), emergéncia ¢ uma situagao critica; acontecimento perigoso ou fortuito,
incidente, portanto de circunstancia acidental. J& contingéncia refere-se a qualidade do que
¢ contingente, o que pode ou ndo suceder a eventualidade e a incerteza sobre se uma coisa
acontecera ou nao.

Sendo assim, este plano de agdo tem por objetivo monitorar presumiveis fatores de
risco, identificar e prevenir possiveis acidentes, passiveis de acontecer ou ndo, bem como
atuar na mitigagdo de danos e prejuizos causados por acidentes e desastres, naturais ou
antropicos, relacionados ao saneamento basico contemplando o abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana, incluindo o manejo de residuos sélidos, e drenagem
e manejo das aguas pluviais urbanas. E, ainda, prevenir agravos a saude relacionados ao
saneamento basico inadequado.

Este conjunto de objetivos amplos estd sendo proposto considerando que, muitas
vezes, uma sucessao de pequenas falhas, mesmo que insignificantes, podem potencializar
danos maiores e, até mesmo, dar origem a enormes calamidades. Além disto, acidentes e
desastres podem ter danos e prejuizos minimizados com agdes mitigadoras estruturadas.

A primeira abordagem deste plano de acdo refere-se a selecao do conjunto de normas
e planos formalmente estabelecidos ou a serem implementados, considerando a
regulamentacdo de procedimentos operacionais ¢ de monitoramento, que realizados
cotidianamente conseguem evitar, prevenir ou minimizar os efeitos adversos de emergéncias
e contingéncias. Portanto, faz parte deste Relatorio de A¢des Emergenciais e Contingenciais
a implantac¢do e o acompanhamento de legislagcdes e implantagdo de vigilancias especificas,
uma vez que no municipio ndo foram identificados planos locais de risco.

O Relatério também contempla a formacdo de equipes multidisciplinares e
intersetoriais para trabalhar em niveis complementares e, ainda, a criacdo de referéncias
técnicas para serem consultadas quando necessario.

Este Relatério refere-se as acdes de emergéncia e contingéncia relacionadas ao
saneamento basico, portanto, ele ndo tem o objetivo de substituir as agdes da Defesa Civil
do Municipio, que atua em diversas outras circunstancias de calamidade, tais como:

a) vendavais;

b) deslizamento de encostas;
¢) inundagdes;

d) raios e tempestades;

e) geadas;

f) granizo;

g) incéndios florestais; e

h) tornados.
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Da mesma forma, este Relatorio ndo propde substituir competéncias de outros 6rgaos

municipais responsaveis pelo monitoramento e vigilancia de fatores de riscos ambientais,
como o setor de vigildncia ambiental, da vigilancia em satde, da Secretaria Municipal de
Saude, que deve fazer vigilancia relacionada as seguintes atividades e situagdes:

a)
b)
©)
d)
e)
f)

2)

qualidade da dgua para consumo humano;

saude de populacdes expostas a solo contaminado e a poluigdo do ar;

contaminantes ambientais e substancias quimicas;

acidentes envolvendo produtos perigosos;

ambientes de trabalho;

fatores fisicos, como, por exemplo, fontes emissoras de radiagdes eletromagnéticas
e radioativa; €

riscos decorrentes de desastres naturais, eventos como secas/estiagens,
enchentes/inundagdes, granizo, vendavais, tornados, incéndios florestais,
deslizamentos/escorregamentos, furacoes e terremotos.

Este Relatorio propoe trabalhar “pari passu” com a Defesa Civil, com a Vigilancia

Ambiental e outros Orgdos municipais, principalmente nas agdes intersetoriais com o
saneamento basico.

As seguintes etapas do sistema de saneamento foram consideradas para organizar o

detalhamento deste Relatorio:

a)

b)

¢)

d)

abastecimento de dgua potavel: manancial, captacdo, recalque, adutora, estacdo de
tratamento de 4gua (ETA), pogos, adutoras e redes de distribui¢ao e ligacdes prediais;
esgotamento sanitario: ligagdes prediais, redes de coleta, transporte, tratamento
(ETE) e disposicao final adequada;

limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: instalagdes operacionais de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo domiciliares e do lixo
origindrio da varri¢do e limpeza de logradouros e vias publicas;

drenagem e manejo das &aguas pluviais urbanas: a¢des de macrodrenagem,
caracterizadas pelo escoamento topograficamente bem definido nos fundos de vale,
mesmo naqueles em que ndo haja um curso d’agua perene; e agdes de
macrodrenagem, caracterizadas pelo escoamento das dguas pluviais nas areas de
ocupacdo urbana, conectando-se a rede de macrodrenagem ou diretamente, quando
for o caso, aos corpos hidricos receptores.

A informacao qualificada a sociedade e a capacitacao de gestores, trabalhadores e

populagdo também estdo sendo propostas como um importante pilar na politica publica
municipal para mitigar os efeitos adversos de emergéncias e contingéncias.

Este Relatorio deve ser institucionalizado apds o municipio realizar um seminario

municipal, com ampla participa¢do da sociedade, para debater e aprovar as propostas do
Relatorio de Ag¢des para Emergéncia e Contingéncia, por intermédio de uma lei municipal,
contendo os principios e diretrizes por ele instituidos, para criar as bases intersetoriais
necessarias, definir formalmente atores responsaveis por sua implementacdo, e dar
perenidade ao mesmo. A lei estard espelhando a politica publica municipal para agdes de
emergéncias e contingéncias. A elaboracao desta legislagdo sera coordenada pela
Procuradoria Geral do Municipio.
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17. LEGISLACAO ESPECIFICA E COMPATIBILIDADE COM OUTROS PLANOS
SETORIAIS
O Diagnostico do PMSB de Descalvado destacou os aspectos politicos, institucionais
e de gestdo dos servigos de saneamento do municipio, destacando a legislagdo que de alguma
forma tenham influéncia no saneamento basico do municipio.

17.1 Legislacoes e planos foram selecionados para serem implantados, adaptados ou

efetivados.

a) Diretrizes definidas na Lei Federal 14.026/2020, agregando a mesma os seguimentos
do saneamento basico, referentes ao manejo de residuos solidos, drenagem urbana,
que visam promover a organizacdo institucional da drea de saneamento basico,
fomentar a intersetorialidade, criar instancia de participagao da populagdo e de
controle social e definir principios e diretrizes para a regulacdo dos servigos de
saneamento;

b) Elaboragdo da Lei de Criagdo do Comité para Ac¢des de Emergéncias e
Contingéncias;

¢) Implantacdo de Metas do Plano de Bacia Hidrografica do Rio Mogi Guagu.

O Plano de Bacia Hidrografica do Rio Mogi Guagu foi elaborado em cumprimento
as legislagdes de recursos hidricos, Lei Federal n® 9.433/1997 e Lei Estadual n° 7.663/1993,
as quais exigem a elabora¢do de um plano de bacias.

A versao atual deste plano de bacias contem propostas de atualizagdo do
Enquadramento dos Corpos d’Agua e de Programa para Efetivagdo do Enquadramento dos
Corpos d’Agua até o ano de 2035, e, aborda diversos aspectos referentes as bacias
hidrograficas, de especial interesse ao presente PMSB, tais como:

e C(Caracterizacdo das bacias em termos socioeconomicos e fisicos (com énfase nos
recursos hidricos);

e Enquadramento de corpos d’agua,;

e Disposi¢ao de Residuos Solidos;

e Uso e ocupagdo do solo;

e Suscetibilidade a erosio;

e Erosao e assoreamento;

e Inundagio, etc.

O referido plano de bacias constituiu-se num importante subsidio para a
implementagdo das proposigdes do presente PMSB.

17.2 Politica e Plano Nacional sobre Mudanca do Clima

A Lei Federal n° 12.187/2009, regulamentada pelo Decreto Federal n°® 7.390/2010,
implantou no Brasil a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima (PNMC). Esta politica
oficializa o compromisso voluntario do Brasil junto a Convengao-Quadro da ONU sobre
Mudanga do Clima de redugdo de emissdes de gases de efeito estufa entre 36,1% e 38,9%
das emissoes projetadas até 2020.
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Conforme a PNMC, apesar de voluntario, os esforcos para atendimento das metas
estabelecidas, deverdo ser compartilhados com os Municipios e Estados.

A PNMC se alinha com a PNRS no sentido de reduzir as emissoes dos gases de efeito
estufa (GEE) e o aproveitamento energético do biogds gerado nos aterros sanitarios,

particularmente o metano, que embora seja o gas de maior impacto sobre o efeito
estufa, permite seu aproveitamento energético.

Ainda, o PNMC, dentre outras proposi¢des, definiu metas para a recuperagdo do
metano em instalagcdes de tratamento de residuos urbanos e meta para ampliagdo da
reciclagem de residuos so6lidos para 20% até o ano de 2015, sendo que esta meta ficou
praticamente estagnada — foi de 2% para 3% no periodo. Cerca de 7 milhdes de toneladas de
lixo por ano continuam fora do sistema de coleta regular e ndo vao sequer para os lixdes,
segundo a Abrelpe (2019)

152



18. EVENTOS SENTINELA

Serdo escolhidos “eventos sentinela” para os diversos procedimentos rotineiros de
vigilancia e controle, que servirdo de alerta e ponto de partida para atuacdo especifica do
Comité, ao serem detectados, para o desencadeamento de acdes de emergéncias e
contingéncias. Estes eventos devem ser pactuados entre os responsaveis pelos servigos de
saneamento basico e os representantes do Comité para Agdes de Emergéncia e Contingéncia.
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19. EQUIPES PARA ATUAR COM ACOES DE EMERGENCIA E
CONTINGENCIA
O Plano de Agdes para Emergéncia e Contingéncia devera contar com trés estruturas
basicas, que deverao ser responsaveis por sua implantacdo coordenac¢ao e acompanhamento.
Estas estruturas devem ser apoiadas pelo poder publico e pela sociedade em geral, mas na
pratica sdo compostas pelas pessoas que vao atuar diretamente na efetivacao do Plano. Estas
estruturas sao:
a) Comité Municipal para A¢des de Emergéncia e Contingéncia
O Comité Municipal para Ac¢des de Emergéncia e Contingéncia sera composto por sete
membros, representantes das seguintes instituigcdes:
I.  Procuradoria Geral do Municipio;
II.  Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos;
II.  Secretaria Municipal de Planejamento, Desenvolvimento, Obras e Servigos
Publicos.;
IV.  Gabinete do Prefeito;
V.  Secretaria de Saude;
VI. CONDEMA;
VII.  Defesa Civil do Municipio de Descalvado.

Os membros do Comité Municipal para A¢des de Emergéncia e Contingéncia,
nomeados pelo Prefeito Municipal, elegerdo, entre si, na primeira reunido, seu coordenador,
para um mandato a ser estabelecido na legislacdo pertinente. O coordenador eleito terd um
prazo de 90 (noventa) dias para elaborar e submeter a discussao e votagao o Regimento
Interno do Comité.

O Comité reunird mensalmente, ordinariamente, e extraordinariamente quando
convocado por seu coordenador ou pelo Prefeito Municipal, tendo como principal atribuicao
fazer a gestdo do Plano de A¢des para Emergéncia e Contingéncia.

A funcdo exercida pelos membros do Comité sera considerada de relevante interesse
publico ficando vedada a concessao de qualquer tipo de remuneragao, vantagem ou beneficio
de natureza pecuniaria.

O Comité para Acdes de Emergéncias e Contingéncias devera elaborar um protocolo
de atuagao especifico.

Protocolo ¢ um conjunto de regras, padrdes e especificagdes técnicas que vao regular
a as agdes, ou conjunto de acdes, em casos de emergéncias ou contingéncias. E uma
descri¢do detalhada de como e por que cada acdo serd conduzida. Eles devem estar
formalmente registrados em um manual especifico.

Nele devem figurar informacdes detalhando todos os passos a serem trilhados:

a) Como caracterizar bem a ocorréncia ou o fato gerador da emergéncia e contingéncia;

b) Quais pessoas devem ser informadas;

¢) Quem vai centralizar e fornecer as informagdes sobre o tema;

d) Quais sdo os responsaveis para atuar em cada etapa do processo — diagnostico
prevencao, correcao etc.;

e) Qual ¢ a cadeia hierarquica de deliberagdes sobre a situagao em pauta;

f) Paraonde devem ser encaminhadas as pessoas que necessitam de cuidados especiais;
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g) Quais sdo os insumos e equipamentos que devem estar estocados;

h) Qual ¢ a legislacdo aplicada ao tema deve ser atendida;

1) Quais cuidados necessarios ao acolhimento das pessoas que estdo precisando de
apoio.

Deveré existir um conjunto de protocolos para agdes preventivas, outro de agdes para
o atendimento emergencial e um terceiro de acdes para a readequagdo dos sistemas que
tenham passado por avarias e areas atingidas por adversidades.

Os protocolos devem ser elaborados e periodicamente revisados por uma equipe
técnica formalmente designada pelo Comité para Acdes de Emergéncias e Contingéncias
permitindo o seu aperfeicoamento e a deteccdo e correcdo de erros, com base nas
experiéncias acumuladas no municipio, ou mesmo fora dele.

Os protocolos deverdo conter normas de procedimento para atuacdo de todos os
atores envolvidos nos processos instituidos pelas agdes de emergéncia e contingéncia:

1) Profissionais e Autoridades de Referéncia

O Comité Municipal para Agoes de Emergéncia e Contingéncia manterd um cadastro
de profissionais especializados, que atuam no municipio e também fora dele, para auxiliarem
nas questdes técnicas demandadas em situagdes de emergéncia e contingéncias. A forma de
contribuicdo de cada um destes profissionais devera ser formalizada pelo Comité. Sao
sanitaristas, gedlogos, hidrdlogos, epidemiologistas, engenheiros, bidlogos, ecologistas e
outros que exer¢am atividades de suporte aos servigos de saneamento basico.

Sera também criado um cadastro com os contatos dos profissionais dos servigos de
saneamento basico e da vigilancia ambiental responsaveis por agdes rotineiras de vigilancia
e controle identificadas pelo Plano como imprescindiveis. Estes profissionais devem
fornecer as suas respectivas chefias relatorios mensais, que por sua vez 0s repassarao ao
Comité.

Sera criado, ainda, um terceiro cadastro composto por autoridades municipais que
devem ser informadas das ocorréncias e das medidas tomadas pelo Comité, composto pelo
menos com as seguintes autoridades: Prefeito Municipal; Secretario Municipal de Satde;
Diretor da Vigilancia Sanitaria; Policia do Meio Ambiente ¢ Promotoria Publica.
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20. ACOES ESPECIFICAS DE CONTINGENCIA PARA O ABASTECIMENTO DE
AGUA

A SEMARH devera elaborar um Plano de Contingéncias e Emergéncias especifico

para o sistema de abastecimento de agua que toma como base:

Avarias em unidades nos sistemas da SEMARH, por a¢des e/ou acidentes diversos;
Colapso no fornecimento de energia elétrica;

Comprometimento do suprimento de insumos;

Contaminacao de agua tratada em redes e reservatorios;
Contaminacao de mananciais;

Enchentes sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario;
Enchentes sistema de esgotamento sanitario;

Epidemias e surtos;

Greve em servigos essenciais para a SEMARH;

Greve em empresas de transporte de cargas;

Greve em empresas de transporte de passageiros;

Greve nos correios;

Greve de trabalhadores na SEMARH;

Incéndios em unidades da SEMARH;

Invasdo de areas da SEMARH;

Pane em servigos informatizados;

Redugao drastica de vazao de mananciais;

Rompimento de barragens;

Rompimento de grandes canaliza¢des de agua;

Rompimento de grandes canaliza¢des de esgoto;

Seca prolongada;

Vazamento de produtos quimicos diversos;

Vazamentos de produtos quimicos frota propria;

Vazamentos de produtos quimicos (frota terceirizada);

Acidentes com produtos quimicos liquidos em estacdes de tratamento de adgua;

Acidentes com produtos quimicos s6lidos nas esta¢des de tratamento de dgua.
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Com relacao a Protegdo de Mananciais a SEMARH e municipio conjuntamente

deverdo:

L.

II.

I11.

IV.

VL
VIL

VIIL.

)
2)

3)

4)

atuar preventivamente para evitar que incidentes, de quaisquer natureza, possam
comprometer a qualidade da agua dos mananciais, no seu uso preponderante para
abastecimento publico;

implementar vigilancia destinada a identificar, no menor tempo possivel,
anormalidades nas caracteristicas fisicas e bioldgicas na 4gua dos mananciais;
estabelecer regras para deliberacdo sobre a interrup¢cdo do fornecimento de agua,
preventivamente e corretivamente, considerando as incertezas sobre a qualidade da
agua bruta no ponto de captag@o por acontecimento fortuito;

avaliar as condicdes ambientais, fomentar e implantar procedimentos de
monitoramento de acordo com as legislagdes vigentes e implementar agdes de
recuperacao e preservacao requeridas;

organizar ¢ sistematizar analises de qualidade de 4gua dos mananciais,
proporcionando subsidios em relacdo ao processo de tratamento da agua para
abastecimento publico;

disponibilizar dados para atender os 6érgaos ambientais;

identificar e localizar atividades, que em razao de sua natureza, sejam consideradas
de risco para a qualidade da 4gua dos mananciais, para elaboracdo de um diagndstico,
de acordo com a seguinte relagdo: auséncia de tratamento de efluentes domésticos e
agropastoris; auséncia ou deficiéncia da destinagdo adequada dos residuos solidos;
depdsito de lixo a céu aberto; inexisténcia de infraestrutura para escoamento de dguas
pluviais; atividades clandestinas (industrias, criagdes de animais, abatedouros e
atividades extrativistas, dentre outras); estradas rurais com manuten¢ao inadequada;
trafego de veiculos com carga perigosa (toxica); loteamentos clandestinos e
ocupagoes ilegais; areas degradadas; matas ciliar e matas de topo, inexistente ou
altamente degradada;

elaborar esbogo preliminar do “Zoneamento Ecolégico Econémico dos Mananciais”
visando a recuperagdo da qualidade da dgua por meio de manejo socioambiental
integrado, consubstanciado nas seguintes agdes principais:

reflorestamento em areas ciliares, de topo e grotas;

reabilitagdo de areas degradadas por intermédio de revegetacdo herbaria e
reflorestamento;

acdes de saneamento rural por intermédio de: controle da poluicdo por fezes de
origem animal; controle da poluigdo pelo lancamento de efluentes sanitarios
humanos; controle de emissdo de esgoto e efluentes provenientes de suinos;
destinag¢do adequada dos residuos sélidos rurais;

outras acdes englobando: correcdo e manutengdo de estradas rurais; controle de
agrotoxicos; controle de incéndios florestais; regulamentacdo restringindo
loteamentos a montante da captacao; sinalizagcdo informativa e educativa; programa
de educacao ambiental; fixar placas indicativas, em locais estratégicos, com o nome
e telefone do 6rgao municipal responsavel pelo recebimento da comunicagao;
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IX.

XI.

inspecionar, rotineiramente, os mananciais, para manutencao e atualizagao dos dados
contidos no esbogo preliminar do ‘“Zoneamento Ecolégico Econdomico dos
Mananciais”;

articular com 6rgdos ambientais, com objetivo de avaliar e definir a priorizagao das
medidas mitigadoras e preventivas definidas nos itens anteriores, considerando as
seguintes particularidades: niveis de prioridade; competéncia institucional;
instrumentos de acao; e resultados pretendidos;

capacitacdo dos operadores da ETA, com o objetivo de possibilitar a identificacao de
alteragOes das caracteristicas fisicas das aguas dos mananciais, considerando as
seguintes ocorréncias: presenca de espuma na agua; alteracdo da cor caracteristica
(principalmente a cor verde); presenca de odor anormal; mortandade de peixes nos
mananciais; manchas anormais na superficie da agua; e turbidez acentuada fora do
periodo de chuvas.

Todas estas agdes vao servir de base para a elaboragdao do “Zoneamento Ecologico

Econdmico dos Mananciais”.

Com relagio a Estacdo de Tratamento de Agua e Pogos, deverdo ser observados os

aspectos gerenciais, considerando as seguintes agoes:

L.

II.

II1.

IV.

VL
VIL

VIIL.

1)

2)
3)
4)

implementar vigilancia analitica destinada a identificar, no menor tempo possivel,
anormalidades nas caracteristicas fisico-quimicas e biologicas na dagua dos
mananciais;

criar banco de dados com historico do manancial, destinado a balizar medidas
preventivas e corretivas;

monitorar, rotineiramente, as aguas dos mananciais, para identificar quaisquer
anormalidades em suas caracteristicas fisico-quimicas e biologicas que possam
comprometer a qualidade da 4gua distribuida a populagao;

monitorar, rotineiramente, as aguas dos mananciais, para fins de enquadramento na
legislagdo estadual para o "Indice de Qualidade da Agua"- IQA;

estabelecer metodologia e protocolo de atuag@o nos casos de incidentes que possam
comprometer a qualidade da 4gua destinada a populacao;

disponibilizar dados para atender aos 6rgaos ambientais e de saude;

realizagdo de analises fisico-quimicas e bioldgicas para determinagdo do IQA —
indice de Qualidade das Aguas dos mananciais, considerando a seguinte
metodologia: periodo de coleta representativas das 4 estagdes do ano; localizagao dos
pontos de coleta; anexar informagdes meteoroldgicas relativas a temperatura,
precipitacdo e evaporagdo; e atendimento as legislacdes especificas;

capacitacao dos operadores das ETAs, quanto a introdu¢do dos novos parametros de
controle de qualidade da agua e para a operacdo dos respectivos equipamentos,
visando aos seguintes objetivos:

reconhecimento da importancia da introduciao dos novos parametros de avaliagcdo no
controle da qualidade das 4guas dos mananciais;

reconhecimento do significado dos resultados das analises dos novos parametros;
aprendizado para a operagao dos novos equipamentos;

subsidiar a chefia na identificacdo ¢ avaliacdo, nos casos de anormalidades nas
caracteristicas fisico-quimicas e biologicas das aguas dos mananciais.
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21.SITUACOES EMERGENCIAIS RELATIVAS AOS SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

As situagdes emergenciais na operagdo do sistema de abastecimento de dgua estdo
preponderantemente relacionadas a eventos anormais, que provoquem a paralisacao parcial
ou total do abastecimento de dgua.

As situagdes que podem dar origem a este tipo de ocorréncia sdo diversas, tais como
acidentes envolvendo as instalagdes operacionais de abastecimento de agua, interrupgdes
ndo programadas de energia elétrica, eventos climaticos extremos, como estiagens que
reduzem dramaticamente a disponibilidade hidrica ou enchentes que podem inundar
unidades de captagdo, tratamento, etc.

A SEMARH poderd adotar Mecanismos Tarifarios de Emergéncia conforme
previstos na Lei Federal n° 14.026/2020.

Em situagdo critica de escassez ou contaminacao de recursos hidricos que obrigue a
adogao de racionamento, declarada pela autoridade gestora de recursos hidricos, a SEMARH
elaborard em conjunto com o Conselho Municipal de Saneamento Basico, o Plano de
Racionamento, podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir
custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestagao do servigo e a
gestao da demanda.

Os locais com abastecimento prioritdrio em caso de racionamento no municipio de
Descalvado s@o os de méximo interesse social, dentre eles destacam-se: hospitais, centros e
postos de saude, escolas e creches.

O Plano de Racionamento deverd obedecer as peculiaridades que cada situagdo de
emergéncia exigir.

A tarifa de contingéncia, caso adotada, incidira, preferencialmente, sobre os
consumidores que ultrapassarem os limites definidos no racionamento.

No Quadro 8 a seguir sdo elencadas as ocorréncias consideradas mais relevantes,
bem como as respectivas acdes mitigadoras
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Quadro 8 -

Oco

(Continua)

rrén Causas possiveis
cia

<
=]

)
<
0
<
<
=
<
=

1

—

Paralisagdo total da captagdo de agua
bruta e dos pocos por
indisponibilidade =~ de  estiagem
extrema

Acdes emergenciais relativas aos servicos de abastecimento de dgua

Comunicagao a populagdo / instituigdes / autoridades
/ Defesa Civil.

Informar Entidades de Controle Sanitario e

Ambiental.

Mobilizagdo de frota de caminhdes pipa.

Solicitar ajuda a cidades vizinhas.

- Inundagdo das captagdes de agua
com danificagdo de equipamentos
eletromecanicos/estruturas. -
Inundagao das Estagoes de
Tratamento de 4gua paralisado o
processo de Tratamento de agua.

- Movimentagao do solo solapamento
de apoios de estruturas com
arrebentamento da aducdo de agua
bruta

Mobilizagdo Maci¢a de Equipe de Manutengdo e
reparo das instalagdes danificadas.

Comunicag¢ao a populagdo / institui¢des / autoridades
/ Defesa Civil.

Mobilizagdo de frota de caminhdes pipa.

Interrupcao prolongada no
fornecimento de energia elétrica nas
instalacdes de producdo de dgua

Gerenciar volume da disponivel

reservatorios.

agua nos

Comunicar a ocorréncia a concessiondria responsavel
pelo fornecimento de energia elétrica.

Comunicac¢do a populagdo / institui¢des / autoridades
/ Defesa Civil.

Mobilizagdo de frota de caminhdes pipa.

Qualidade inadequada da agua dos
mananciais por motivo de acidente
com veiculos de transporte de cargas
perigosas

Informar Entidades de Controle Sanitario e
Ambiental.

Solicitar dar a instaura¢do de plano de emergéncia a
entidade responsavel pelo controle de mananciais.

Mobilizar equipe e equipamentos para auxiliar na
remo¢ao da carga contaminante.

Comunicag¢ao a populagdo / institui¢des / autoridades
/ Defesa Civil.

Vazamento de hipoclorito
instala¢des de tratamento de agua

nas

Mobilizacdo de Equipe de Manutencao.

Comunicag¢ao a populagdo / institui¢des / autoridades
/ Defesa Civil.

Acdes de vandalismo nas Unidades de
Produgao

Mobiliza¢do de Equipe de Manutencao.

Reparo das instalagdes danificadas.

Comunicac¢ao a populagdo / institui¢des / autoridades
/ Defesa Civil.

Comunicagao a Policia.
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Quadro 8 - Acdes emergenciais relativas aos servicos de abastecimento de agua

(Conclusiao)
i(z)lcorrenc Causas possiveis Acgdo
Comunicagdo a populagdo / instituicoes /
Deficiéncias de 4gua nos autoridades / Defesa Civil. _
e ; Informar Entidades de Controle Sanitario e
mananciais em periodos de Ambiental
estiagem TLOLCMa . IR
Mobilizacdo de frota de caminhdes pipa.
Implementacdo de rodizio de abastecimento.
Gerenciar volume da 4gua disponivel nos
reservatorios.
Interrupgdo temporaria no | Comunicar a ocorréncia a concessionaria
fornecimento de energia | responsavel pelo fornecimento de energia
o elétrica nas instalagoes de | elétrica.
= producdo de agua Comunicagdo a populagdo / instituigdes /
N autoridades / Defesa Civil.
§ Mobilizacdo de frota de caminhdes pipa.
*j Danificagdo de | Mobiliza¢do de Equipe de Manutencao.
° equipamentos de estacdes | Reparo das instalagdes danificadas.
£ clevatorias de  4gua | Comunicagdo a populagio / institui¢des /
;a:s tratafia. autoridades / Defesa Civil.
5 Danifica¢do de’ estruturas | Mobilizagao de frota de caminhdes pipa.
. 210 de reservatorios € | Gerenciar volume da 4gua disponivel nos
° elevatorias  de  4gua | reservatorios.
° tratada.
E Rompimento de redes € | Promover transferéncia de 4gua entre setores de
. linhas adutoras de &agua | abastecimento.
N tratada
23 Mobilizacdo de Equipe de Assisténcia Social.
§ § Rompimento de adutoras ou Mobilizag:éq de Equ~ipe de Manutengﬁo.
O3 o Reparo das instalagdes danificadas.
o S redes de distribui¢do de
< 5 agua.
8 Extravasamento de
§ . reservatorios de dgua. Comunicacdo a /instituicdes / autoridades /
'S © |Rompimento de| Defesa Civil.
< % g reservatorios de 4gua
- = =

21.1 Plano de seguranc¢a da agua

O municipio de Descalvado devera elaborar o seu Plano de Seguranca da Agua,

tomando como base as orientagdes do Ministério da Saude (2012), através Secretaria de

Saude e do Departamento de Vigilancia. O plano consiste em uma metodologia de avaliacao
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e gerenciamento do sistema de abastecimento de 4gua com vistas aos riscos a saude. Esta
ferramenta se estende desde a captagdo até o consumo, de forma a proporcionar a
implementa¢do dos procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade agua
estabelecidos pela Portaria MS n°® 5/2017.

Por sua vez, a referida portaria dispde que compete ao responsavel pelo sistema ou
pela solugdo alternativa de abastecimento de dgua para consumo humano a pratica da
avaliacdo sistematica do sistema sob a perspectiva dos riscos a satde, com base na agua
distribuida, conforme os principios do PSA recomendados pela Organizagao Mundial da
Satde ou definidos em diretrizes vigentes no pais.

Ainda na defini¢do do Ministério da Saude, o a implantagdo do PSA ¢ justificada a
partir das limitagdes da abordagem tradicional de controle da qualidade da agua, a qual ¢
centralizada em anélises laboratoriais, com métodos demorados que ndo permitem rapidez
em caso de necessidade de alerta a populacdo, para ndo consumir a agua sem padrdes de
qualidade.

Neste sentido, o PSA torna-se uma ferramenta importante, uma vez que em seu
conteudo devem constar as deficiéncias do sistema de abastecimento de agua e a respectiva
organizagdo e estruturagdo de medidas que minimizem os riscos de incidentes, bem como
medidas de contingéncia para responder a falhas no sistema ou eventos imprevistos, tais
como secas severas ou periodos de alta pluviosidade, que causam inundagdes.

Anteriormente a publicacdo da Portaria MS n° 5/2017, a metodologia de gestdo de
riscos a saude publica, relacionados aos sistemas de abastecimento de agua, ficavam
exclusivamente a critérios dos responsaveis pela operagdo de tais sistemas, de forma que
bastava o atendimento das condigdes estabelecidas nas legislagdes vigentes.

A referida portaria estabelece diretrizes para a sistematizagdo dos procedimentos de
gestdo de risco, tendo-se, inclusive, conceitos e principios do Plano de Seguranga da Agua,
tal como abordado no trecho a seguir.

Compete aos responsaveis pelos sistemas de abastecimento de agua ou solucdes
alternativas coletivas:

Inciso IV: manter avaliagdo sistematica, sob a perspectiva dos riscos a saide, com
base nos seguintes critérios:

e Ocupagao da bacia contribuinte ao manancial;

e Historico das caracteristicas das aguas;

e Caracteristicas fisicas do sistema,;

e Praticas operacionais;

e Na qualidade da agua distribuida, conforme os principios dos Planos de Seguranga
da Agua (PSA, recomendados pela OMS ou definidos em diretrizes vigentes no

Pais).

Ressalta-se que ao longo do processo de produgdo de agua para abastecimento
publico ha riscos intrinsecos, que podem comprometer a qualidade final da 4gua distribuida
para consumo, desde a situagdo da ocupacao da bacia hidrografica, passando pela captagao
de 4gua bruta, pelo tratamento de agua, pelos sistemas de aducdo e reservacgao, pela rede de
distribuicdo e pelas ligagdes prediais.
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como.

No que se refere a situagdo das bacias hidrograficas podem ser citados:

Ocorréncias de chuvas intensas que provocam grandes variagdes de qualidade da
agua em mananciais superficiais e subterraneos:

Existéncia de industrias que podem eventualmente lancar despejos fora dos padrdes
de emissdo nos corpos d’agua, por problemas no sistema interno de tratamento de
efluentes, ou por iniciativa propria;

Ocorréncia de acidentes com caminhdes que transportam cargas perigosas, em vias
de transito que cortam a bacia hidrografica;

Lancamento de esgoto bruto no manancial;

Floracdo de algas, particularmente as cianoficeas que provocam problemas
relacionados ao gosto e odor e producdo de cianotoxinas;

Outros aspectos relacionados as atividades existentes na bacia: agropecudria,
florestal, mineracao, etc.

No que se refere a captagao pode-se destacar:

Problemas operacionais relacionados aos proprios equipamentos (ex. bombas,
motores, transformadores e valvulas);

Falta de energia elétrica;
Inundagao da casa de bombas;

A captacdo em pogos também estd sujeita a problemas, tais como:

Problemas operacionais relacionados aos proprios equipamentos (ex. bombas,
motores, transformadores e valvulas);

Falta de energia elétrica;

Inundacao das bombas e motores;

Entrada de 4gua de inundacao no pogo.

No sistema de reservagao de agua tratada também existem vulnerabilidades tais
Entrada de animais e insetos;

Vandalismo;

Rompimento de estruturas;

Inundacao de reservatorio, etc.

No sistema de distribuicdo de agua, um dos aspectos mais importantes para se

garantir a qualidade da agua transportada, ¢ a protecdo que a pressao interna da tubulagao
fornece contra eventuais contaminagdes externas. Deste modo, os maiores riscos estao
relacionados a perda de pressdo e esvaziamento das redes que podem provocar pressdes
negativas com consequente contaminacao das mesmas pelo lencol freatico, que normalmente
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estd contaminado. A contaminagdo nestes casos se da através de furos e trincas existentes
nas tubulagdes, nas juntas de valvulas, nos orificios de ventosas, etc.

No que se referem as ligacdes domiciliares, estas estdo sujeitas as mesmas
vulnerabilidades das redes de distribuicdo, com o agravante de que estdo mais sujeitas ao
aparecimento de pontos de vazamento, que no caso de falta de pressdo ficam sujeitas a
infiltracdes. Outro fator de risco sdo as interligacdes clandestinas, e ligagdes cruzadas, onde
a rede publica de agua potavel se conecta a outras redes nao publicas nas instalagdes do
consumidor, fazendo com que haja risco de contaminagao da rede publica no caso de queda
de pressdo ou formacao de vacuo.

Além dos aspectos operacionais, considera-se também a gestdo dos sistemas de
abastecimento de agua, pois, quando ndo realizada adequadamente pode gerar situacdes de
risco a satide publica dos usudrios do sistema. Por exemplo, se ndo houver um planejamento
adequado de ampliagdes dos sistemas poderd ocorrer situagdes, em ocasides de estiagem
severas, em que a capacidade ndo atende as demandas em sua plenitude, gerando
desabastecimentos localizados, com consequentes riscos de contaminagdo da rede de
distribuicao.

Dos motivos acima relacionados, pode-se depreender que sdo muitos os aspectos que
podem tornar o sistema de abastecimento de agua vulneravel, com consequentes riscos a
saude. Assim, a gestdo de todos estes riscos exige uma sistematizacdo adequada, conforme
o Plano de Seguranga da Agua (PSA) propde.

No Brasil, a utilizagdo do Plano de Seguranca da Agua nio esta ainda completamente
sistematizada, mas existem algumas iniciativas ja realizadas e outras em andamento, como
por exemplo, o projeto piloto de implantacao do PSA, fomentado pelo Ministério da Satude
e coordenado pela Universidade Federal de Vigosa-MG, realizado no ano de 2006. Outras
acoes isoladas vém sendo feitas em carater de projeto piloto, por companhias de saneamento
basico como a SABESP em Sao Paulo, SANASA em Campinas, a COPASA em Minas
Gerais e a CASAN em Santa Catarina.

No ambito governamental existem a¢des em andamento, destacando-se a publicagdo
pelo Ministério da Satde, em 2012 de um manual denominado: “Plano de Seguranca da
Agua - Garantindo a Qualidade e Promovendo a Satide- Um olhar do SUS”, que traz
diretrizes para implantacdo de Planos de Seguranca da Agua.
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22. ACOES ESPECIFICAS DE CONTINGENCIA PARA O SERVICO DE

ESGOTAMENTO SANITARIO
Além dos itens listados acima, a SEMARH devera observar o que segue, com relagao

ao esgotamento sanitario:

L.

II.

I1I.

IV.

VL

VIL

Elaborar procedimento de manutencao e controle, documento onde consta o que
fazer e como fazer;

Garantir a existéncia de pecas para substituicdo, pessoal qualificado para a
manutenc¢do e ferramentas apropriadas;

Efetuar um controle periddico dos itens acima, através de check-lists, corrigindo as
ndo conformidades;

Garantir a existéncia de pegas para substitui¢ao;

Efetuar controle do estoque de insumos, garantindo a qualidade e quantidade dos
mesmos;

Garantir a existéncia de ferramentas e veiculos apropriados para a execucao dos
Servigos;

Garantir uma boa comunicagdo entre profissionais, a fim de se estabelecer um
planejamento e execucdo dos servicos eficientemente.
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23. SITUACOES EMERGENCIAIS RELATIVAS AOS SERVICOS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

As situagdes emergenciais na operagdo do sistema de esgotamento sanitario estdo
preponderantemente relacionadas a eventos anormais, que provoquem a paralisacdo parcial
ou total no escoamento ou bombeamento dos esgotos sanitarios.

As situacdes que podem dar origem a este tipo de ocorréncia sao diversas, tais como
acidentes envolvendo as instalagcdes operacionais de esgotamento sanitario, interrupgdes nao
programadas de energia elétrica, uso indevido das redes coletoras de esgotos por parte dos
consumidores, descartando produtos sélidos através dos vasos sanitarios e ligagdes
clandestinas de aguas pluviais nas redes de esgotos.

No Quadro 9 a seguir sdo elencadas as ocorréncias consideradas mais relevantes,
bem como as respectivas acdes mitigadoras.
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Quadro 9 -
(Continua)

Ocorréncia

Paralisagao
Estacao

de Tratamento
Esgoto

Acodes de emergenciais relativas aos servicos de esgotamento sanitario

da

de

Causas possiveis

Interrup¢ao no fornecimento
de energia elétrica nas
instalacdes de tratamento

‘ Acio

Comunicar a ocorréncia a concessionaria
responsavel pelo fornecimento de
energia elétrica.

Comunica¢do aos o6rgdos de controle
ambiental.

Inundagdo da Estacdo de
Tratamento de Esgoto

Comunica¢do aos o6rgdos de controle
ambiental.

Mobilizagdo Maci¢ca de Equipe de
Manutencao.

Reparo das instalagdes danificadas.

Danificagdo de equipamentos
eletromecanicos/estruturas

Comunica¢do aos o6rgdos de controle
ambiental.

Mobilizagao de Equipe de Manutengao

Instalagdo de equipamentos reserva.

Reparo das instalagdes danificadas.

Agdes de vandalismo nas
instalagdes de processo

Mobilizagdo de Equipe de Manutencao.

Instalacao de equipamentos reserva.

Reparo das instalagdes danificadas.

Comunicac¢ao a Policia.

Extravasamentos
de esgotos em
estacoes

elevatorias

Interrup¢ao no fornecimento
de energia elétrica nas
instalagdes de bombeamento

Comunicagdo a concessionaria de

energia elétrica.

Comunica¢do aos o6rgdos de controle
ambiental.

Danificagdo de equipamentos
eletromecanicos/estruturas

Comunicagdao aos orgaos de controle
ambiental.

Mobilizagao de Equipe de Manutencao.

Instalacao de equipamentos reserva.

Reparo das instalagdes danificadas.
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Quadro 9 - Ac¢des de emergenciais relativas aos servicos de esgotamento sanitario

(Conclusiao)
Ocorréncia

Rompimento de linhas de
recalque, coletores tronco,
interceptores e emissarios

‘ Causas possiveis

Rompimento de travessias

Plano de contingéncias

Comunicag¢ao aos 6rgaos de
controle ambiental.

Desmoronamentos de taludes /
paredes de canais

Mobilizacdo de Equipe de
Manutengao.

Erosoes de fundos de vale

Reparo das instalagdes

danificadas.

Ocorréncia de retorno de
esgotos em imoveis

Lancamento indevido de aguas
pluviais em redes coletoras de
esgoto

Comunicagdao a vigilancia
sanitaria.

Desobstrugdo da  rede

coletora.

Obstrugdes em coletores de
esgoto

Execucdo dos trabalhos de
limpeza.

Reparo das
danificadas.

instalagoes

Acidentes de Grande Monta
Envolvendo Terceiros

Rompimento de linhas de
recalque, interceptores.
Coletores tronco, emissarios
Extravasamento de estacgoes
elevatorias de esgoto
Rompimento de estruturas

Mobilizagcdo de Equipe de
Assisténcia Social.

Mobilizagcdo de Equipe de
Manutengao.

Reparo das instalagdes
danificadas.
Comunicagao a

/institui¢oes / autoridades /
Defesa Civil.
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24. ACOES ESPECIFICAS DE CONTINGENCIA PARA OS SERVICOS DE
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESiDUOS SOLIDOS.

As acdes de contingéncia para gestdo os servigos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos, visam propiciar condigdes operacionais para que a prestacao dos servigos
nao sofra descontinuidade e sejam prestados com eficiéncia e eficacia.

A Prefeitura devera:

I.  Elaborar procedimento de manutengdo e controle, documento onde consta o que
fazer e como fazer;
II.  Garantir a existéncia de equipamentos e ferramentas e pessoal qualificado para a
execugao dos servigos;
III.  Efetuar um controle periddico dos itens acima, através de check-lists, corrigindo as
ndo conformidades;
IV.  Efetuar manutengdes preventivas nos equipamentos, veiculos e maquinas.
V.  Efetuar controle do estoque de insumos, garantindo a qualidade e quantidade dos
mesmos;
VI.  Garantir uma boa comunicagdo entre profissionais, a fim de se estabelecer um
planejamento e execucdo dos servicos eficientemente.
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25. SITUACOES EMERGENCIAIS RELATIVAS SERVICOS DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.

As situagdes emergenciais na operagdo do sistema de manejo e disposi¢do final de
residuos sélidos ocorrem quando da ocasido de paralisagdes da prestagdao dos servigos, por
circunstancias tais como: greves de funcionarios de prestadoras de servico ou da propria
prefeitura, demora na obtencao de licencas de operacao, para o caso dos aterros sanitarios e
de inertes, acidentes naturais, entre outras.

Considerando-se esses aspectos, foram elencadas algumas situagdes que podem
ocorrer nas diversas etapas que compdem os servigos relacionados aos residuos sélidos
urbanos tais como:

e Servico de Varricao;

e Servico de Coleta de Residuos;

e Destina¢ao Final dos Residuos;

e Tratamento dos Residuos;

e Servigos de Podas e Supressdo de Arvores.

No Quadro 10 a seguir estdo relacionadas as possiveis ocorréncias de emergéncia e
respectivas a¢des de contingéncia.
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Quadro 10 -
residuos solidos

Acodes de emergéncia relativas aos servicos de limpeza urbana e manejo de

Ocorréncia Acao

SERVICO DE VARRICAO

Paralisacao do
Sistema de Varri¢ao

Acionar os funcionarios da Representantes da Secretaria Municipal
de Planejamento, Desenvolvimento, Obras e Servigos Publicos,
para efetuarem a limpeza dos pontos mais criticos e centrais da
cidade.

Contratacdo de empresa especializada em carater de emergéncia.

SERVICO DE COLETA DE RESIDUOS

Coletas Seletiva e de
Residuos de Servico
de Saude

Paralisagao do | Empresas e veiculos previamente cadastrados deverdo ser
Servico de Coleta|acionados para assumirem emergencialmente a coleta nos roteiros
Domiciliar dando continuidade aos trabalhos.

Paralisagdo das

Contratacdo de empresa especializada em carater de emergéncia.

DESTINACAO FINAL

Paralisagdo total do
Aterro Sanitario

Plano de disposi¢ao em outro aterro sanitario.

TRATAMENTO DE RESIDUOS

Paralisacao nos
Centros de Triagem e
Estacao de
Transbordo

Procurar alternativas dos residuos

reciclaveis.

para comercializagdo

Contratacdo de empresa especializada em carater de emergéncia.

PODAS E SUPRESSAO DE ARVORES

Tombamento de

arvores

Mobilizagdo de equipe de plantdo e equipamentos.

Acionamento da Concessiondria de Energia Elétrica.

Acionamento da Defesa Civil.

Paralisacao do servigo
de capina e rocada

Nomear equipe operacional da Representantes da Secretaria
Municipal de Planejamento, Desenvolvimento, Obras e Servigos
Publicos, para cobertura e continuidade do servigo.
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26. ACOES ESPECIFICAS CONTINGENCIAIS RELATIVAS AOS SERVICOS DE
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
A Prefeitura devera:
I.  Elaborar procedimento de manutengdo e controle, documento onde consta o que
fazer e como fazer;
II.  Elaborar e cronograma para limpeza de galerias, bocas de lobo e desassoreamento de
canais e corpos d’agua naturais;
III.  Garantir a existéncia de equipamentos e ferramentas e pessoal qualificado para a
execuc¢ao dos servigos;
IV.  Efetuar um controle periddico dos itens acima, através de check-lists, corrigindo as
ndo conformidades;
V.  Efetuar manutengdes preventivas nos equipamentos, veiculos € maquinas.
VI.  Efetuar controle do estoque de insumos, garantindo a qualidade e quantidade dos
mesmos;
VII.  Garantir uma boa comunicagdo entre profissionais, a fim de se estabelecer um
planejamento e execugao dos servicos eficientemente.
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27. SITUACOES EMERGENCIAS RELATIVAS AOS SERVICOS DE DRENAGEM
URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

As situagdes emergenciais relativas aos servigos de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais estdo intimamente ligadas a ocorréncia de eventos de chuvas de grande
intensidade, que ultrapassam a capacidade do sistema de drenagem e a capacidade de
retencao e absor¢ao natural da bacia hidrografica. Nestas ocasides, as deficiéncias existentes
nos sistemas de macro e micro drenagem contribuem enormemente para o agravamento da
situacao.

Outro aspecto importante a se considerar, ¢ a rapidez com que ocorrem as cheias dos
cursos d’agua com os picos das vazdes acontecendo apds algumas horas, ou mesmo minutos,
de chuvas intensas. Igualmente importante, conforme j& apontado anteriormente, ¢ o fato de
que as represas existentes a montante da cidade, apesar de amortecerem os picos de cheia,
precisam ser adequadamente operadas para evitar a ocorréncia de transbordamentos nestas
ocasioes.

Estes dois aspectos tornam fundamental a implantagao do “Sistema de Alerta Contra
Enchentes e Integracdo com a Defesa Civil” previsto no plano.

O orcamento municipal deve prever a disponibilidade de recursos financeiros e
materiais que possam ser prontamente disponibilizados durante a ocorréncia de emergéncias
causadas pelas inundagdes urbanas.

No Quadro 11 a seguir estdo relacionadas as possiveis ocorréncias de emergéncia e
respectivas agdes para mitigar a emergéncia.
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Quadro 11 -
aguas pluviais

Acoes de contingéncias relativas aos servicos de drenagem urbana e manejo de

Problemas na rede de drenagem

1. Inexisténcia ou ineficiéncia da
rede de drenagem urbana

Verificar o uso do solo previsto para regido.

Comunicar a  Secretaria ~ Municipal de  Planejamento,
Desenvolvimento, Obras e Servigos Publicos a necessidade de
ampliagdo ou correcdo da rede de drenagem.

2. Presenca de esgoto ou lixo nas
galerias de 4guas Pluviais

Comunicar ao setor de fiscalizacao sobre a presenca de mau cheiro
ou lixo.

Aumentar o trabalho de conscientizacdo da populagdo sobre a
utilizacao dos canais de drenagem.

3. Presenca de materiais de grande
porte, como carcacas de
eletrodomésticos, moveis ou pedras

Comunicar a  Secretaria ~ Municipal de  Planejamento,
Desenvolvimento, Obras ¢ Servigos Publicos sobre a ocorréncia.

Aumentar o trabalho de conscientizacdo da populagdo sobre a
utilizacao dos canais de drenagem.

4. Assoreamento de bocas de lobo,
bueiros e canais

Comunicar a  Secretaria ~ Municipal de  Planejamento,
Desenvolvimento, Obras e Servigos Publicos sobre a ocorréncia.

Verificar se os intervalos entre as manutengdes perioddicas se
encontram satisfatorios.

5. Situagdes
problemas
microdrenagem

de alagamento,
relacionados a

Deve-se mobilizar os Orgdos competentes para realizacdo da
manutencdo da microdrenagem.

Acionar a autoridade de transito para que sejam tracadas rotas
alternativas a fim de evitar o agravamento do problema.

Acionar um técnico responsavel designado para verificar a
existéncia de risco a populagdo (danos a edificacdes, vias, risco de
propagacao de doencas, etc.).

Propor solugdes para resolugdo do problema, com a participagdo da
populagdo e informando a mesma sobre a importancia de se
preservar o sistema de drenagem.

6. Inundagdes, enchentes
provocadas pelo transbordamento
de rios ou corregos

O Sistema de Monitoramento deve identificar a intensidade da
enchente e acionar o Sistema de Alerta respectivo.

Comunicar o setor responsavel Secretaria Municipal de
Planejamento, Desenvolvimento, Obras e Servigos Publicos e da
Defesa Civil para verificagao de danos e riscos a populagao.

Comunicar o setor de assisténcia social para que sejam mobilizadas
as equipes necessarias e a formacdo dos abrigos.

27.1 Plano municipal de reducio de riscos

O Plano Municipal de Redug¢do de Risco ou Plano Local de Risco objetiva a
formulacdo de medidas de implantagdo e de desenvolvimento de uma politica publica
municipal de gestdo dos riscos associados a escorregamentos em areas de ocupagdes

precarias no municipio.

Assim, o PMRR deve abordar as situagdes de risco que estdo relacionadas aos
processos de instabilizagdo de taludes em encostas e margens de corregos, escorregamentos
e ocorréncias afins que possam impactar a seguranca de moradias (PMRR GUARULHOS).
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Segundo Nogueira (2002), as ocorréncias de escorregamentos no ambiente urbano
podem ser resultado de causas naturais ou antropicas, mas a geragdo dos riscos associados
aos escorregamentos ¢ sempre um processo social ou ambiental urbano. Os escorregamentos
urbanos podem movimentar, além de rochas, solo e vegetacdo, depositos artificiais, tais
como residuos solidos urbanos ou materiais mistos, caracterizando processos geologicos,
geomorficos ou geotécnicos. A vulnerabilidade de um local pode ser determinada pela forma
ou localizagao inadequada da ocupagdo, pela auséncia de infraestrutura urbana (saneamento
basico, pavimentacao) e pela degradagdo do ambiente, tais como inundagdes, contaminagao
por produtos quimicos ou por esgotos, incéndios, dentre outros (PMRR GUARULHOS).

O Diagnostico dos Servigos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais relata
que as maiores perdas de solo e locais com maiores riscos de deslizamentos, ocorrem nas
regides com alta declividade, No municipio de Descalvado ndo existem essas regides € 0s
pontos com maior altitude encontram-se desabitadas ou com uma densidade populacional
baixa. Com base nestas informacdes conclui se que nao existe necessidade de se elaborar um
Plano Municipal de Redugao de Risco — PMRR.
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28. MECANISMOS DE GESTAO ECONOMICO-FINANCEIRA

28.1 Alternativas e fontes de recursos

A disponibilidade de recursos para a prestacao dos servigos e para investimentos no
setor de saneamento basico se apresenta como um ponto fundamental para o seu
desenvolvimento efetivo.

A condigdo compulséria do desenvolvimento do PMSB deve estimular a
administracao a buscar alternativas de captacao de recursos e diferentes fontes. Sendo que,
a escolha de um determinado modelo institucional poderd transferir a terceiros esta
responsabilidade.

No contexto geral, devem ser admitidas receitas a partir das tarifas decorrentes da
prestacao dos servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos
solidos, bem como recursos de origem externa, sejam estes onerosos ou nao.

Destaca-se que a provisdo de investimentos em saneamento bésico deve ser
estabelecida no dmbito do planejamento municipal, a partir do Plano Plurianual (PPA), o
qual € constituido no primeiro ano de uma gestao administrativa, compreendendo o requisito
legal que estabelece as diretrizes, objetivos e metas a serem acompanhados pelo Governo
Federal ao de um periodo de quatro anos, determinando assim, uma diretriz estratégica aos
orcamentos anuais.

Ainda, com a finalidade de coordenar as acdes governamentais, o PPA, além de
nortear as Leis de Diretrizes Or¢amentarias (LDO’s) e os Or¢amentos Anuais (LOA’s),
também deve orientar todos os planos setoriais instituidos durante seu periodo de vigéncia.

Assim, o PPA permite a articulagdo da instancia executiva da administragdo publica,
proporcionando a base para a construcdo das agdes governamentais integradas, bem como a
articulacdo destas com as agdes da iniciativa privada, do terceiro setor e das demais esferas
do governo. Portanto, todos os projetos relacionados ao saneamento basico, a serem
realizados no municipio, deverdo ser compatibilizados com o PPA existente, a fim de se
permitir o desenvolvimento das acdes planejadas, as quais deverao ser viaveis dentro da
realidade financeira do municipio. A seguir, sdo apresentadas algumas das possiveis fontes
de recursos direcionados aos servigos de saneamento basico.

28.2 Recursos de tarifas

Sao compreendidos pelos recursos decorrentes da cobranga efetiva pelos servigos
prestados, de forma que a origem deles esta atrelada ao seu respectivo modelo institucional
para a gestdo dos servicos.

A partir da cobranca de tarifas, a administracdo municipal pode obter as receitas
necessarias para a implantagdo do PMSB, de maneira que a necessidade de sustentabilidade
deste podera resultar na revisao de tarifas, seja nos valores ou quanto a sua forma e critérios
de cobranca, pois, geralmente, as condigdes nao refletem as particularidades locais, nao
admitindo critérios socioecondmicos que permitam uma cobranga justa.
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O incremento de valores as tarifas existentes, com um proposito especifico, também
pode ser uma ferramenta aplicdvel, uma vez que proporciona recursos especificos para
finalidades pré-determinadas.

28.3 Recursos nao onerosos

Os recursos nao onerosos sdao aqueles que ndao exigem retorno, apenas a
contrapartida, e estdo vinculados a operagdes de repasse. Geralmente, sdo destinadas a
estados, municipios ou entidades/organizagdes ndo governamentais. Os principais exemplos
sdo os programas vinculados aos recursos do Or¢camento Geral da Unido (OGU), FEHIDRO
e Comité de Bacia Hidrografica do CBHMOGI.

Estes recursos disponibilizados a “fundo perdido” apresentam-se como a forma
desejavel dos administradores publicos, entretanto, em razao do modelo de politica de
investimentos do governo federal, esta modalidade ¢ remota em virtude dos pré-requisitos
estabelecidos pelos oOrgdos publicos, cujo enquadramento tem como prioridade os
municipios com menor indice de desenvolvimento humano.

28.4 Recursos de fundos

Os entes da Federagdo, isoladamente ou reunidos em consoércios publicos, poderdo
instituir fundos, aos quais poderdo ser destinadas, entre outros recursos, parcelas das receitas
dos servigos, com a finalidade de custear, na conformidade do disposto nos respectivos, a
universalizacdo dos servigos publicos de saneamento basico.

28.5 Fontes de financiamento

As fontes de financiamento se caracterizam por ser um recurso oneroso, o qual exige
retorno (pagamento), e estdo vinculadas as operacdes de crédito ou financiamentos. A
obtencdo de recursos onerosos pode ser feita através de convénios ou contratos. Estas se
apresentam como uma das alternativas mais comuns para viabilizar os investimentos em
saneamento basico.

Com relacdo a reparti¢ao de competéncias estabelecidas na esfera federal, quanto ao
repasse de recursos para iniciativas de saneamento basico, especificamente no que se refere
ao abastecimento de agua, esgotamento sanitario € manejo de residuos solidos urbanos.

Cabe ao Ministério do Desenvolvimento Regional, por intermédio da Secretaria
Nacional de Saneamento, o atendimento a municipios com populacdo superior a 50 mil
habitantes ou integrantes de Regides Metropolitanas (RM), Regides Integradas de
Desenvolvimento (RIDE) ou participantes de consércios publicos e afins.

As principais fontes de financiamento sao descritas a seguir:

28.5.1 BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Economico e Social

O BNDES apoia projetos de investimentos, piblicos ou privados, que contribuam
para a universalizagdo aos servicos de saneamento basico e a recuperacdo de areas
ambientalmente degradadas, a partir da gestdo integrada dos recursos hidricos e da adogao
das bacias hidrograficas como unidades basicas de planejamento.
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A linha de Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos financiam investimentos
relacionados a: abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, efluentes e residuos
industriais, residuos solidos, gestdo de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias
hidrograficas), recuperacdo de dareas ambientalmente degradadas, desenvolvimento
institucional, despoluicdo de bacias, regides onde ja estejam constituidos Comités e
macrodrenagem.

28.5.2 FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servico

Através da Caixa Econdmica Federal, o Fundo de Garantia do Tempo de Servigo
(FGTS) foi criado na década de 60 para proteger o trabalhador demitido sem justa causa.
Sendo assim, no inicio de cada més, os empregadores depositam, em contas abertas na
CAIXA, em nome dos seus empregados e vinculadas ao contrato de trabalho, o valor
correspondente a 8% do de cada funciondrio.

Com o fundo, o trabalhador tem a chance de formar um patrimonio, bem como
adquirir sua casa propria, com os recursos da conta vinculada. Além de favorecer os
trabalhadores, o FGTS financia programas de habitagdo popular, saneamento bdasico e
infraestrutura urbana, que beneficiam a sociedade em geral, principalmente a de menor
renda.

Na area de saneamento o programa que opera recursos do FGTS ¢ o “Saneamento
para Todos”. Nesse tipo de operacao podem ser mutuarios: um Estado, um municipio, uma
empresa publica, uma empresa particular (uma concessionaria privada de saneamento, por
exemplo), uma entidade/associagdo ¢ um individuo especifico (como por exemplo, nas
operagoes coletivas do FGTS com subsidio).

28.5.3 FAT - Fundo de Amparo ao Trabalhador

O portal eletronico do BNDES informa que existe saldo dos depositos especiais do
FAT vinculados a infraestrutura.

Segundo a mesma fonte, esses recursos destinam-se a programas de financiamento a
projetos de infraestrutura nos setores de energia, transporte, saneamento, telecomunicacdes
e logistica, e a projetos de infraestrutura industrial, nos setores de papel e celulose,
siderurgia, petroquimica e bens de capital sob encomenda.

28.5.4 PRODETUR

Os Programas Regionais de Desenvolvimento do Turismo ¢ um programa de crédito
para o setor publico (Estados e Municipios) que foi concebido tanto para criar condi¢des
favoraveis a expansao e melhoria da qualidade da atividade turistica na regido, quanto para
melhorar a qualidade de vida das populagdes residentes nas areas beneficiadas.

Os investimentos do Programa sdo operacionalizados pelo Ministério do Turismo,
que orienta tecnicamente as propostas estaduais e municipais; em parceria com o Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID) e com a Corporagdo Andina de Fomento, os
quais atuam como financiadores internacionais.
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Neste sentido, uma das linhas de financiamento do programa ¢ Infraestrutura e
Servigos Basicos, os quais sdo imprescindiveis para gerar acessibilidade ao destino e dentro
dele e satisfazer as necessidades basicas do turista durante a sua estada.

28.5.5 Fundos Internacionais de Investimento.

As prefeituras t€ém acesso também a fontes de financiamentos internacionais, as quais
poderiam ampliar suas op¢des de condigdes, taxas e amortizagdes para a contratagdo de
empréstimos. As fontes sdo iniimeras e as taxas diferenciadas, porém os requisitos para a
contratacao sdo grandes, o que absorve do contratante, muita organizagdo e atencdo nos
procedimentos a serem adotados.

Uma das principais fontes de financiamento internacional ¢ o BIRD (International
Bank for Reconstruction and. Development). O BIRD foi criado em 1945, e conta hoje com
185 paises membros, entre eles o Brasil.

Juntamente com a IDA (Associagdo Internacional de Desenvolvimento), constitui o
Banco Mundial, organizacdo que tem como principal objetivo a promogao do progresso
econdmico e social dos paises membros mediante o financiamento de projetos com vistas a
melhoria das condi¢des de vida nesses paises.

O BIRD ¢ uma das maiores fontes de conhecimento e financiamento do mundo, que
oferece apoio aos governos dos paises membros em seus esfor¢os para investir em escolas e
centros de saude, fornecimento de agua e energia, combate a doencas e protecdo ao meio
ambiente.

Ao contrario dos bancos comerciais, 0 Banco Mundial fornece crédito a juros baixos
ou até mesmo sem juros aos paises que nao conseguem obter empréstimos para
desenvolvimento.

Destaca-se que a alocacdo de recursos publicos federais e os financiamentos com
recursos da Unido ou com recursos geridos ou operados por 6rgdos ou entidades da Unido
serdo feitos em conformidade com as diretrizes e os objetivos estabelecidos nos Arts. 48 e
49 da Nacional de Saneamento Basico e com os PMSB’s.

28.6 Modelos alternativos de obtencao de recursos

Neste item sdao apresentadas alternativas que explorem o potencial de parcerias com
o setor privado, as quais possibilitam acesso aos recursos sem as exigéncias e restricdes
impostas pelas fontes de financiamentos, entre outros aspectos dificultadores, como por
exemplo, o endividamento publico.

28.6.1 Concessoes comuns (Leis Federais n° 8.987/1995, 9.074/95 e 11.196/2005)

Corresponde a delegacdo, feita pelo Poder Concedente, através de concorréncia, a
pessoa juridica ou consorcio de empresas que demonstre a capacidade para desempenho, por
conta e risco, em prazo determinado.

A concessdo comum envolve um projeto autossustentdvel, ou seja, as receitas
advindas da exploragdo dos servicos objetos da concessdo sdo suficientes para cobrir todos
0s gastos com a opera¢do e manutencdo, pagar os financiamentos tomados para o
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desenvolvimento da infraestrutura necessaria e expansdes desta ao longo de todo o prazo de
concessdo e ainda prover remuneracdo adequada ao capital proprio dos empreendedores.
Neste caso, ndo existe pagamento ao parceiro privado, por parte da Administragao Publica.

28.6.2 Parceria Publico Privada - PPP (Lei Federal n° 1.079/2004)

A Parceria Publico Privada ¢ um ajuste celebrado entre a Administragao Publica e
entidades Privadas, que estabeleca vinculo juridico para implantagao ou gestao, no todo ou
em parte, de servigos, empreendimentos e atividades de interesse publico, em que haja aporte
de recursos pelo parceiro privado, que responderd pelo respectivo financiamento e pela
execucao do objeto.

No caso da PPP, os projetos desenvolvidos ndo sdo auto sustentareis, sendo assim
necessaria contraprestacdo pecunidria do parceiro publico ao parceiro privado, além das
receitas de exploragdo dos servigos, caso existam, para torna-los sustentaveis.

PPP Administrativa:

O servico ¢ prestado direta ou indiretamente (quando ha um terceiro beneficiario, a
populacdo na maioria das vezes) a Administracdo Publica, e todo pagamento realizado ao
particular contratado ¢ realizado pela propria entidade estatal contratante, portanto, caberd a
Administragdo Publica arcar com a totalidade da remuneragao devida a iniciativa privada
pela prestacdo dos servigos.

Trata-se de um contrato de prestacdo de servigos, com realizagdo de obra e/ou
fornecimento de bens, onde a Administracao Publica se encontre como usudaria direta ou
indireta.

PPP Patrocinada:

O servico ¢ prestado diretamente ao publico, e o Estado se encarrega de
complementar a remuneracao recebida pelo concessiondrio dos usuarios do servigo, em
principio através de uma contraprestacao pecuniaria. Trata-se de uma concessao subsidiada
pela Administra¢ao Publica, portanto os recebiveis dos servigos concedidos sdo acrescidos
da contraprestacao do poder publico.

Locacio de Ativos:

E uma operagdo estruturada por meio da qual o parceiro privado se responsabiliza
pelo financiamento e constru¢do de empreendimentos a ser operado pelo parceiro publico.
O parceiro publico assume a obrigacao de pagamento de um valor mensal de locagao.

A locagao se da por tempo determinado, precedida da Concessao de direito real do
uso das areas e da execugao das obras de implantagao, onde no final, as obras (benfeitorias)
passam a ser propriedade do Municipio.
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Garantias necessarias:

Nas modalidades de parcerias com o setor privado correspondem essencialmente a
estruturas de Project Finance, nas quais uma SPE (Sociedade de Proposito Especifico) de
carater privado financia seus investimentos dando como garantia principal receitas futuras:

e Nas concessdes comuns, os recebiveis dos servigos concedidos.

e Nas concessdes patrocinadas, os recebiveis dos servigcos concedidos, acrescidos da
contraprestacdo devida (onde isto seja possivel), ou pagamentos diretos.

e Nas concessdes administrativas, os recebiveis cedidos pelo poder publico para
compor a contraprestacao devida (onde isto seja possivel), ou pagamentos diretos.

e Na locacdo de ativos, o fluxo futuro de recebiveis existentes, cedidas pela
concessionaria publica, para compor o valor do aluguel do ativo de saneamento,
construido pela SPE.

Em todos estes casos acima, antes da celebragdo do contrato, o vencedor da licitagao
devera constituir a SPE, a quem caberd implantar e gerir a parceria.

28.7 Fontes do Governo do Estado de Sao Paulo

28.7.1 Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas

Na segunda fase, programa foi denominado Programa de Desenvolvimento Rural
Sustentavel ou Microbacias II — Acesso ao Mercado.
Temas: Apoio as iniciativas de negocios dos agricultores familiares; fortalecimento das
institui¢cdes publicas e infraestrutura municipal; gestdo do projeto.

28.7.2 Programa Sanebase

Temas: Implantacao, reforma, adequagdo e expansao de sistemas de dgua e esgotos
visando a universalizacao.

28.7.3 Programa Agua Limpa

Temas: Incremento da disponibilidade de agua; melhoria da qualidade da agua;
desenvolvimento institucional; gerenciamento do programa.

28.7.4 Programa Estadual de Apoio 2 Recuperacio de Aguas - REAGUA

Temas: Incremento da disponibilidade de 4gua; melhoria da qualidade da agua;
desenvolvimento institucional do programa.

28.7.5 Programa Estadual Agua é Vida

Temas: Recursos financeiros para obras e servigos de infraestrutura, instalagdes
operacionais e equipamentos de sistemas de agua para localidades de pequeno porte
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predominantemente ocupadas por populacdo de baixa renda, mediante utiliza¢do de recursos
financeiros estaduais ndo reembolséaveis.

28.7.6 Programa Melhor Caminho

Temas: execugdo de obras de recuperagdo de estradas rurais de terra.

28.7.7 Programa Linha Economia Verde Municipios

Temas: construgdes sustentaveis; transporte (diminuicdo de CO2); saneamento e
residuos; recuperacao florestal; e planejamento municipal. E direcionado as administragdes
municipais diretas, as autarquias e fundacdes instituidas ou mantidas, direta ou
indiretamente, pelos municipios.

28.7.8 Programa Inzegra Sao Paulo

Temas: Recuperacdo de areas de pastagens degradadas pelo excesso de pastoreio e
erosdo, através de: Recuperagdo de pastagens, terraceamento (canaletas para orientar as
enxurradas em direcdo a uma lagoa aberta na terra), para reduzir a violéncia da dgua; plantar
lavouras em curvas de nivel (no sentido diagonal) para também reduzir a intensidade dos
volumes das chuvas; plantar mais capim no local onde havia erosao; e corrigir o solo com
calcario, entre outros produtos para enriquecer a terra.

28.7.9 Projetos Financiados pelo FEHIDRO

Temas: planejamento e gerenciamento de recursos hidricos; planejamento e
gerenciamento de bacias hidrograficas; monitoramento dos recursos hidricos; informacdes
para a gestdo dos recursos hidricos; educagdo ambiental para a gestdo sustentavel dos
recursos hidricos; habilitacdo técnica para gestdo em recursos hidricos; protecao,
conservagao e recuperacao dos recursos hidricos superficiais e subterraneos; prevencao
contra eventos extremos.

28.7.10 Projeto Mina D’agua

Temas: Prote¢do das nascentes de mananciais de abastecimento publico. O projeto
que estd em fase piloto ¢ uma modalidade de Pagamento por Servigos Ambientais (PSA)
que visa remunerar os produtores rurais que preservarem nascentes existentes dentro de suas
propriedades.

28.7.11 Projetos Financiados pelo FID do Estado de Sao Paulo

O FID - Fundo Especial de Despesa de Reparacao de Interesses Difusos Lesados do
Estado de Sdo Paulo ¢ destinado ao ressarcimento, a coletividade, nos danos causados ao
meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos, de valor artistico, estético, historico,
turistico e paisagistico, no ambito do territorio do Estado de Sao Paulo.

Temas: Projetos com a finalidade promogao de eventos educativos, a recuperagao e
areparacao de bens, edi¢ao de material informativo e relacionado com a natureza da infracao
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ou do dano causado, por exemplo: ao meio ambiente, ao consumidor, a ordem econdmica, a
bens e direitos de valor artistico, historico e dentre outros que caracterizem como sendo
interesses difusos.
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28.8 Descricao sucinta dos Programas do Governo Federal

28.8.1 Programas no Ambito do Governo Federal Ministério das Cidades

58.8.1.1 Programa Saneamento para Todos

Temas: Abastecimento de agua; esgotamento sanitario; saneamento integrado;
manejo de aguas pluviais; manejo de residuos solidos; preservacdo e recuperagdo de
mananciais; estudos e projetos.

58.8.1.2 Programa 2068 - Saneamento Basico

Temas: Implantagdo, ampliagdo e melhorias estruturantes nos sistemas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais e
residuos solidos urbanos, com énfase em populagdes carentes de aglomerados urbanos e em
municipios localizados em bolsdes de pobreza; e melhoria da gestdo em saneamento basico.

58.8.1.3 Programa 2054: Planejamento Urbano (" Pro-Municipios')

Temas: Implantagdo ou melhoria de infraestrutura urbana em pavimentagdo;
abastecimento de agua; esgotamento sanitdrio; reducdo e controle de perdas de agua;
residuos solidos urbanos; drenagem, urbana; saneamento integrado; elaboragdo de estudos e
desenvolvimento institucional em saneamento; e elaboragdo de projetos de saneamento.

58.8.1.4 Programa 2040 - Gestao de Riscos e Resposta a Desastres

Temas: Prevengao de desastres originarios de aguas pluviais.

58.8.1.5 Programa Fortalecimento da Gestao Urbana

Temas: Reforco da capacidade de gestdo territorial e urbana por meio da assisténcia
técnica, do apoio financeiro, da capacitacdo dos atores municipais € de agcdes de suporte a
elaboracgao, revisdo e implementacdo do plano diretor participativo municipal.

58.8.1.6 Programa Urbanizacdo, Regularizacio e Integracio de Assentamentos
Precarios

Temas: Apoio a execu¢do de intervengdes necessarias a regularizacdo fundidria,
seguranca, salubridade e habitabilidade de populagdes localizadas em area inadequada a
moradia e em situagdes de risco, visando a sua permanéncia ou realocacdo por intermédio
da execugdo de agdes integradas de habitacdo, saneamento ambiental e inclusdo social.
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28.8.2 Programas no Ambito do Governo Federal Ministério da Integracio

Nacional

58.8.2.1 Programa Agua para Todos

Temas: Garantir o amplo acesso a agua para as populagdes rurais dispersas e em
situacdo de extrema pobreza seja para o consumo proprio ou para a producao de alimentos e
a criacdo de animais, possibilitando a geragdo de excedentes comercializdveis para a
ampliagdo da renda familiar dos produtores rurais.

58.8.2.2 Programa 2051 — Oferta de Agua

Temas: Aumentar a oferta de 4gua em sistemas integrados, com prioridade nas
regides com déficit, e contribuir para a indugdo ao desenvolvimento econdmico e social, por
meio de intervencoes de infraestrutura hidrica.

28.8.3 Programas no Ambito do Governo Federal Ministério da Satide

28.8.3.1 Programa: Saneamento Basico- M6dulo Engenharia de Saude Publica

Temas: Implantagdo ou ampliacdo de sistemas de abastecimentos de agua,
esgotamento sanitario; melhoria dos servigos de drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas; apoio a gestdo dos sistemas de saneamento basico; dotar os domicilios e
estabelecimentos coletivos de condigdes sanitarias adequadas; ampliagdo ou melhoria dos
sistemas de coleta, tratamento e destinagdo final de residuos s6lidos; abastecimento publico
de 4gua, esgotamento sanitario e melhorias sanitarias domiciliares e/ou coletivas em areas
rurais.

28.8.3.2 Programa Residuos Solidos Urbanos

Temas: Implementacdo de projetos de coleta e reciclagem de materiais.

28.8.3.3 Programa: Saneamento Basico - Saiide Ambiental

Temas: Controle da qualidade da 4gua para o consumo humano; ampliagao de a¢des
de Saude Ambiental.

28.8.3.4 Programa Nacional de Saneamento Rural
Temas: Medidas estruturais: investimentos em obras para a conformacao das

infraestruturas fisicas de abastecimento de agua potdvel, esgotamento sanitario, melhorias
sanitarias domiciliares, manejo de residuos solidos e drenagem pluvial.
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Medidas estruturantes: Suporte politico e gerencial para a sustentabilidade da
prestacdo de servigos, incluindo a¢des de educacdo e mobilizagdo social.

28.8.4 Programas no Ambito do Governo Federal Ministério do Meio Ambiente

28.8.4.1 Programa Residuos Solidos Urbanos — Gestao Ambiental Urbana

Temas: Capacitagdo na gestdo de residuos solidos; Implementagdo de aterros
sanitarios, galpao de reciclagem.

28.8.4.2 Programa Nacional de Florestas

Temas: Sustentabilidade do setor florestal, contemplando a protecio dos
ecossistemas, a recuperagdo de areas degradadas, a expansdo da base florestal plantada, o
manejo sustentavel de florestas naturais e a ampliacdo da participagao social.

28.8.4.3 Programa Agenda Ambiental na Administracio Publica/A3P

Temas: Gestdo socioambiental sustentavel das atividades administrativas e
operacionais do Governo.

28.8.5 Outros Programas e Projetos no Ambito do Governo Federal

28.8.5.1 Programa de Gestiao Energética Municipal — PROCEL RELUZ -
ELETROBRAS

Temas: Gestao de energia elétrica; redugdo de custos.

28.8.5.2 Programa de Fortalecimento da Gestao Publica

Temas: Capacitacdo de agentes publicos; distribuicdo de bibliografia técnica;
fortalecimento da capacidade institucional dos controles internos.

28.8.5.3 Projetos financiaveis pelo BNDES

Temas: Abastecimento de 4gua; Esgotamento sanitario; Efluentes e residuos
industriais; Residuos solidos; Gestao de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias
hidrograficas); Recuperacdo de areas ambientalmente degradadas; Desenvolvimento
Institucional; Despoluicao de bacias, em regides onde ja estejam constituidos Comités;
Macrodrenagem.

28.8.5.4 Projetos financiaveis Ministério da Justica
Temas: Projetos das areas de meio ambiente, protecdo e defesa do consumidor e
promocao defesa da concorréncia, patrimonio cultural brasileiro e outros direitos difusos e
coletivo
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29. MECANISMOS DE AVALIACAO, REGULACAO E CONTROLE SOCIAL

29.1 Acdes para implementacio do PMSB

Com a finalidade de alcangar os objetivos e metas estabelecidas no PMSB do
municipio de Descalvado, foram sugeridas algumas agdes que permitam o desenvolvimento
e acompanhamento da progressdao, quanto ao atendimento das demandas de servigos ao
longo do horizonte do PMSB bem como o enquadramento e atendimento das exigéncias
legais correlacionadas.

Estas agdes podem ser classificadas em dois grupos distintos: Ac¢des Institucionais e
Legais e A¢des Técnicas e Operacionais.

29.1.1 Acodes Institucionais e Legais

As ac¢des institucionais e legais se baseiam em:

e Estruturagdo no ambito da administragdo municipal de estrutura de gestdo dos
servigos de saneamento, através das Secretarias:

Secretaria Municipal de Planejamento, Desenvolvimento, Obras e Servicos
Publicos, os segmentos de Agua e Esgoto, coleta e destino final de Residuos Sélidos
e Drenagem Urbana;

Secretaria Municipal de Saneamento e Recursos Hidricos - SEMARH, para os
segmentos de Agua e Esgoto;

e Fomentar a participacdo efetiva do Conselho Municipal de Saneamento, de forma a
atender as exigéncias legais, com finalidades especificas de acompanhar a execugao,
efetuar a avaliacdo, fiscalizacdo e monitoramento do PMSB;

e Andlise e revisdo do modelo institucional atual para a gestdo dos servigos de
saneamento basico em conformidade com a Lei Federal n°® 14.026/2020;

e Definicdo de uma sistematica de revisdo anual do PMSB a fim de garantir a sua
permanente atualizagao;

e C(Cria¢do do Comité para A¢des de Emergéncias e Contingéncias.

29.1.2 Acdes Técnicas e Operacionais

As ag0es técnicas e operacionais se baseiam em:
e Mobilizag¢do de acdes institucionais junto aos 6rgaos da esfera estadual e federal, no
intuito de identificar oportunidades de captacao de recursos;
e Desenvolvimento do Plano de Atendimento as Emergéncias do Saneamento Basico;
e Alinhamento das atividades técnico-operacionais com os prestadores dos servigos.
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29.1.3 Definicao dos Padroes de Qualidade

O Saneamento Basico pode ser entendido como o conjunto de medidas que visam
preservar ou modificar condi¢des ambientais com a finalidade de prevenir doengas e
promover a saude.

O sistema de saneamento basico de um municipio ou de uma regido possui estreita
relacdo com a comunidade a qual atende, sendo fundamental para a salubridade ambiental
do municipio e para a qualidade de vida da populacao.

Sendo assim, o planejamento e a gestdo adequados destes servigos, concorrem para
a valorizacdo, protecdo e gestdo equilibrada dos recursos ambientais e tornam-se essenciais
para garantir a eficiéncia desse sistema, em busca da universalizacdo do atendimento, em
harmonia com o desenvolvimento local e regional.

Para atingir um estado adequado de desenvolvimento devem ser compatibilizadas as
disponibilidades e necessidades de servigos publicos para a populacdo, associando
alternativas de interven¢do e de mitigagdo dos problemas decorrentes da insalubridade
ambiental.

A universalizagdo dos servigos, objetivo maior deste PMSB, corresponde a
ampliacdo progressiva dos servigos de saneamento basico, objetivando o acesso de todos os
domicilios ocupados e dos locais de trabalho e de convivéncia social em um determinado
territorio.

O servico publico de saneamento basico ¢ considerado universalizado em um
territorio quando assegura o atendimento, no minimo, das necessidades basicas vitais,
sanitarias e higiénicas, de todas as pessoas, independentemente de sua condicao
socioecondmica, com promog¢ao do uso racional dos recursos naturais.

Neste contexto sdo condicionantes para a universalizagdo dos servigos os seguintes
elementos basicos:

29.1.4 Abastecimento de agua

e (arantia de fornecimento de agua a populagdo, com qualidade e quantidade
compativel ao atendimento das suas necessidades;

e Regularidade na prestacao dos servicos;

e Pressoes de servigos compativeis (entre 10,0 e 50,0 m.c.a.);

e Reduzidos indices de perdas (igual ou menor que 20%);

e Modicidade da tarifa.

29.1.5 Esgotamento sanitario

e (arantia de coleta e afastamento dos esgotos sanitdrios, em condigdes seguras a
satde publica da populacio com qualidade compativel ao atendimento das suas
necessidades;

e Tratamento e lancamento final ao meio ambiente compativel aos padrdes legais
estabelecidos pela legislagao especifica;

e Regularidade na prestacao dos servicos;
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Modicidade da tarifa.

29.1.6 Limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Manutencao do sistema atual de coleta, transporte e destinagao final adequada;
Segregacao na fonte dos residuos umidos e secos;

Consolidagao do plano de coleta seletiva e destinagao final,

Reutilizagdo e reciclagem dos residuos solidos secos;

Aproveitamento dos residuos sélidos organicos para compostagem;

Consolidagao do Programa de Educagao Ambiental;

Implantagdo de um sistema de gerenciamento e controle das a¢des do plano, a cargo
da prefeitura municipal,

Busca por alternativas para atendimento aos objetivos estabelecidos no PMSB, com
menor custo € impacto ambiental.

29.1.7 Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Atendimento de toda populagdo urbana do municipio com sistema de drenagem de
aguas pluviais;

Minimiza¢do ou eliminagdo sempre que possivel dos impactos originados pelas
enchentes;

Busca por alternativas para atendimento aos objetivos estabelecidos no PMSB, com
menor custo € impacto ambiental,

Inclusdo dos conceitos de retencao e infiltracao das dguas pluviais, no programa de
educacado ambiental;

Implantagdo de um sistema de gerenciamento e controle das a¢des do plano, a cargo
da prefeitura;

Busca por alternativas para atendimento aos objetivos estabelecidos no PMSB, com
menor custo e impacto ambiental.

29.1.8 Instrumentos de avaliacio e monitoramento

De forma a potencializar os objetivos destacados no PMSB, recomenda-se que o

acompanhamento das atividades, servigos e obras, utilize indicadores que permitam uma
avaliagdo simples e objetiva do desempenho dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario.

Ressalta-se que além dos indicadores a seguir, deverdo ser efetuados registros de

dados operacionais e de desempenho financeiro dos servicos, a fim de permitir a geracao dos
indicadores definidos pelo SNIS, instituida pela Lei Federal n® 14.026/2020, que prevé:

I.  Coletar e sistematizar dados relativos as condi¢des da prestacao dos servicos
publicos de saneamento basico;
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II.  Disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informagdes relevantes para
a caracterizacdo da demanda e da oferta de servigos publicos de saneamento
basico;

III.  Permitir e facilitar o monitoramento e avaliagdo da eficiéncia e da eficicia da

prestacao dos servicos de saneamento basico;

IV.  Permitir e facilitar a avaliagdo dos resultados e dos impactos dos planos e das

agoes de saneamento basico.

Ainda, a PNSB estabelece que as informagdes do SNIS sdo publicas e acessiveis a
todos, independentemente da demonstracdo de interesse, devendo ser publicadas por meio
da internet e que o SNIS devera ser desenvolvido e implementado de forma articulada ao
Sistema Nacional de Informag¢des em Recursos Hidricos - SNIRH e ao Sistema Nacional de
Informagdes em Meio Ambiente - SNIMA.

29.2 Diretrizes para a regulacio dos servicos

A PNSB estabelece que os titulares dos servigos publicos de saneamento basico
poderao delegar a organizacao, a regulacgdo, a fiscalizagdo e a prestacdo desses servicos, nos
termos Constituicdo Federal e da Lei Federal n® 11.107/ 2005.

O municipio de Descalvado devera delegar, a regulacdo dos servigos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, tendo como op¢ao ARES-PCJ — Agéncia
Reguladora dos Servigos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
ou ARSESP - Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do estado de Sao Paulo.

No caso dos servicos de drenagem urbana e manejo das dguas pluviais, limpeza
urbana e manejo de residuos sé6lidos, nao existe no municipio a regulagdao destes servicos.
Sera necessario que o poder publico municipal decida pela criacio de uma agéncia
reguladora ou a delegacdo a terceiros legalmente habilitados para prestacdo destes servigos.

O exercicio da funcdo de regulagdo dos servicos de saneamento esta previsto nos
termos da Lei n°® 14.026/2020, com objetivos de:

I.  Estabelecer padrdoes e normas para a prestacdo adequada dos servigos e
satisfagao dos usuarios;
II.  Garantir o cumprimento das condi¢des € metas estabelecidas;
III.  Prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico;
IV.  Definir tarifas que assegurem o equilibrio econdmico e financeiro dos
contratos ¢ a modicidade tarifaria.

O titular podera criar ou delegar a fun¢do regulatéria dos servigos publicos de
saneamento bdsico a qualquer entidade reguladora constituida nos limites do respectivo
Estado.

A regulagdo deve ser entendida como todo e qualquer ato, normativo ou nao, que
discipline ou organize um determinado servi¢o publico, incluindo suas caracteristicas,
padrdes de qualidade, impacto socioambiental, direitos e obrigacdes dos usuarios e dos
responsaveis por sua oferta ou prestacdo e fixacao e revisao do valor de tarifas e outros
pregos publicos.
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As atividades de acompanhamento, monitoramento, controle ou avaliacdo, no sentido

de garantir a utilizagdo, efetiva ou potencial, do servi¢o publico, sdo consideradas como
fiscalizacao.

A entidade de regulacdo definira, pelo menos:

As normas técnicas relativas a qualidade, a quantidade e a regularidade dos servigos
prestados aos usuarios e entre os diferentes prestadores envolvidos;

As normas econOmicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios e aos
pagamentos por servicos prestados aos usudrios e entre os diferentes prestadores
envolvidos;

A garantia de pagamento de servigos prestados entre os diferentes prestadores dos
Servigos.

Os mecanismos de pagamento de diferengas relativas a inadimpléncia dos usudrios,

perdas comerciais e fisicas e outros créditos devidos, quando for o caso:

O sistema contabil especifico para os prestadores que atuem em mais de um
Municipio.

O exercicio da fung¢do de regulagdo deverd atender o seguinte:

Independéncia decisdria, incluindo autonomia administrativa, orcamentaria e
financeira da entidade reguladora;

Transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisoes.

Sdo objetivos da regulagdo:

Estabelecer padrdoes e normas para a adequada prestacdo dos servigos e para a
satisfagao dos usuarios;

Garantir o cumprimento das condigdes e metas estabelecidas;

Prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia dos
orgdos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e financeiro dos contratos
como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e a
eficacia dos servicos e que permitam a apropriagdo social dos ganhos de
produtividade.

A entidade reguladora editard normas relativas as dimensoes técnica, econdmica e

social de prestacao dos servicos, que abrangerdo, pelo menos, os seguintes aspectos:

Padrdes e indicadores de qualidade da prestagao dos servigos;

Requisitos operacionais € de manutencao dos sistemas;

As metas progressivas de expansdo e de qualidade dos servicos e os respectivos
prazos;

Regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e prazos de sua
fixacdo, reajuste e revisao;

Medi¢ao, faturamento e cobranga de servigos;

Monitoramento dos custos;

Avaliacdo da eficiéncia e eficacia dos servigos prestados;

Plano de contas e mecanismos de informagao, auditoria e certificagao.
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e Subsidios tarifarios e nao tarifarios;
e Padrdes de atendimento ao publico e mecanismos de participacao e informacgao.

29.3 Diretrizes para a formatacido de instrumentos de controle e participacio da
sociedade

As acgdes programadas no PMSB de Descalvado deverdo ter seus resultados
amplamente divulgados, de forma a garantir pleno acesso as partes interessadas, entre as
quais: a comunidade, 6rgdos e entidades publicas e entidades privadas.

Os mecanismos para esta divulgacdo deverdo ser implementados pela Prefeitura
Municipal de Descalvado, utilizando métodos e técnicas que permitam a ampla divulgacao,
através de um Plano de Mobiliza¢ao Social, que deverd ser elaborado, com o objetivo de
fomentar a participagcdo popular na elaboracao dos planos municipais de saneamento basico
e de gestao integrada de residuos sélidos do municipio de Descalvado.

Os indicadores que serdo apresentados no item seguinte deverdo também ser
amplamente divulgados, revistos, atualizados e discutidos de forma sistematica.

As defini¢des das formas de midia serdo de responsabilidade da administragdo
municipal a partir dos recursos disponiveis. Como recomendagdes, sdo indicadas as
ferramentas para a divulgagao do PMSB:

e Utilizagdo de um Sistema Georreferenciado com mapeamento das obras de
ampliacdo e melhoria da infraestrutura existente;

e Elaboracao de folheto contendo o “balan¢o” anual do atendimento as metas;

e Utilizacdo da fatura de dgua/esgoto, para divulgacao de informacdes a metas relativas
ao PMSB;

e Realizacdo de Audiéncia Publica anual para apresentacdo do desenvolvimento do

PMSB;

e Disponibilidade no “web-site” da Prefeitura Municipal de Descalvado, um de link
para consulta publica dos textos contendo o PMSB, publicagdes sobre convocagdes
para realizacdo de audiéncias publicas, conferéncias municipais de saneamento
ambiental, bem como informagdes sobre as metas do PMSB e seu respectivo status
de atendimento.
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30. INDICADORES DE INTERESSE PARA ACOMPANHAMENTO DAS METAS

No presente item se objetiva a definicdo e o estabelecimento de metas e indicadores
quantitativos e qualitativos a serem atendidos pela SEMARH e pelos demais prestadores de
servicos de saneamento no ambito do municipio, baseado na situacdo atual e melhorias
propostas.

Os indicadores selecionados para monitoramento do PMSB compreendem aspectos
técnico-operacionais e de gestao.

30.1 Indicadores de desempenho

O planejamento para implementacao das acdes e obras para melhorias operacionais
e de ampliagdo visa ao adequado e pleno atendimento dos critérios de servico. Destaca-se
que o objetivo deste planejamento ¢ a preparacao da infraestrutura e dos servicos, a fim de
se atender as metas estabelecidas por este PMSB. Para mensurar o atendimento das acdes
propostas foram elencados os indicadores que deverdo ser utilizados, os quais permitirdo
avaliar a extensao do atendimento dos objetivos e metas definidos.

30.1.1 Indicadores do sistema de abastecimento de agua

Aqui, serdo utilizados dois tipos de indicadores correlacionados entre si, para definir
a situagdo do abastecimento de dgua no municipio: Indice de Cobertura, referente aos
domicilios existentes no municipio, e, Indice de Atendimento, referente & populagio do
municipio.

O Indice de Cobertura, ICDAgua, adota como pardmetros os nimeros de economias
e de domicilios, e ¢ de mais facil quantificacdo e controle; o [ndice de Atendimento,
IAPAgua, tem como referéncia a populagdo do municipio, e por isto é importante na gestio
dos servigos de abastecimento de agua, permitindo analises e correlagdes com outros
indicadores, como por exemplo, indicadores epidemiologicos e de saude, e outros
indicadores relativos a populagdo do municipio.

30.1.2 Cobertura e atendimento com abastecimento de agua

A cobertura do municipio com abastecimento de dgua seré calculada utilizando como
parametro os domicilios existentes no municipio.

O atendimento com abastecimento de agua sera calculado utilizando como parametro
a populacao do municipio.

Estdo previstos indicadores para o municipio como um todo, conforme descritos a
seguir.

60.1.2.1 indice de cobertura dos domicilios urbanos com abastecimento de 4gua:

O objetivo do indicador ¢ medir o percentual de domicilios existentes na area urbana
com disponibilidade de acesso ao sistema publico de abastecimento de agua. A frequéncia
recomendada de apuragdo do medidor ¢ trimestral
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Equagao:

] ERUAAgua + ERUDAgua
ICDUAgua = Db x 100

Onde:

e ICDUAgua — Indice de cobertura dos domicilios urbanos com abastecimento de
agua, em percentual,

e ERUAAgua - Quantidade de economias residenciais urbanas ativas ligadas no
sistema de abastecimento de dgua;

e ERUDAgua - Quantidade de economias residenciais totais com disponibilidade de
abastecimento de agua, mas nao ativadas;

e Durb. - Quantidade de domicilios urbanos do municipio, conforme cadastro da
prefeitura.

60.1.2.2 indice de cobertura dos domicilios totais com abastecimento de 4gua

O objetivo do indicador ¢ medir o percentual dos domicilios existentes no municipio
(totais) com disponibilidade de acesso ao sistema publico de abastecimento de agua. A
frequéncia recomendada de apuragdo do medidor € trimestral.

Equagao:

) ERTAAgua + ERTDAgua
ICDTAgua = Drot x 100

Onde:

e ICDTAgua — Indice de cobertura dos domicilios totais com abastecimento de 4gua,
em percentual;

e ERTAAgua - Quantidade de economias residenciais totais ativas ligadas no sistema
de abastecimento de agua;

e ERTDAgua - Quantidade de economias residenciais totais com disponibilidade de
abastecimento de d4gua mas ndo ativadas;

e Dtot. - Quantidade de domicilios totais do municipio, conforme cadastro da
prefeitura.

60.1.2.1 indice de atendimento da populacio urbana com abastecimento de dgua

O objetivo do indicador ¢ medir o percentual da populagdo urbana existente no
municipio com disponibilidade de acesso ao sistema publico de abastecimento de agua. A
frequéncia recomendada de apuragdo do medidor € trimestral.

Equacao:
PUAAgua

TAUA =——=" x100
gua U X
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Onde:
e ITAUAgua - indice de Atendimento Urbano de Agua, em percentagem;
e PU - Populagdo Urbana do Municipio, conforme projecao do PMSB;
e PUAAgua - Populagdo Urbana Atendida com Abastecimento de Agua.

A meta de atendimento com abastecimento de dgua na area urbana ¢ manter 100%
até em todo o periodo do plano.

60.1.2.3 Indice de atendimento da populaciio total com abastecimento de dgua

O objetivo do indicador ¢ medir o percentual da populagdo total existente no
municipio com disponibilidade de acesso ao sistema publico de abastecimento de agua. A
frequéncia recomendada de apura¢do do indicador ¢ trimestral.

Equagao:
. _ PTAAgua
IATAgua = 7 x 100
Onde:
e TATAGUA - Indice de Atendimento de Agua da Populagdo Total do Municipio, em
percentual,

e PT - Populagdo Total do Municipio, conforme proje¢do do PMSB;
e PTAAgua - Populagio Total do Municipio Atendida com Abastecimento de Agua.

60.1.2.4 Hidrometracao

O indicador de hidrometragdo ¢ dado por um percentual, definido pela relacao
numérica entre o numero de ligagdes ativas com hidrometros sobre o total de ligagdes
existentes num dado momento da avaliagao.

O objetivo do indicador ¢ avaliar a qualidade dos volumes consumidos apurados, do
ponto de vista da parcela das ligagdes de agua que ¢ efetivamente medida, lembrando que a
outra parcela corresponde a volumes estimados. A frequéncia recomendada de apuragdo do
indicador € anual.

Equagao:
LAA

THD = LAA micro

Onde:
e [HD - Indice de hidrometracéo;
e LAA - Quantidade de Ligagdes Ativas de Agua;
e LAA micro - Quantidade de Ligagdes Ativas de Agua Micro medidas.
O indice de hidrometragdo atual ¢ de 100%, a meta ¢ manter o indice em 100% até o
final do plano.
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30.2 Qualidade de agua

As metas de qualidade da 4gua deverao ser avaliadas a partir dos indicadores AFQB
e IAB, Indice de Analises Fisico-Quimicas e Bacterioldgicas e Indice de Analises
Bacterioldgicas, respectivamente.

Deverao ser considerados os parametros de avaliagdo da qualidade da dgua mais
importantes e exigidos pela Portaria de Consolidacdo Federal n® 5 de 28 de Setembro de
2017 do Ministério da Satude. Os indices deverdao ser calculados a partir das analises
laboratoriais das amostras de dguas coletadas na rede de distribuicdo de 4gua, segundo um
programa de coleta que atenda a legislagdo vigente. Para apuracdo dos indicadores, o sistema
de controle da qualidade da dgua deverd incluir um sistema de coleta de amostras e de
execucao de analises laboratoriais que permitam o levantamento dos dados necessarios, além
de atender a legislacao vigente.

30.2.1 indice de conformidade das analises fisico-quimicas e bacteriolégicas

O objetivo do indicador ¢ medir o percentual das andlises fisico-quimicas e
bacteriologicas que estdo em conformidade com a legislacdo vigente, em relagdo ao total de
andlises realizadas. A frequéncia recomendada de apuragdo do indicador ¢ mensal.
Equagao:

aroB = YA€ 100
QB = yar~*

Onde:
e AFQB — Indice de Conformidade das Analises Fisico-Quimicas e Bacteriologicas;
e NAC - ntimero de analises efetuadas com todos os parametros (cor, turbidez, cloro
residual livre, fluoreto e bacteriologia) em conformidade com a Portaria de

Consolidagdo Federal n® 5 de 28 de Setembro de 2017 do Ministério da Saude;
e NAT - nimero total de andlises realizadas.

30.2.2 indice de conformidade das analises bacteriologicas

O objetivo do indicador ¢ medir o percentual das andlises bacteriologicas que estao
em conformidade com a legislacdo vigente, em relagdo ao total de analises realizadas. A
frequéncia recomendada de apuragdo do indicador ¢ mensal.

Equagao:

Cc
B = NABTxlOO
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Onde:
e IAB —Indice de Analises Bacteriologicas;

e NABC - niimero de andlises bacteriologicas em conformidade com a Portaria de
Consolidacao Federal n° 5 de 28 de Setembro de 2017 do Ministério da Saude;
e NABT - nimero total de analises bacteriologicas realizadas.
A apuragdo mensal do IAB e do AFQB ndo isenta a SEMARH de suas
responsabilidades perante outros 6rgaos fiscalizadores e perante a legislagao vigente.

30.2.3 Qualidade do fornecimento de agua

Para a verificacdo da qualidade do fornecimento de 4agua aos usudrios, serdo
utilizados dois indicadores que avaliam a existéncia de eventuais problemas relacionados ao
sistema de abastecimento de agua, que podem ser:

30.2.4 indice de interrupcdes de fornecimento

O Indice de Interrup¢des de Fornecimento - IIF mede a descontinuidade do
abastecimento no sistema de distribui¢ao de dgua, tomando como base a quantidade e o
tempo que as economias ativas de agua foram atingidas por paralisagdes ndo programadas,
do fornecimento de dgua. A frequéncia recomendada de apuracdo do medidor ¢ mensal, com
fechamento anual.

Y Quantidade de economias ativas atmgidas por paralisagies x horas de duragio das paralisacies

IF= %1000

Quantidade de economias ativas de dpua * 24 * n® de dias do mes considerado

Onde:
. IIF - Indice de interrupc¢des de fornecimento;
. Paralisagdes: interrupcdo no fornecimento de agua ao usudrio pelo sistema de

distribuicao, por problemas em qualquer das unidades do sistema de abastecimento, desde a
producao até a rede de distribuigdo, que tenham acarretado prejuizos a regularidade do
abastecimento de dgua. Inclui, dentre outras, as interrupg¢des decorrentes de reparos e quedas
de energia. Para efeito deste indicador consideram-se paralisagcdes somente as interrupgoes
que tenham acarretado 6 horas ou mais de interrup¢ao no fornecimento de agua.

30.2.5 Indice de reclamacdes de falta de dgua

O objetivo do indicador ¢ avaliar a percep¢ao dos usuarios, quanto a eventuais
problemas com o fornecimento de agua.

O Indice de Reclamagdes de Falta de Agua — IRFA devera ser avaliado pelo niimero
de reclamacdes de falta de dgua imprevistas por 1.000 ligacdes, excetuado as paradas
programadas. A frequéncia recomendada de apura¢do do medidor ¢ mensal, com fechamento
anual.
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Equagao:
NRFA

IRFA = S 1000

Onde:
e IRFA - Indice de Reclamagdes de Falta de Agua, em quantidade por 1000 habitantes;
e NRFA - nimero de reclamagoes de falta de agua justificadas (exclui, por exemplo,
reclamagoes de clientes cortados por falta de agua);
e NLAA - ntimero de ligacdes ativas de agua.

Nas metas estabelecidas, a partir do ano de 2020, o IRFA devera ser inferior a 2
(duas) reclamagdes por 1.000 ligacdes.

30.3 Controle de perdas

Serdo utilizados dois indicadores correlacionados entre si para definir perdas: Indice
de Perdas na Distribui¢do e Indice de Perdas por Ramal.

O Indice de Perdas na Distribuicdo, IPD, expresso em percentual, ¢ um indicador de
impacto e facilmente interpretado pelo usuario.

O indicador de Perdas por Liga¢do, IPL, expresso em 1/ligacdo/dia, ¢ um Indicador
mais técnico e mais propicio no auxilio das a¢des de controle de perdas.

A frequéncia recomendada para apuracgao destes medidores ¢ mensal.

A seguir sdo apresentadas as definicdes dos parametros que sdo utilizados nas
formulacdes dos indicadores de indices de perdas de agua.

30.3.1 indice de perdas na distribuicio

Equagao:
(VvDC -VCeM)
x

IPDf = VDC

100

Onde:
e IPDf - indice de Perdas Fisicas na Distribuicdo, em %;
e VDC - Volume de Agua Disponibilizado a Distribui¢do (Produzido, Tratado, de
Servi¢o), em m?3/ano;
e VCM — Volume de Consumo Medido ou Estimado (m?/ano).

30.3.2 indice de perdas por ligacdo:
Equacao:
(VDC = VCM)* 1000

IPL = NLA 365
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Onde:
e IPL - indice de Perdas por Ligagdo, em I/lig.dia;
e VDC - Volume de Agua Disponibilizado a Distribui¢do (Produzido, Tratado, de
Servigo), em m?/ano;
e VCM — Volume de Consumo Medido ou Estimado, em m3/ano;
e NLA - Quantidade de Ligagdes Ativas de Agua.

30.4 Indicadores do sistema de esgotamento sanitario

30.4.1 Cobertura e atendimento com esgotamento sanitario

A cobertura do municipio com esgotamento sanitario serd calculada utilizando como
parametro os domicilios existentes no municipio.

O atendimento com esgotamento sanitario sera calculado utilizando como parametro
a populacao do municipio.

Estao previstos indicadores para o municipio como um todo, conforme descritos a
seguir.

30.4.2 Indice de cobertura dos domicilios urbanos com esgotamento sanitario

O objetivo do indicador ¢ medir o percentual de domicilios existentes na area urbana
com disponibilidade de acesso ao sistema publico de esgotamento sanitario. A frequéncia
recomendada de apuragdo do medidor ¢ trimestral.

Equacao:

EUAEsgoto + EUDEsgoto

ICDUE to = 100
sgoto Durb. x

Onde:

e ICDUEsgoto — Indice de Cobertura dos Domicilios Urbanos com Esgotamento
Sanitério, em percentual;

e EUAEsgoto - Quantidade de economias residenciais urbanas ativas ligadas no
sistema de esgotamento sanitario;

e EUDEsgoto - Quantidade de economias residenciais totais com esgotamento
sanitario, mas ndo ativadas;

e Durb. - Quantidade de domicilios urbanos do municipio, conforme cadastro da
prefeitura.

30.4.3 Indice de cobertura dos domicilios totais com esgotamento sanitirio

O objetivo do indicador ¢ medir o percentual dos domicilios existentes no municipio
(totais) com disponibilidade de acesso ao sistema publico de esgotamento sanitario.

A frequéncia recomendada de apuragao do medidor ¢ trimestral.
Equacao:
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ERTAEsgoto + ERTDEsgoto

ICDTE to = 100
sgoto Durb. x

Onde:

e ICDTEsgoto — Indice de Cobertura dos Domicilios Totais com Esgotamento
Sanitério, em percentual;

e ERTAEsgoto - Quantidade de economias residenciais totais ativas ligadas no sistema
de esgotamento sanitario;

e ERTDEsgoto - Quantidade de economias residenciais totais com esgotamento
sanitario disponibilizadas, mas ndo ativadas;

e Durb. - Quantidade de domicilios urbanos do municipio, conforme cadastro da
prefeitura.

30.4.4 Indice de Atendimento da Populacio Urbana com Esgotamento Sanitario

O objetivo do indicador ¢ medir o percentual da populacdo urbana do municipio com
disponibilidade de acesso ao sistema publico de esgotamento sanitario.
A frequéncia recomendada de apuragao do indicador ¢ trimestral.

Equacao:
PUAEsgoto

IAUE to= —— x 100
sgoto 50 x

Onde:
e TAUEsgoto - indice de Atendimento de Esgoto da Populagio Urbana do Municipio,
em percentual;
e PU - Populacao Urbana do Municipio, conforme proje¢ao da Fundacao Seade;
e PUAEsgoto - Populagdo Urbana do Municipio Atendida com Esgotamento Sanitario;

30.4.5 indice de atendimento da populagio total com esgotamento sanitério

O objetivo do indicador ¢ medir o percentual da populagdo total existente no
municipio com disponibilidade de acesso ao sistema publico de esgotamento sanitario. A
frequéncia recomendada de apura¢do do indicador ¢ trimestral.

Equacao:
ITEC = PTAEsgoto 100
- P
Onde:
e ITEC - Indice de Atendimento de Esgoto da Populagio Total do Municipio, em
percentual,

e PT - Populacao Total do Municipio, conforme projecao do Fundagao SEADE;
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e PTAEsgoto - Populagdo Total do Municipio Atendida com Esgotamento Sanitario;

30.4.6 indice de tratamento dos esgotos coletados

O objetivo do indicador ¢ medir o percentual de tratamento dos esgotos coletados.
O indicador ¢ definido como sendo a relagdo entre as economias cadastradas ativas
totais atendidas com coleta de esgotos cujos efluentes sdo conduzidos para tratamento e as
economias cadastradas ativas totais atendidas com coleta de esgoto.
A frequéncia recomendada de apuracao do medidor ¢ mensal.

Equacao:

EATEsgoto
ITEC = —EACEsgoto x 100
Onde:
e ITEC - Indice de Tratamento dos Esgotos Coletados, em percentual;
e FEACEsgoto - Quantidade de economias cadastradas ativas totais atendidas com
coleta de esgotos;
e EATEsgoto - Quantidade de economias cadastradas ativas atendidas com coleta de

esgoto, cujos efluentes sdo conduzidos para tratamento.

30.4.7 Eficiéncia de tratamento de esgotos sanitarios

A qualidade dos efluentes langados nos cursos de agua naturais devera ser medida
pelo Indice de Qualidade do Efluente - IQE. Esse indice procura identificar, de maneira
objetiva, os principais parametros de qualidade dos efluentes langados.

O IQE devera ser calculado com base no resultado das analises laboratoriais das
amostras de efluentes coletadas no conduto de descarga final das esta¢des de tratamento de
esgotos, segundo um programa de coleta que atenda a legislagao vigente e seja representativa
para o célculo adiante definido.

A frequéncia de apuragdo do IQE devera ser mensal, utilizando os resultados das
analises efetuadas nos ultimos 3 meses. Para a apuracdao do IQE, o sistema de controle de
qualidade dos efluentes a ser implantado pela SEMARH, devera incluir um sistema de coleta
de amostras e de execugdo de andlises laboratoriais que permitam o levantamento dos dados
necessarios, além de atender a legislagao vigente.

O IQE devera ser calculado como o percentual de andlises em conformidade com a
Resolugado CONAMA n° 430/2011, bem como as exigéncias técnicas das Licencas
Ambientais, regidas pela Resolugdo CONAMA n° 237/97.

A probabilidade de atendimento de cada um dos parametros sera obtida através da
teoria da distribui¢cao normal ou de Gauss.

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o IQE sera obtido
através da seguinte expressao:

IQE = XX X P(SS) + XX xP (SH) + XX x P(DBO)
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Onde:
e P(SS) - probabilidade de que seja atendida a condi¢do exigida para materiais
sedimentaveis;
e P(SH) - probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para substincias
soluveis em hexana;
e P(DBO) - probabilidade de que seja atendida a condi¢do exigida para a demanda
bioquimica de oxigénio.

A apuragao mensal do IQE ndo isenta a SEMARH da obrigacdo de cumprir
integralmente o disposto na legislacao vigente, nem de suas responsabilidades perante outros
orgaos fiscalizadores.

O Quadro 12 a seguir apresenta os indices pretendidos ao longo do periodo do plano.

Quadro 12 - Indices de qualidade de tratamento de esgoto desejados no horizonte de
projeto
Metas/Ano
2021 2025 2029 2040
IQE (%) — maior ou igual a 85,00 90,00 95,00 95,00

Indicador

30.4.8 Qualidade da coleta dos esgotos

Para a verificacdo da qualidade da coleta de esgoto, serdo utilizados dois indicadores
que avaliam a existéncia de anomalias que prejudicam a continuidade operacional do sistema
de coleta de esgotos.

A continuidade do sistema de coleta de esgotos sanitarios devera ser medida pelo
numero de desobstrugdes de redes coletoras e ramais prediais que efetivamente forem
realizadas por solicitagdo dos usuarios.

Qualquer que seja a causa das obstrugdes, a responsabilidade pela redugdo dos
indices serda a SEMARH, seja pela melhoria dos servigos de operagdo e manutengdo da rede
coletora, ou através de mecanismos de corre¢do e campanhas educativas por ela promovidos
de modo a conscientizar os usuarios do correto uso das instalagoes sanitarias de seus imoveis.

30.4.9 indice de obstrucio de ramais domiciliares:

O Indice de Obstru¢io de Ramais Domiciliares — IORD, devera ser apurado
mensalmente e consistird na relacdo entre a quantidade de desobstru¢des de ramais
realizadas no periodo por solicitacdo dos usuarios e o numero de economias ativas de esgoto
ligadas a rede, no primeiro dia do més, multiplicada por 10.000 (dez mil).

Equacao:
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NDramais

IORD = TEAF x 10000

Onde:
e IORD - Indice de Obstrucio de ramais domiciliares;

e Ndramais - quantidade de desobstrugdes de ramais realizadas no periodo, em
unidades;

e EAE — quantidade de economias ativas existentes, ligadas ao sistema de coleta de
esgotos.

30.4.10 indice de obstrucio de redes coletoras

O Indice de Obstrucio de Redes Coletoras — IORC devera ser apurado mensalmente
e consistird na relacdo entre a quantidade de desobstrugcdes de redes coletoras realizadas por
solicitacdo dos usuarios e¢ a extensdao desta em quildmetros, no primeiro dia do més,
multiplicada por 1.000.

Equacao:

IORC = 1000 x NDrede
LRE
Onde:

e IORC - Indice de obstrucio de redes coletoras;
e NDrede - quantidade de desobstrucdes de rede coletora realizadas no periodo, em
Km;

e LRE — quantidade de economias ativas existentes, ligadas ao sistema de coleta de
esgotos.

As metas estabelecidas para estes indicadores, a partir do ano de 2020 sao:
e JORD inferior a 30/ano ¢;
e [ORC inferior a 50/ano.

Enquanto existirem imoveis langando aguas pluviais na rede coletora de esgotos
sanitarios, ¢ a SEMARH nao tiver efetivo poder de controle sobre tais casos, ndo deverao
ser considerados, para efeito de célculo dos indices IORD e IORC, os casos de obstrucdo e
extravasamento ocorridos durante e apds 6 horas da ocorréncia de chuvas.

30.5 Indicadores gerenciais do SAA e do SES
30.5.1 indice de evasio de receitas

O objetivo do indicador ¢ medir a evasao de receitas, originaria da inadimpléncia
com as contas de agua e de esgoto da populagdo do municipio.
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A frequéncia recomendada de apuragdo do indice ¢ mensal.

Equagao:

IEV—(1 ARR) 100
- roT) *

Onde:
e IEV —Indice de Evasdo de Receitas, em percentagem;
e ROT - Receita Operacional Total;
e ARR - Arrecadacao ;

30.5.2 Despesa total com os servi¢cos por m? faturado

O objetivo do indicador ¢ medir as despesas totais com os servigos de abastecimento
de 4gua e esgotamento sanitario.
A frequéncia recomendada de apuragdo do medidor ¢ mensal, com fechamento anual.

Equagao:

IDTS = b1s
~ VTF

Onde:
e IDTS — Despesas de Totais por m® Faturado, em R$/ m?;
e VTF - Volume Total Faturado (Agua Esgotos), em m? por ano;
e DTS - Despesas Totais com os Servigo;

Despesas totais com os servigos (DTS) - Valor anual total do conjunto de despesas
realizadas para a prestacdo dos servigos. Inclui Despesas de Exploragcdo (DEX), Juros e
Encargos do Servigo da Divida, Depreciacdo, Amortizacdo e Provisdo para Devedores
Duvidosos, Despesas Capitalizaveis, Despesas Fiscais ou Tributarias Incidentes na DTS,
além de Outras Despesas com os Servigo, em R$/ano.

30.5.3 Indicador de desempenho financeiro

O objetivo do indicador ¢ medir o desempenho financeiro com a prestagdo dos
servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

A frequéncia recomendada de apuragdo do medidor é mensal, com fechamento anual.
Equagao:

ROD
IDF =

DTS x 100

Onde:
e IDF — Indice de Desempenho Financeiro, em (%);
e ROD - Receita Operacional Direta Volume (Agua e Esgoto), em RS;
e DTS - Despesas Totais com os Servicos;
e Despesas totais com os servigos (DTS) - Valor anual total do conjunto de despesas
realizadas para a prestacao dos servigos. Inclui Despesas de Exploragao (DEX), Juros
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e Encargos do Servico da Divida, Depreciacdo, Amortizacdo e Provisdo para
Devedores Duvidosos, Despesas Capitalizdveis, Despesas Fiscais ou Tributarias
Incidentes na DTS, além de Outras Despesas com os Servigos, em R$/ano.

30.5.4 Indice de investimentos em agua
O objetivo do indicador ¢ verificar o percentual dos investimentos realizados no
sistema de abastecimento de 4gua em relagdo a receita bruta com os servicos de agua e

esgoto.
A frequéncia recomendada de apuragdo do medidor ¢ anual.

Equacao:

ma="2 100
~ rB”

Onde:
e IIA - Indice de Investimentos em Abastecimento de Agua, em (%);
e IA - Investimentos em Abastecimento de Agua, em R$;
e RB - Receita Bruta obtida com o abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario do
municipio, deduzidos do COFINS/PASEP, em RS.
Os valores correspondentes aos investimentos e a receita bruta deverao ser calculados
a valor presente.

30.5.5 Indice de investimentos em esgoto

O objetivo do indicador ¢ verificar o percentual dos investimentos realizados no
sistema de esgotamento sanitario em relagdo a receita bruta com os servigos de dgua e esgoto.
A frequéncia recomendada de apura¢ao do medidor ¢ anual.

Equagao:

e = 2 100
~ RrRB”
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Onde:
e IIE- Indice de Investimentos em Esgotamento Sanitério, em (%);
¢ [E - Investimentos em Esgotamento Sanitario, em R$/ano;

e RB - Receita Bruta obtida com o abastecimento de dgua e esgotamento sanitario do
municipio, deduzidos do COFINS/PASEP, em R$/ano.

Os valores correspondentes aos investimentos € a receita bruta deverao ser calculados
a valor presente.

30.6 Medidas propostas para melhoria do atendimento ao cliente
30.6.1 Eficiéncia na prestacio do servico e no atendimento ao ptblico

A eficiéncia no atendimento ao publico e na prestacdo do servigo pela SEMARH
devera ser avaliada através do Indice de Eficiéncia na Prestacio do Servico e no Atendimento
ao Publico - IEPSP.

O IEPSP devera ser calculado com base na avaliagdo de fatores indicativos do
desempenho da SEMARH quanto a adequacdo de seu atendimento as solicitagdes e
necessidades dos usudrios.

Para cada um dos fatores de avaliagdo da adequacdo do servigo sera atribuido um peso de
forma a compor-se o indicador para a verificagao.

O fator que deverd ser considerado na apura¢do do IEPSP, mensalmente, sdo os
prazos de atendimento dos servigos de maior frequéncia, que correspondera ao periodo de
tempo decorrido entre a solicitagao do servigo pelo usuario e a data efetiva de conclusao;

O Quadro 3 padrao dos prazos de atendimento dos servigos ¢ apresentado a seguir:
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Quadro 13 - Prazos de atendimento dos servicos
Prazo para atendimento das

Servico solicitacoes
Ligacdo de dgua 15 dias tteis
Reparo de vazamentos na rede ou ramais de dgua 24 horas
Falta d'adgua local ou geral 24 horas
Ligacao de esgoto 15 dias uteis
Desobstrucdo de redes e ramais de esgotos 24 horas
Ocorréncias relativas a auséncia ou ma qualidade da .

. ~ 5 dias tteis
repavimentagao
Verifica¢do da qualidade da dgua 12 horas
Restabelecimento do fornecimento de dgua 24 horas
Ocorréncias de carater comercial 24 horas

O indice de eficiéncia dos prazos de atendimento sera determinado como segue:

-FATOR 1 = (Quantidade de servicos realizados no prazo estabelecido x 100) /
(Quantidade total de servigos realizados).
- FATOR 2 - Disponibilizacao de estruturas de atendimento ao publico, que deverao
ser avaliadas pela oferta ou ndo das seguintes possibilidades:
a) Atendimento em escritorio da SEMARH;
b) (19) 3583-2552 para atendimento telefonico dos usudrios;
¢) Atendimento personalizado domiciliar, ou seja, o funcionario da SEMARH
responsavel pela leitura dos hidrometros e/ou entrega de contas, devera atuar
como representante da administragdo junto aos usuarios, prestando
informagdes de natureza comercial sobre o servigo, sempre que solicitado.
Para tanto a SEMARH devera treinar sua equipe de agentes comerciais,
fornecendo-lhes todas as indicagdes e informagdes sobre como proceder nas
diversas situagdes que se apresentarao;
d) Os programas de computadores, de controle e gerenciamento do atendimento
que deverao ser processados em rede de computadores da SEMARH.

O quesito previsto neste fator podera ser avaliado pela disponibilizagdo ou nao das
estruturas elencadas, e terd os seguintes valores apresentados no Quadro 14 a seguir.

Quadro 14 - Estruturas de atendimento ao publico

1 (uma) ou menos estruturas 0
2 (duas) ou 3 (trés) das estruturas 0,5
4 (quatro) estruturas 1

- FATOR 3 - Adequagdo da estrutura de atendimento em prédio(s) da SEMARH que
sera avaliada pela oferta ou ndo das seguintes possibilidades:
a) Facilidade de estacionamento de veiculos ou existéncia de estacionamento
proprio;
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b) Facilidade de identificagao;

¢) Conservagao e limpeza;

d) Coincidéncia do horario de atendimento com o da rede bancaria local;

e) Numero méaximo de atendimentos didrios por atendente menor ou igual a 20
(vinte);

f) Periodo de tempo médio entre a chegada do usuario ao escritério € o inicio
do atendimento menor ou igual a 30 (trinta) minutos;

g) Periodo de tempo médio de atendimento telefonico menor ou igual a 5 (cinco)
minutos.

Este fator devera ser avaliado pelo atendimento ou nao dos itens elencados, e tera os
seguintes valores apresentado no Quadro 15 abaixo.

Quadro 15 -

Adequacdo das estruturas de
atendimento ao publico

Adequacio das estruturas de atendimento ao publico

Valor

Atendimento de 5 (cinco) ou menos 0
itens

Atendimento de 6 (seis) itens 0,5
Atendimento de 7 (sete) itens 1

Com base nas condicdes definidas nos itens anteriores, o Indice de Eficiéncia na
Prestacao do Servico e no Atendimento ao Publico - IEPSP devera ser calculado de acordo
com a seguinte formula:

IEPSP = (5 X Valor Fator 1) + (3 X Valor Fator 2) + (2 X Fator 3)

O sistema de prestacdo de servigos e atendimento ao publico da SEMARH, a ser
avaliado anualmente pela média dos valores apurados mensalmente, devera considerar:
I.  Inadequado se o valor do IEPSP for igual ou inferior a 5 (cinco);
II.  Adequado se for superior a 5 (cinco), com as seguintes gradagoes:

e Regular, se superior a 5 (cinco) e menor ou igual a 6 (seis);
e Satisfatério, se superior a 6 (seis) e menor ou igual a 8 (oito);
e Bom, se superior a 8 (0ito).

As metas estabelecidas a partir do ano de 2020 s3o:
e De 2020 a 2023 - [EPSP = Adequado — Regular a Satisfatorio;
e A partir de 2024 - [IEPSP = Adequado — Bom.
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30.6.2 indice de satisfacio do cliente

A verificagdo dos resultados obtidos pela SEMARH devera serd feita anualmente,
at¢é o més de dezembro, através de uma pesquisa de opinido realizada por empresa
independente, capacitada para a execu¢do do servigo.

A pesquisa a ser realizada devera abranger um universo representativo de usuarios
que tenham tido contato devidamente registrado com a SEMARH, no periodo de 3 (trés)
meses antecedentes a realizagdo da pesquisa.

Os usuarios deverdo ser selecionados aleatoriamente, devendo, no entanto, ser
incluidos no universo da pesquisa, os trés tipos de contato possiveis:

e Atendimento via telefone;
e Atendimento personalizado;
e Atendimento na ligagdo para execugao de servigos diversos.

Para cada tipo de contato o usuario deverd responder a questdes que avaliem
objetivamente o seu grau de satisfagdo em relagdo ao servigo prestado e ao atendimento
realizado, assim, entre outras, o usuario devera ser questionado:

e Se o funcionario foi educado e cortés;

e Se o funcionario resolveu satisfatoriamente suas solicitagoes;

e Se o servigo foi realizado a contento € no prazo compromissado;

e Se, apos a realizacao do servico, o pavimento foi adequadamente reparado e o local
limpo;

e OQutras questdes de relevancia poderdao ser objeto de formulacdo, procurando
inclusive atender a condi¢des peculiares.

As respostas a essas questoes devem ser computadas considerando-se 5 (cinco) niveis
de satisfagao do usuario:

I.  o6timo;
II. bom,;
II.  regular;
IV.  ruim;

V.  péssimo.

A compilacdo dos resultados as perguntas formuladas, sempre considerando o
mesmo valor relativo para cada pergunta independentemente da natureza da questdo ou do
usudrio pesquisado, devera resultar na atribuicdo de porcentagens de classificacdo do
universo de amostragem em cada um dos conceitos acima referidos. Os resultados obtidos
pela SEMARH serdo considerados adequados se a soma dos conceitos, 6timo e bom,
corresponderem a 70% (setenta por cento) ou mais do total, cujo resultado representa o
indicador ISC (Indice de Satisfacdo do Cliente).

As metas estabelecidas a partir do ano de 2021 sao:

e A partir de 2021 ISC até 2024 = 70%;
e A partir de 2025, ISC superior a 90%.

211



30.7 Indicadores para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Os indicadores de desempenho da gestao do sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos deverdo ser avaliados anualmente pelo Conselho Municipal de Saneamento
Basico, tomando como meta as médias nacionais publicadas anualmente pelo SNIS.

Estes indicadores tém como objetivo avaliar o desempenho econdmico-financeiro da
gestao dos residuos solidos urbanos.

e Incidéncia das despesas com o manejo de residuos solidos nas despesas correntes da

prefeitura (SNIS 001);

e Despesa per capita com manejo de residuos solidos em relagdao a populacao (SNIS

006);

e Receita arrecadada per capita;
e Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de residuos solidos (SNIS

005);

e Taxa de empregados em relagcdo a populagdo urbana (SNIS 001);
e Incidéncia de empregados proprios no total de empregados no manejo de residuos

solidos (SNIS 007);

e Incidéncia de empregados gerenciais ¢ administrativos no total de empregados no

manejo de residuos so6lidos (SNIS 010).

30.7.1 Indicadores de residuos urbanos

Tém como objetivo avaliar a evolucdo das metas de cobertura, coleta seletiva,
reciclagem, aproveitamento dos residuos solidos orginicos e disposi¢do dos residuos
urbanos.

e Cobertura do servico de coleta em relacdo a populacdo total atendida (declarada)

(SNIS 015);

e Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos domiciliares em relagdo a

populagdo urbana (SNIS 016);

e Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis secos (exceto matéria organica

e rejeitos) em relagdo a populacao urbana (SNIS 032);

e Taxa de material recolhido pela coleta seletiva de secos (exceto matéria organica)

em relacdo a quantidade total coletada de residuos solidos domiciliares (SNIS 053);

e Taxa de recuperagdo de materiais reciclaveis secos (exceto matéria organica e

rejeitos) em relacdo a quantidade total (SNIS 031);

e Massa recuperada per capita de matéria organica em relagdo a populacio urbana;

e Taxa de material recolhido pela coleta seletiva de matéria organica em relacdo a
quantidade total coletada de residuos sélidos domiciliares;

e Taxa de recuperacao de matéria organica em relagdo a quantidade total;

e Massa de matéria organica estabilizada por biodigestao em relacdo a massa total de
matéria organica;

e Indice de Qualidade de Aterro de Residuos - IQR, estabelecido pelo FEAM, que
classifica os aterros segundo suas condigdes.
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30.7.2 Indicadores de residuos de servicos de satude

Tém como objetivo avaliar a evolugdo das quantidades coletadas deste residuo ao
longo do periodo do plano.
e Massa de residuos dos servicos de saude (RSS) coletada per capita (apenas por
coletores publicos) em relagdo a populagdo urbana (SNIS 036).

30.7.3 Indicadores de residuos da construcao civil

Tém como objetivo avaliar a evolugao das quantidades coletadas ao longo do periodo
do plano e das metas de reciclagem deste tipo de residuo.
e Massa de residuos da construgdo civil (RCC) reciclados em relacdo a massa de
construcao civil coletados.

30.7.4 Indicadores relativos a deposicdes irregulares de residuos

Tém como objetivo avaliar as condigdes de deposi¢des irregulares de entulhos,
residuos volumosos e domiciliares, principalmente, como segue:
e Numero de deposicdes irregulares por mil habitantes;
e Taxa de residuos recuperados em relacdo ao volume total removido na limpeza
corretiva de deposigoes irregulares.

30.7.5 Indicadores relativos aos residuos de logistica reversa

O objetivo ¢ acompanhar as quantidades coletadas pela prefeitura municipal, deste
tipo de residuo:
e (Quantidade de pneus inserviveis coletados anualmente pela prefeitura e respectiva
relagdo per capita;
e (Quantidade de pilhas e baterias coletadas anualmente pela prefeitura e respectiva
relagdo per capita;
¢ Quantidade de lampadas fluorescentes coletadas anualmente pela prefeitura e
respectiva relag@o per capita;
Além destes indicadores deverdo ser previstos, mecanismos para fiscalizagdo no
municipio das implantag¢des dos sistemas de logistica reversa pelos responsaveis.

30.7.6 Indicadores relativos a inclusao social dos catadores

Tém como objetivo o acompanhamento dos resultados das politicas de inclusao
social, formalizacao do papel dos catadores de materiais reciclaveis e participacao social nos
programas de coleta seletiva, tais como:

e Numero de catadores organizados em relagdo ao numero total de catadores

(autonomos e organizados);

e Numero de catadores remunerados pelo servigo publico de coleta em relagao ao
numero total de catadores;
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e Numero de domicilios participantes dos programas de coleta em relagdo ao nimero
total de domicilios.
Para a construcao desse ultimo conjunto de indicadores € essencial a integragao das
acdes com o trabalho das equipes de agentes comunitarios de satde.
As Tabelas 30 e 31, a seguir, apresentam respectivamente, as equagdes para 0s
calculos dos indicadores e a média nacional dos indicadores segundo o SNIS de 2018.
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Tabela 30 - Equacées para calculo dos indicadores de manejo dos residuos solidos (continua)

Massa coletada . e qes ,
Operacional (RDO+RPU) per capita em 800(5216 ;16157) x 1000 Kg/habitante/dia Quat(11t1dadelmed1a didria de residuos
relacdo a populagdo urbana. e x gerada por 1 pessoa.
Massa de residuos dos . 1 .
Operacional | SCTVisos de satde (RSS) (Rs028 + Rs008) x 10° | Ke/1000 ge‘lfj?;;‘;adge m:fggedeg;?gj“fof"f
coletada per capita em Ge002 x 365 habitantes/dia habitante
relacdo a populagdo urbana. '
Massa recuperada  per
Ambiental ::(I:)ilcf?éveis d(eexce tcfnriltzgrlilz Cs009 x 1000 Kg/habitante/an | Quantidade média diaria de materiais
A ~ Ge002 0 efetivamente reciclados por 1 pessoa.
organica) em relacdo a em
relacdo a populagdo urbana.
Taxa} de d res@ (;J.OS R(SkS)S Rs (028 + 008) x Relagdo percentual entre os residuos
Operacional selivu;gs © sau le (~ ) 100 % dos servigos de saude e o total de
co eta. a eom relagao - a Coll16 +Col17 residuos coletados.
quantidade total coletada.
Taxa c}e re':s%duos da Relagdo percentual entre os residuos
. construgdo civil (RCD) Cc013 x 100 .
Operacional ~ % da construcdo civil e o total de
coletada em relacdio a Coll6+ Coll7 residuos coletados
quantidade total coletada. )
Taxa de recuperacdo de
materiais reciclaveis Relacdo  percentual entre a
Ambiental (exceto matéria organica) Cs009 x 100 o quantidade de materiai's efetivamente
em relacdo a quantidade Coll6 +Col17 reciclados e a quantidade total de
total  coletada  (RDO residuos coletados.
+RPU).

Fonte: SNIS 2018
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Tabela 30 - Equagdes para calculo dos indicadores de manejo dos residuos soélidos (conclusao)

de manejo dos RSU nas

despesas com manejo
de RSU.

Ge023 + Ge009

NATUREZA | INDICADOR FORMULA UNIDADE’ CONCEITO
n ~ . .
' Taxa de~ empregad?s B Ge (015 016) x Empregados/1000 Relagao proporc1ona'1 entre 0 numero de
Operacional | em relagdo a populagdao | = 1000 . empregados dos servicos de limpeza urbana a
habitantes ~ .
urbana. Ge002 populacdo urbana atendida.
Produtividade média
Overacional ngetaer?crg lee%z((iigrses nj _ (Col16 +Co117) x 1000 Keo/empresado/dia Quantidade média de residuos coletados por dia,
P . ~ (C0029+Co0030) x 313 g/empreg por 1 empregado na atividade de coleta.
motoristas) em relagdo
a massa coletada.
Produtividade média
Operacional dos varredores Va010 +VcO011 Km/empreeado/dia Comprimento médio de ruas varridas por dia, por
p (prefeitura + empresa (Va007+Vc008) x 313 preg 1 empregado na atividade de varrigdo.
contratada).
. . Autossgﬁc1enc1a . _ Cs006 x 100 Sustentabilidade financeira (> 100 = sustentavel
Financeiro financeira da Prefeitura = % : .
. Ge023 + Ge009 por meio da cobranga de tarifas).
com o manejo do RSU.
Despesa per capita com
. . manejo do RSU com _ Ge023 + Ge009 . Custo médio unitario do servigo de limpeza urbana
Financeiro < ~ = R$/habitante/ano ~ N .
relacdo a populacao Ge002 em relacdo a populacdo total atendida.
urbana.
Incidéncia das
despesas ¢/ empresas
contratadas para Relacdo percentual entre as despesas com
. ) - . Ge009 x 100 .
Financeiro execucdo de servigos = % empresas contratadas e as despesas totais com a

limpeza urbana.

Fonte: SNIS 2018
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Tabela 31 - Média nacional dos indicadores de manejo de residuos solidos

— SNIS 2017
2 MEDIA
DESCRICOES SLU
TAXA DE COBERTURA DA COLETE
(RDO) EM RELACAO A POPULACAO |% 97,8
URBANA.
TAXA  DE  DISPOSICAO ~ FINAL|, @ 100

ADEQUADA DOS RESIDUOS: RDO + RPU.
MASSA (RDO+RDU) COLETADA PER
CAPITA (EM RELACAO A POPULACAO |KG/HAB.DIA |0,79
URBANA).

MASSA (RCD) COLETADA PER CAPITA
(EM RELACAO A POPULACAO URBANA). KG/HAB.DIA | 186,40
MASSA (RSS) COLETADA PER CAPITA [KG/1.000

(EM RELACAO A POPULACAO URBANA). | HAB.DIA 2,39
RELACAO ENTRE QUANTIDADES DA o 39.39
COLETA SELETIVA E (RDO+ROU). ’

TAXA  DE  RECUPERACAO DE o 10.41

RECICLAVEIS EM RELACAO (RDO+RPU).
MASSA RECICLAVEIS RECUPERADA PER

KG/HAB.ANO | 23,81

CAPITA.

TAXA DE EMPREGADOS POR | EMP/1.000 514
POPULACAO URBANA. HAB. ’
PRODUTIVIDADE MEDIA DE

COLETADORES E MOTORISTAS. KG/EMP.DIA | 1.157.92
PRODUTIVIDADE MEDIA DOS

VARREDORES. KM/EMP.DIA |1,15
RECEITA ARRECADA PER CAPITA COM

MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS. R$/HAB %71
DESPESA PER CAPITA COM MANEJO

DOS RESIDUOS SOLIDOS. R$/HAB 80,21
AUTOSUFICENCIA FINANCEIRA. % 15,78
DESPESA MEDIA POR EMPREGADO. R$/EMP 21.581,27

Fonte: SNIS 2018

30.8 Indicadores do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Para que a gestao dos servigos de manejo de aguas pluviais atinja os niveis de eficiéncia
esperados, € necessario que haja um acompanhamento da execugdo das agdes previstas no
PMSB de forma que seja possivel realizar a avaliagdo do atingimento das metas.

30.8.1 Indicadores

Os indicadores de desempenho dos sistemas de manejo de aguas pluviais possuem a
funcdo de orientar a sua gestao, avaliar a quantidade e a qualidade dos servigos e acompanhar
o funcionamento do sistema para o seu aperfeigoamento continuo.

217



O orgdo responsavel pelo sistema de manejo de aguas pluviais deve gerenciar as
informagdes necessarias para a composicdo dos indicadores e analisar constantemente a sua
representatividade.

A seguir sdo apresentados alguns indicadores utilizados no municipio de Sdo Paulo que
podem ser aplicados pelo municipio de Descalvado para o acompanhamento do alcance das
metas do PMSB.

30.8.2 Indicadores estratégicos (IE)

Os indicadores estratégicos fornecem informagdes sobre os efeitos das agdes dos
tomadores de decisdo e as suas causas a nivel organizacional.
e [E1: Autossuficiéncia financeira do sistema de manejo de dguas pluviais, aplicavel apos
a institui¢do da taxa de drenagem. Para que o sistema seja autossuficiente, o indicador
deve atingir o valor 1 ou 100%.

IE;
Receita arrecadada com a taxa de drenagem por ano

= (%)

despesa total com o sistema de manejo de dguas pluviais por ano

e [E2: Implantagdo dos programas de manejo de aguas pluviais. O indicador deve atingir
o valor 1 ou 100%. Apoés o atingimento da meta, o programa deve ser reavaliado para a
verificagdo da necessidade de implantacdao de novas medidas.

IE numero de medidas executadas
2 s

%)

namero de medidas previstas

30.8.3 Indicadores operacionais (10)

Os indicadores operacionais fornecem informagdes sobre a cobertura dos servigos.

e IOI: Indice de atendimento do sistema de manejo de aguas pluviais, o indicador deve
atingir o valor 1 ou 100%.

populacao atendida pelos sistemas

10, = (%)

populacao total do municipio que deve ser atendida pelos sistemas

30.8.4 Indicadores do grau de impermeabilizaciao do solo (IU)

Estes indicadores fornecem informagdes sobre as modificagdes no grau de
impermeabilizag¢do do solo
e [UI: Taxa de incremento de vazdes no cenario anterior a urbanizagdo. O valor do
indicador deve ser mantido igual ou menor do que 1 ou 100%.

area da cobertura vegetal natural
v, = - - (%)
area total da bacia
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Indice de reflorestamento:
area de reflorestamento

v, = (%)

area da cobertura vegetal total

30.8.5 Indicadores da gestdo dos servicos (IG)

Os indicadores da gestdo dos servicos de manejo de aguas pluviais fornecem
informagdes sobre a sua eficiéncia:
e IGl: Percepcao do usudrio sobre a qualidade dos servigos, deve-se buscar a reducao do
seu valor ao longo do tempo para atingimento do valor zero.

namero de reclamacgoes

1G; = (reclamacoes/periodo)

periodo de anadlise

e [G2: Cadastro de rede existente, o indicador deve atingir o valor 1 ou 100%.

extensao da rede cadastrada

vV, = o
1 extensao da rede estimada (%)

30.8.6 Indicadores de gestao de eventos hidrologicos extremos (IEE)

Estes indicadores fornecem informagdes sobre a abrangéncia do sistema de
monitoramento e a ocorréncia de inundagdes e alagamentos no municipio.
e EstagOes de monitoramento:

namero de estagdes pluviométricas existentes

IEE, = (unidades/Km?)

area da bacia de contribuicdo

namero de estacoes fluviométricas existentes

IEE, = (unidades/Km)

extensio do curso d'agua

e Incidéncia de inundagdes, deve-se buscar a redugao dos seus valores possuindo como
meta o valor zero.

namero de pontos de inundacao
IEE; =

perfodo de tempo (pontos inundados/ano)

frequéncia de ocorréncias de cada ponto inundado o
IEE, = - (ocorréncias/ano)
periodo de tempo

namero de domicilios atingidos .
IEEs = - (domicilios/ano)
periodo de tempo
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namero de pontos de inundacao

IEE, = (pontos inundados/ano)

periodo de tempo

numero de dias de inundacao

IEE, = (dias/ano)

periodo de tempo
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31. INSTRUMENTOS PARA O MONITORAMENTO E AVALIACAO SISTEMATICA
DA EFICIENCIA, EFICACIA E EFETIVIDADE DAS ACOES PROGRAMADAS

Considerando a necessidade de revisao periodica do PMSB (no maximo a cada 4 anos),
sugere-se a implantagdo, manutencdo e atualizacdo constante do banco de dados para céalculo
periddico de indicadores.

Caberd ao COMUSB - Conselho Municipal de Saneamento Basico em consondncia com
a SEMARH e a PMD, a defini¢do das metas e dos indicadores de desempenho que deverao ser
cumpridos pela SEMARH e pela PMD.

Serao utilizadas orientagdes e ferramentas do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS), para apoio ¢ melhoria do monitoramento e gestdo, ja implementados na
SEMARH.

Os indicadores serdo efetivamente calculados com dados atualizados, precisos e
especificos, facilitando o acompanhamento da situa¢do do saneamento no municipio.

Contudo, ¢ necessario que os orgdos gestores dos quatro setores de saneamento
identifiquem e priorizem alguns indicadores essenciais, como, por exemplo, os relacionados
nos Anexos II, Il e I'V.

31.1 Concepc¢ao do sistema do banco de dados

O Sistema de Informacgdes sobre Saneamento de Descalvado (SISDE) sera constituido
por um banco de dados que reunird informagdes de carater operacional, financeira e gerencial,
das areas de abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo de
residuos so6lidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, a ser gerenciado pelo
COMUSB - Conselho Municipal de Saneamento Basico.

As informagdes sobre abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, que constituirdo
o SISDE, serdo compativeis com o SNIS — Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento, de forma que os dados a serem levantados, sirvam tanto para um quanto para o
outro.

O conjunto de informagdes sobre limpeza urbana serd também vinculado ao banco de
dados administrado pelo SNIS, porém, ndo contera todos os dados solicitados pelo sistema
nacional, para facilitar o tratamento e a leitura dessas informag¢des no nivel municipal.

A drea de drenagem urbana ainda ndo conta com banco de dados nacional ou
regionalizado, portanto, devera ser sera criado um sistema proprio para Descalvado, contendo
mapeamento ¢ cadastramento/banco de dados do sistema de drenagem com o auxilio da
ferramenta Sistema de Informacdes Georreferenciadas - SIG, com o objetivo de promover
meios de identificagdo dos pontos criticos, sistemas existentes (amplitude de atendimento da
rede existente, caréncias, didmetros das tubulacdes existentes, emissarios, etc.), pessoas
atingidas pelos problemas de alagamentos, enxurradas, inundagdes e erosdes, integragdo do
sistema de drenagem com os demais sistemas de infraestrutura e setores municipais, entre
outros

As informagdes que abastecerao o SISDE serdo levantadas e disponibilizadas por cada
prestador dos servicos. A SEMARH se responsabilizara pelas informagdes sobre agua e esgoto
e coleta de residuos solidos domiciliares e a Secretaria Municipal de Planejamento,
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Desenvolvimento, Obras e Servigos Publicos, pelas informagdes sobre gestdo dos residuos
solidos e drenagem urbana, respectivamente.

No campo do SISDE, as informagdes reunidas serdo tratadas de forma a compor
diversos indicadores, de natureza operacional, financeiro e gerencial, que terdo por finalidade
avaliar a conformidade, ou ndo, dos servicos de saneamento basico prestados em Descalvado.
Esses indicadores permitirdo avaliar a eficiéncia da prestacdo dos servigos e demonstrar seu
desempenho ao longo do tempo, clareando ndo s6 os avangos alcancados, mas também os
retrocessos que por ventura possam ocorrer, alertando as autoridades sobre os provaveis
resultados das politicas em curso, identificando a necessidade de adaptagdo ou mesmo a
definicao de novas politicas.

A utilizag@o dos indicadores constantes nos sistema de dgua, esgoto e limpeza urbana,
gerenciados pelo SNIS, além de constituirem em uma ferramenta ja consagrada na éarea de
saneamento basico, permitird fazer avaliagdes e comparagdes com indicadores de outras
localidades, tornando possivel estabelecer o nivel dos servicos prestados em Descalvado, em
relacdo a outros prestadores, ou a uma média regional, estadual ou nacional.

31.2 Estruturacio do departamento para gerenciamento dos PMSB.

O municipio devera constituir um setor administrativo para promover a execucao,
avaliagdo, fiscalizacdo, monitoramento, divulgagdo e acesso a populacdo aos dados referentes
ao PMSB. Devera:

1 - Agrupar mensalmente em um s6 documento os dados contendo as informagdes relacionadas
no Item 62 - INFORMACOES PARA COMPOSICAO DO SISDE, que irdo gerar os
indicadores do Sistema Nacional de Informagdes Sobre o Saneamento (SNIS) do Ministério
das Cidades do Governo Federal referentes aos sistemas de abastecimento de dgua, esgotamento
sanitario, gestdo dos residuos solidos e de drenagem urbana.

2 - Monitorar sistematicamente o cumprimento efetivo dos Objetivos e Metas de Curto, Médio
e Longo Prazo, para os Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sélidos a da Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais,
conforme estabelecido no PMSB.

3 - Elaborar relatorios sinteses contendo as informagdes sobre o fiel cumprimento das metas
estabelecidas no PMSB e apresenta-los ao Conselho Municipal de Saneamento Bésico do
Municipio de Descalvado, sempre que solicitado.

4 - Manter e alimentar sistematicamente um link, dentro site oficial da PMD, contendo todas as
informagdes sobre a implantagdo ao PMSB de Descalvado, em uma linguagem de facil acesso
e entendimento pela populagao descalvadense.

31.2.1 Estruturacao fisica do SISDE

O setor administrativo devera contar com quadro técnico especifico, composto por:
01 — Engenheiro com formacgao e experiéncia em gestao de Saneamento Basico;

01 — Técnico de saneamento;

01 — Auxiliar administrativo de nivel médio;

03 — Microcomputadores;

01 — Veiculo de passeio.
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32. INFORMACOES PARA COMPOSICAO DO SISDE
32.1 Informacdes sobre dgua e esgoto

As informagdes a serem levantadas pelo prestador dos servigos de abastecimento de dgua e
de esgotamento sanitario para compor o SISDE, foram selecionadas no banco de dados do SNIS
2019. A Tabela 32 apresenta as informagdes selecionadas, com seu codigo, significado e
respectiva unidade. Essas informacgdes constituir-se-ao nas variaveis que serdo utilizadas para
a composi¢ao de diversos indicadores que serdao apresentados na sequéncia desse volume.

Tabela 32 - Definicio das variaveis para abastecimento de agua e de

esgotamento sanitario (continua).

SORGO | VARIAVEL DEFINICAO UNIDADE
gt% %Lg%%agot;tal Valor da soma das populagdes urbana e rural - sede e
AG001 . localidades atendidas com abastecimento de agua, no | Habitante.
abastecimento de | .. " At
X ultimo dia do ano de referéncia’.
agua.
?l;argéc’sa:ﬁvgi e Quantidade de ligagdes ativas de agua ligadas a rede
AG002 ég ug publica, providas ou ndo de hidrébmetro, que contribuiram | Ligagao.
gua. para o faturamento, no ultimo dia do ano de referéncia.
Quanhdgde d.e Quantidade de economias ativas de agua, que .
economias ativas Lo s . Economia
AGO003 de Aqua contribuiram para o faturamento, no ultimo dia do ano de
gua. referéncia.
Quarltldadg @ Quantidade de ligagdes ativas de agua, providas de
ligacGes ativas de | . ", . oo S
AGO004 agua hidrémetro em funcionamento regular, que contribuiram | Ligacao.
micromedidas. para o faturamento, no ultimo dia do ano de referéncia.
Comprimento total da malha de distribuicdo de agua,
Extensdo da rede | incluindo adutoras, sub-adutoras e redes distribuidoras e
AG005 - . . e Km.
de agua. excluindo ramais prediais, operada pelo prestador de
servicos, no ultimo dia do ano de referéncia.
Volume anual de agua disponivel para consumo,
Volume de agua compreendendo a agua captada pelo prestador de | 1.000
AG006 ; : ) . s
produzido. servigos tratadas nas unidades do prestador de servigos, | m®ano
medido ou estimado nas saidas das ETAs.
Volume de agua | Volume anual de &agua medido pelos hidrometros | 1.000
AGO008 : . . . . s
micromedido. instalados nos ramais prediais. m?3/ano
Volume anual de &agua consumido pelos usuarios,
AGO10 Volume de agua compreendendo o volume micromedido (AG008), o | 1.000
consumido. volume de consumo estimado para as ligagdes | m?ano
desprovidas de hidrébmetro ou com hidrémetro.
AGO11 Volume de agua | Volume anual de dgua debitado ao total de economias | 1.000
faturado. (medidas e ndo medidas), para fins de faturamento. m?3/ano
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Tabela 32. Defini¢do das variaveis para abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario

(continuacio).
SoO | VARIAVEL DEFINICAO UNIDADE
Quantidade de Quantidade de economias residenciais ativas de agua, E .
; - T . . A conomia
AGO013 economias residenciais que estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do
ativas de agua. ano de referéncia.
Quantidade de ligagdes Quantidade de ligagdes totais (ativas e inativas) de
AG021 totais de agua. agua a rede publica, providas ou ndo de hidrometro, | Ligacgao.
existente no ultimo dia do ano de referéncia.
Volume de agua de Valor C!a_ soma dos vqlumgs anuais d_e agua usados 1.000
AG024 . para atividades operacionais e especiais com o volume 3
SENTITo: de agua recuperado. N YEND
Valor da populagéo urbana atendida com abastecimento de
agua pelo prestador de servigos, no Ultimo dia do ano de
referéncia. Corresponde a populagdo urbana que é
. efetivamente atendida com os servigos. Caso o prestador de
Populagéo urbana servicos n&o disponha de procedimentos préprios para definir, s
: . . ~ 2-=""" | Habitantes
AG026 atendida com de maneira precisa, essa populagdo, 0 mesmo podera estima-
abastecimento de égua la utilizando o produto da quantidade de economias
residenciais ativas de éagua (AGO013), na zona urbana,
multiplicada pela taxa média de habitantes por domicilio do
respectivo municipio, obtida no ultimo Censo ou Contagem de
Populagéo do IBGE.
Consumo total de Quantldade anual df-: energia f—:letrlcg copsumlda nos
AG028 energia elétrica nos sistemas de abastecimento de agua, incluindo todas as | 1.000
. de unidades que compdem os sistemas, desde as | kWh/ano.
sistemas de agua. operacionais até as administrativas.
Populacao total atendida Valo_r _da soma dag populagées .urbana e rural — sedes _
ES001 com esgotamento municipais e localidades atendidas com esgotamento | Habitante
itari sanitario pelo prestador de servigos, no ultimo dia do
sEllEll: ano de referéncia.
: ; =~ Quantidade de ligagdes ativas de esgoto a rede publica,
ES002 thantlglade detllgagoes que contribuiram para o faturamento, no ultimo dia do | Ligacgao.
e ano de referéncia.
Quantidade de Quantidade de economias ativas de esgoto, que | poono .o
ES003 economias ativas de contribuiram para o faturamento, no ultimo dia do ano
esgoto. de referéncia.
Extensdo da rede de Qomprlmento total _da ’m.alha, |ncl_umdo rede_s de cc_)l_eta,
ES004 " interceptores e emissarios, excluindo ramais prediais e | Km.
esgoto. linhas de recalque, no ultimo dia do ano de referéncia.
Volume anual de esgoto langado na rede coletora. Em
ES005 Vollutm: de esgoto geral é considerado como sendo de 80% a 85% do 1'03(/)0
oBEkle volume de agua consumido ha mesma economia. ) elale)
ES006 Volume de esgoto Volume anual de esgoto submetido a tratamento, | 1.000
tratado. medido ou estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(s). m3/ano
Volume anual de esgoto debitado ao total de
economias, para fins de faturamento (geral ¢é | 1.000
ES007 Volume de esgoto. considerado como sendo um percentual de 80% a 85% | m3/ano
do volume de agua faturado na mesma Economia).
Quantidade de | Quantidade de economias residenciais ativas de E .
. . . . conomias
ES008 economias residenciais | esgotos, que estavam em pleno funcionamento no

ativas de esgoto.

Ultimo dia do ano de referéncia.
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Tabela 32. Definicao das variaveis para abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario (continuacio).

CODIGO
SNIS

VARIAVEL

DEFINICAO

UNIDADE

ES009

Quantidade de
ligacdes totais de
esgoto

Quantidade de ligagdes totais (ativas e inativas) de
esgoto a rede publica, existente no ultimo dia do ano
de referéncia.

Ligacao.

ES026

Populagao urbana
atendida com
abastecimento de agua

Valor da populagdo urbana atendida com
abastecimento de agua pelo prestador de servigos, no
ultimo dia do ano de referéncia. Corresponde a
populacdo urbana que é efetivamente atendida com os
servicos. Caso o prestador de servigos ndo disponha
de procedimentos préprios para definir, de maneira
precisa, essa populagdo, o mesmo podera estima-la
utilizando o produto da quantidade de economias
residenciais ativas de agua (AG013), na zona urbana,
multiplicada pela taxa média de habitantes por
domicilio do respectivo municipio, obtida no ultimo
Censo ou Contagem de Populacdo do IBGE.

Habitantes.

ES028

Consumo total de
energia elétrica nos
sistemas de esgoto.

Quantidade anual de energia elétrica consumida nos
sistemas de esgoto, incluindo todas as unidades que
compdem os sistemas, desde as operacionais até as
administrativas.

1.000
kWh/ano.

FNOO1

Receita operacional
direta total

Valor faturado anual decorrente das atividades-fim do
prestador de servicos, resultante da exclusiva
aplicacao de tarifas e/ou taxas. Resultado da soma da
Receita Operacional Direta de Agua, Receita
Operacional Direta de Esgoto.

R$/ano

FN002

Receita operacional
direta de agua.

Valor faturado anual decorrente da prestagdo do
servico de abastecimento de agua, resultante
exclusivamente da aplicagéo de tarifas.

R$/ano

FNOO3

Receita operacional
direta de esgoto.

Valor faturado anual decorrente da prestacdo do
servico de esgotamento sanitario, resultante
exclusivamente da aplicagéo de tarifas.

R$/ano

FNOO5

Receita operacional
total (direta + indireta).

Valor faturado anual decorrente das atividades-fim do
prestador de servigos. Resultado da soma da Receita
Operacional Direta (Agua, Esgoto, Agua Exportada e
Esgoto Importado) e da Receita Operacional Indireta.

R$/ano

FNOO6

Arrecadacao total.

Valor anual efetivamente arrecadado de todas as
receitas operacionais, diretamente nos caixas do
prestador de servicos ou por meio de terceiros
autorizados (bancos e outros).

R$/ano

FNOO8

Crédito de contas a
receber.

Saldo bruto dos valores a receber no ultimo dia do ano
de referéncia, em decorréncia do faturamento dos
servigcos de agua e esgoto (receita operacional direta)
e dos outros servigos, tais como ligagdes, religacoes,
conservagao e reparo de hidrdmetros (receita
operacional indireta).

R$/ano

FNO10

Despesa com pessoal
préprio.

Valor anual das despesas realizadas com
empregados, correspondendo a soma de ordenados e
salarios, gratificagbes, encargos sociais (exceto
PIS/PASEP e COFINS), pagamento a inativos e
demais beneficios concedidos, tais como auxilio-
alimentacdo, vale-transporte, planos de saude e
previdéncia privada.

R$/ano
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Tabela 32. Definicao das variaveis para abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario (conclusio).

gﬁgGo VARIAVEL DEFINICAO UNIDADE
Valor anual das despesas realizadas com a aquisi¢cdo de
espesa com | produtos quimicos destinados aos sistemas de tratamento
ENO11 D dut imi destinad ist de trat t R$/ano
produtos quimicos. | de dgua e de esgotos e nas analises de amostras de agua
ou de esgotos.
Valor anual das despesas realizadas com energia elétrica
FNO13 Despesa com | nos sistemas de agua e de esgoto, incluindo todas as R$/ano
energia elétrica unidades do prestador de servigos, desde as operacionais
até as administrativas.
Valor anual das despesas realizadas com servigcos
Despesa com | executados por terceiros. Nao se incluem as despesas com
FNO14 servigos de | energia elétrica e com aluguel de veiculos, maquinas e R$/ano
terceiros. equipamentos (Essas devem ser consideradas Outras
Despesas de Exploragéo).
Valor anual das despesas realizadas para a exploragao dos
servicos, compreendendo Despesas com Pessoal,
FNO15 Despesas de | Produtos Quimicos, Energia Elétrica, Servicos de R$/ano
exploragao (DEX). Terceiros, Agua Importada, Esgoto Exportado, Despesas
Fiscais ou Tributarias computadas na DEX, além de Outras
Despesas de Exploragéo.
Despesas com | Valor correspondente a soma das despesas realizadas
FNO16 juros e encargos do | com juros e encargos do servico da divida mais as R$/ano
servigo da divida. variagbes monetarias e cambiais pagas no ano.
Valor anual total do conjunto das despesas realizadas para
a prestagcdo dos servigos, compreendendo Despesas de
FNO17 Despesas totais | Exploragéo (DEX), Despesas com Juros e Encargos das R$/ano
com 0s Sservigos Dividas (incluindo as despesas decorrentes de variagbes
monetarias e cambiais), Despesas com Depreciagao, além
de Outras Despesas com 0s Servigos.
Quantidade total de Quantidade de empregados sejam funcionarios do
prestador de servigos, dirigentes ou outros, postos
e enjprggados permanentemente —e com 6nus— a disposi¢éo do prestador ERrEgECE
proprios. de servigos, ao final do ano de referéncia.
Valor anual realizado como parte das Despesas de
Exploragdo que ndo sdo computadas nas categorias de
Despesas com Pessoal, Produtos Quimicos, Energia
FNO27 C?Utrasl d(?SpesaS Elétrica, Servicos de Terceiros e Despesas Fiscais e R$/ano
© @ {ploizzi. Tributarias Computadas na DEX. Portanto, corresponde ao
valor das Despesas de Exploracdo deduzido do valor
dessas despesas.
Valor dos investimentos totais realizados no ano de
referéncia, pagos com recursos proprios feitos no(s)
FNO33 Investimentos totais | sistema(s) de abastecimento de agua e de esgotamento R$/ano
sanitario ou em outros investimentos relacionados aos
servicos de agua e esgotos.
Despesa com Valor anual das despesas realizadas com pagamento das
. ~ amortizagdes do servico da divida decorrentes de
FNO034 amo.rtlzzgog,s id do empréstimos e financiamentos (obras, debéntures e R$/ano
Serilipo el e captacées de recursos no mercado).
= Valor da soma das populag¢des urbanas das localidades em )
G06a 5:5”'89?808%2322 que o prestador de servigos atua com servicos de agua. | Habitante
atendidas Inclui tanto a populagdo servida quanto a que nao é servida

COM 0S Servicos.

Fonte: SNIS (2019)

32.2. Informacoes sobre limpeza urbana

As informagdes a serem levantadas pelo prestador dos servigos de limpeza urbana e manejo
de residuos so6lidos para compor o SISDE, foram selecionadas no banco de dados do SNIS
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2019. A Tabela 33 apresenta as informagdes selecionadas, com seu codigo, significado e

respectiva unidade. Essas informacdes constituir-se-a0 nas varidveis que serdo utilizadas para

a composi¢do de diversos indicadores que serdo apresentados na sequéncia desse volume.

Tabela 33 - Definicio das variaveis para limpeza urbana e manejo de
residuos solidos (continua).

RSU.

da frota, servicos de oficinas terceirizadas, e outras
despesas). Inclui encargos e demais beneficios incidentes
sobre a folha de pagamento do pessoal. Nao inclui:
despesas referentes aos servicos de manejo de RSU
realizadas com agentes privados; despesas com servigo da
divida (juros, encargos e amortizagdes); despesas de
remuneracgao de capital; e despesas com depreciagdes de
veiculos, equipamentos ou instalagdes fisicas.

CODIGO | VARIAVEL DEFINICAO UNIDADE
Populagdo urbana do | Populagdo urbana de um municipio. Inclui tanto a ]
Ge002 municipio. populagao atendida quanto a que ndo é atendida. Habitante.
Receita arrecadada Valor dos recursos arrecadados por meio da
. cobranga de taxas, tarifas ou outras formas
Ge006 com §erVIgos de vinculadas a prestagdo de servicos de manejo de R$/ano.
manejo de RSU. RSU2.
Despesa com agentes Valor anual das despesas dos agentes publicos
; realizadas com agentes privados contratados
Ge009 prlanOS ﬁxeCUtoresge exclusivamente para execugdo de um ou mais | R$/ano.
SENTEES Gl Mo ¢ servicos de manejo de RSU ou para locagdo de mao-
RSU. de-obra e veiculos destinados a estes servigos.
Valor anual do total de despesas da administragcao
publica municipal para a manutengcado dos servigcos
Ge010 Despesa corrente total | publicos em geral, exceto despesas de capital. Inclui R$/ano
da prefeitura. todos os servigos prestados pelo municipio, ndo s6 ;
os relativos ao manejo de RSU. Valor recomendado
ser extraido do balan¢o anual da Prefeitura.
Quantidade f’e_ Quantidade total de trabalhadores sejam
trabalhadores publicos | funcionarios, dirigentes ou outros, alocados
Ge015 envolvidos nos permanentemente nos agentes publicos executores | Empregado.
servigos de manejo de | dos servigos de manejo de RSU, no final do ano de
RSU. referéncia.
Valor anual das despesas realizadas com os servigos de
manejo de RSU, incluindo a execugdo dos servigos
propriamente ditos mais a fiscalizagéo, o planejamento e a
parte gerencial e administrativa. Correspondem as
despesas com pessoal proprio, somadas as demais
Despesa dos agentes despesas operacionais (despesas com materiais de
pL’lb|iCOS executores de | consumo, ferramentas e utensilios, aluguéis, energia, $
. . combustiveis, pegas, pneus, licenciamentos e manutencédo | R$/ano.
Ge023 servicos de manejo de
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Tabela 33. Defini¢cio das variaveis para limpeza urbana e manejo de residuos solidos

(continuacao).

CODIGO | VARIAVEL DEFINICAO UNIDADE
Quantidade de Quantidade total de trabalhadores (remunerados)

Ge016 trabalhadores privados | pertencentes ao quadro das empresas contratadas Empreaado
envolvidos nos servigos | exclusivamente para execugdo de servicos de pregado.
de manejo de RSU. manejo de RSU, no final do ano de referéncia.

Despesa com agentes | Valor anual das despesas realizadas com agentes

Co011 privados para privados contratados exclusivamente para execugao R$/ano
execucado do servigo de | de servigo de coleta de RDO e RPU, locacéo de ’
coleta de RDO e RPU. | veiculo e equipamentos afins.

Quantidade de
coletadores e Quantidade de trabalhadores qualificados como
C0029 motoristas de agentes coletadores e motoristas, pertencentes ao quadro de Empregado

: publicos, alocados no pessoal do agente publico, alocados no servigo de :
servico de coleta de coleta de RDO e RPU, no final do ano de referéncia.
RDO e RPU.

Quantidade de
coletadores e Quantidade de trabalhadores qualificados como
motoristas de agentes coletadores e motoristas, pertencentes ao quadro de

Co030 . pessoal dos agentes privados, alocados no servico | Empregado.
prlquos, alocados no de coleta de RDO e RPU, no final do ano de
servigo de coleta de S EEnEE.

RDO e RPU.
Valor anual da soma das quantidades totais de RDO
e RPU coletadas por todos os agentes mencionados,
publicos, privados e outros agentes, exceto
Quantidade total de cooperativas de catadores. As quantidades
Co119 RDO e RPU coletada coletadas por cooperativas ou associagbes de | Tonelada/ano.
por todos os agentes catadores deverdo ser preenchidas em campo
especifico no item Coleta Seletiva. N&o inclui
quantidades coletadas de residuos dos servigcos de
saude (RSS) e residuos da construcao civil (RCC).
Valor anual das despesas dos agentes publicos R$/ano.
realizadas com servigo de coleta de RDO e RPU.
Corresponde as despesas com pessoal proprio
somadas as demais despesas operacionais com o
patriménio proprio do municipio (despesas com
Despesas dos agentes materiais de consumo, ferramentas e utensilios,

Co132 publicos com o servigo de | aluguéis, energia, combustiveis, pegas, pneus,
coleta de RDO e RPU. licenciamentos e manutencao da frota, servigcos de

oficinas terceirizadas, e outras despesas). Inclui
encargos e demais beneficios incidentes sobre a
folna de pagamento do pessoal envolvido. Nao
inclui despesas referentes aos servigos de coleta de
RDO e RPU realizadas com agentes privados
executores (informacdo Co011).

. Quantidade anual de residuos sdlidos da | Tonelada/ano.
Quantidade de RCD construgao civil (RCD) coletada pela Prefeitura ou
coletada pela prefeitura ou .

Cc013 empresas contratadas por empresas contratadas por ela. Considera-se como

ela.

Prefeitura qualquer 6rgdo da administragdo direta
centralizada (secretaria, departamento, divisdo ou
secdo) ou descentralizada (empresa ou autarquia).
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Tabela 33. Definicio das variaveis para limpeza urbana e manejo de residuos solidos
(continuacio).

CODIGO | VARIAVEL DEFINICAO UNIDADE

Quantidade anual de materiais reciclaveis
recuperados (exceto matéria organica e rejeitos)
Quantidade total de col_etados de forma seletiva ou no, QecorrenFe da
materiais recuperados acao dos agen:est e(;(ecu’tores,I ou seja, Frefeltu:ja,
o empresas contratadas por ela, associagbes de
Cs009 exc?tg maten.a. catadores e outros agentes, nao incluindo,
organica e rejeito. entretanto, quantidades  recuperadas  por
catadores autbnomos nado organizados nem
quantidades recuperadas por intermediarios
privados (“sucateiros”).
Quantidade anual de papel e/ou papelao
recuperada por qualquer processo de triagem
realizado pelos agentes executores, ou seja,
Prefeitura, empresas contratadas por ela,
associagOes de catadores e outros agentes, ndo | Tonelada/ano.
incluindo, entretanto, quantidades recuperadas
por catadores autébnomos nao-organizados nem
quantidades recuperadas por intermediarios
privados (‘sucateiros').
Quantidade anual de plasticos recuperada por
qualquer processo de triagem realizado pelos
agentes executores, ou seja, Prefeitura, empresas
Quantidade de contratadas por ela, assocjagé_es de catadores e
Cs011 . outros agentes, ndo incluindo, entretanto, | Tonelada/ano.
plasticos recuperada quantidades recuperadas  por  catadores
autbnomos n&o-organizados nem quantidades
recuperadas  por intermediarios  privados
('sucateiros').
Quantidade de metais recuperada por qualquer
processo de triagem realizado pelos agentes
executores, Prefeitura, empresas contratadas,
Quantidade de metais | associagdes de catadores e outros agentes, ndo
recuperada incluindo quantidades recuperadas por catadores
autbnomos nao-organizados nem quantidades
recuperadas  por intermediarios  privados
('sucateiros').
Quantidade anual de vidros recuperada por
qualquer processo de triagem realizado pelos
agentes executores, ou seja, Prefeitura, empresas
] . contratadas por ela, associagbes de catadores e
Cs013 Quantldaccjie de vidros outros agentes, ndo incluindo, entretanto, | Tonelada/ano.
EElEE quantidades recuperadas por  catadores
autbnomos ndo-organizados nem quantidades
recuperadas  por intermediarios  privados
('sucateiros').
Quantidade anual de quaisquer outros materiais
recuperada por qualquer processo de triagem
realizado pelos agentes executores, ou seja,
Quantidade de outros | Prefeitura, empresas contratadas por ela,
Cs014 materiais reciclaveis associagbes de catadores e outros agentes, ndo | Tonelada/ano.
recuperada incluindo, entretanto, quantidades recuperadas
por catadores autébnomos nao-organizados nem
quantidades recuperadas por intermediarios
privados (‘sucateiros').

Tonelada/ano.

Quantidade de papel

Cs010 =
e papelao recuperada

Cs012 Tonelada/ano.
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Tabela 33. Definicio das variaveis para limpeza urbana e manejo de
(continuacio).

residuos solidos

CODIGO

VARIAVEL

DEFINIGAO

UNIDADE

Quantidade total de
residuos solidos

Valor anual do resultado da soma das
quantidades de residuos sélidos recolhidos, por
meio do servigo de coleta seletiva por todos os
agentes - publico, privado, associagdes de

de varrigéo.

Cs026 recolhidos por todos os catadores e outros que detenham parceria com a Tonelada/ano.
agentes executores da . : .
; Prefeitura - no final do ano de referéncia.
coleta seletiva . o n
Excluem-se quantidades de matéria organica
quando coletadas de forma exclusiva.
Quantidade de RSS Quantidade anual de residuos dos servigcos de
coletada pelos saude (RSS) oriundos de coletada diferenciada
Rs008 geradores ou Empresas | executada pelos préprios geradores ou empresas Tonelada/ano
contratadas por eles. contratadas por eles.
Quantidade anual de residuos dos servigos de
saude (RSS) oriundos da coleta diferenciada
Quantidade de RSS executada pela Prefeitura ou por empresas
coletada pela prefeitura | contratadas por ela. Inclui quantidades de RSS
Rs028 ou empresa contratada | de todas as unidades de saude, mesmo as que Tonelada/ano.
por ela. nao sao publicas (integrantes do quadro de
unidades de saude da Prefeitura). A informagao
deve ser preenchida em caso afirmativo (SIM) no
campo Rs021.
Quantidade de empregados (remunerados)
Quantidade de qualificados como varredores, pertencentes ao
Va007 varredores dos agentes | quadro de pessoal da Prefeitura, alocados no B
publicos, alocados no servigo de varrigdo de vias e logradouros preg )
servigo de varrigao. publicos, no final do ano de referéncia.
Considera-se como
Quantidade de Quantidade de trabalhadores remunerados de
Va008 varredores de agentes agentes privados qualificados como varredores, EREE e
privados, alocados no alocados no servigo de varricao, no final do ano preg
servico de varricao. de referéncia.
= . Extensao anual de sarjeta varrida por empresas
Extensao de sarjeta ~ . oo
Va011 varrida por agentes contratadas para execucao do servigco de varricdo Km
Privadoz 9 de vias e logradouros publicos. Inclui extensdes )
) varridas mecanicamente.
Valor anual das despesas da Prefeitura com
Despesa com empresas :
Va019 contratadas para o empresas contratadas exclusivamente para R$/ano
. para execugao do servico de varricdo de vias e )
servigo de varricao. -
logradouros publicos.
Valor anual das despesas da Prefeitura com o
servigo de varrigdo de vias e logradouros publicos.
Corresponde as despesas realizadas com pessoal
préprio somadas as demais despesas
operacionais com o patrimbénio proprio do
municipio (despesas com materiais de consumo,
Despesa dos agentes f i tensili | o .
{iblicos com o servico erramentas e utensilios, aluguéis, energia, R$/ano.
Va037 P combustiveis, pecas, pneus, licenciamentos e

manutengdo da frota, servicos de oficinas
terceirizadas, e outras despesas). Inclui encargos
e demais beneficios incidentes sobre a folha de
pagamento do pessoal envolvido. N&o inclui:
despesas referentes ao servigo de varricdo de vias
e logradouros publicos realizadas com agentes
privados executores (informacao Va019).
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Tabela 33 Definicio das variaveis para limpeza urbana e manejo de residuos solidos
(conclusio).

CODIGO | VARIAVEL DEFINICAO UNIDADE
Quantidade de Quanltldade de empregados (rlemunerado's) da
Prefeitura, alocados no servigo de capina e
empregados dos . .
. rogcada. Considera-se como Prefeitura
agentes publicos o~ L ~ .
Cp005 . qualquer o6rgdo da administracdo direta | Empregado.
envolvidos com os ) .
. . centralizada (secretaria, departamento,
servicos de capina e | .. . ~ .
divisio ou secdo) ou descentralizada
rogada. ;
(empresa ou autarquia).
Quantidade de
empregados . dos Quantidade de empregados (remunerados) de
agentes privados :
Cp006 ! empresas privadas contratadas, alocados no | Empregado.
envolvidos com o©s . .
. . servigo de capina e rogada.
servicos de capina e
rogada.
Quantidade de | Quantidade total de trabalhadores sejam
trabalhadores de | funcionarios, dirigentes ou outros, alocados
Tb013 agentes publicos | permanentemente e com 6nus nos agentes | Empregado.
envolvidos nos servigos | publicos executores dos servicos de manejo
de manejo de RSU de RSU, no final do ano de referéncia.
. Quantidade total de trabalhadores
Quantidade de
(remunerados) pertencentes ao quadro das
trabalhadores de i
. empresas contratadas exclusivamente para
Tb014 agentes privados ~ . ) Empregado.
. . execucgao de servigos de manejo de RSU, no
envolvidos nos servigos | .. . ! ]
X final do ano de referéncia. Unidade:
de manejo de RSU
empregado.

Fonte: SNIS (2019)

34. Informacdées sobre drenagem urbana.

As informagdes a serem levantadas pelo prestador dos servigcos de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas para compor o SISDE, sdo apresentadas na Tabela 34, com seu codigo,
significado e respectiva unidade. Essas informagdes constituir-se-d0 nas variaveis que serao
utilizadas para a composic¢do de diversos indicadores que serdo apresentados na sequéncia desse
volume.
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Tabela 34 - Definicao das variaveis drenagem e manejo das aguas pluviais

urbanas.
CODIGO | VARIAVEL DEFINICAO UNIDADE
~ Comprimento total das redes coletoras de
Extensao da rede de X - .
D001 : aguas pluviais no final do ano de | Km.
microdrenagem urbana. .
referéncia.
Comprimento total das redes coletoras de
Extensao da rede de aguas pluviais no final do ano de
D002 ; . Km.
microdrenagem cadastrada. referéncia, que foram cadastradas pelo
servigo de drenagem urbana.
Extensio de ruas na Comprimento total de logradouros publicos
D003 . pavimentados no final do ano de | Km.
localidade. .
referéncia.
~ Comprimento total de logradouros publicos
Extens&o de ruas sem . ~ .
D004 . ~ sem pavimentacdo no final do ano de | Km.
pavimentagao. A
referéncia.
Numero de dispositivos de Numero total de bocas de lobo para
D005 cantacio deépua de chuva captacao de aguas de chuva existentes no | Unid.
plag 9 ' fjnal do ano de referéncia.
D006 Area urbana total Area urbamzﬁadg da localidade no final do Km2.
ano de referéncia.
Area suieita a alagamento ou Area urbanizada com episodio de
D007 . € 9 alagamento ou inundagdo no ano de | Km2
inundagao. .
referéncia.
Inspecao/limpeza/manutengao | Nimero de dispositivos de captagdo de
D008 de dispositivos de captagao agua de chuva inspecionados, limpos ou | Unid.
de agua de chuva. gue sofreram manutenc¢io no ano.
. = Comprimento de galerias de agua pluvial
Limpeza e desobstrugao de . . .
D009 ) . : inspecionadas, limpas ou que sofreram | Km.
galerias de agua pluvial. ~
manutencio no ano.
Numero de servidores que estiveram
D010 Numero de empregados executando as atividades de drenagem | Empr.
urbana no ano de referéncia.
Despesa com a execucio de Valor anual das despesas da prefeitura
D011 seeri) os de drena em%rbana com a execugao de servigos de drenagem | R$/ano.
¢ 9 " | manejo de aguas pluviais urbanas.
Valor anual do total de despesas da
administragdo publica municipal para a
D012 Desp_esa corrente total da manutencdo dos servigos pubﬁcos em R$/ano.
prefeitura. geral, exceto despesas de capital. Inclui
todos os servicos prestados pelo
municipio.
Valor anual do total de despesas da
administragdo publica municipal para a
D013 Despesa total da prefeitura. manutclengao. dos servigos pUb.“COS em R$/ano.
geral, inclusive despesas de capital. Inclui
todos os servicos prestados pelo
municipio.
Valor anual das despesas de capital da
D014 Investimentos realizados no prefeitura com a execugao de obras de R$/ano.

sistema de drenagem urbana

drenagem manejo de aguas pluviais
urbanas.
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33. RELACAO DOS INDICADORES

A seguir serdo apresentadas as tabelas contendo a relagdo de indicadores operacionais,
gerenciais e financeiros, que deverdo ser utilizados para avaliar ¢ acompanhar o desempenho
da prestacdo dos servigos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
drenagem urbana.

33.1. Abastecimento de agua e esgotamento sanitario
A Tabela 35 apresenta 29 indicadores especificos para as areas de abastecimento de agua
e de esgotamento sanitario, selecionados dentre os indicadores constantes do banco de dados
do SNIS 2019. Dois outros indicadores foram adicionados a lista, indice de investimentos e
indice de ligacdes cortadas, sendo primeiro importante para avaliar a sustentabilidade técnica e
financeira de longo prazo e o segundo a adequagdo do preco das tarifas e o perfil
socioecondmico da populagao.
Os indicadores selecionados sao os seguintes:
- Consumo médio per capita de dgua
- Despesa de exploragio por m® faturado
- Despesa média anual por empregado
- Despesa total com os servigos por m* faturado
- Dias de faturamento comprometidos com o contas a receber
- Indicador de suficiéncia de caixa
- Indicador de desempenho financeiro
- Indice de atendimento urbano de agua
- Indice de hidrometracdo
- Indice de micromedigio relativo ao volume disponibilizado
- Indice de consumo de energia elétrica em sistemas de abastecimento de d4gua
- Indice de Produtividade: Economias Ativas por Pessoal Proprio
- Indice de perdas na distribuicio
- Indice Bruto de Perdas Lineares
- Indice de consumo de agua
- Indice de perdas de faturamento
- Indice de coleta de esgoto
- Indice de tratamento de esgoto
- Indice de atendimento urbano com esgoto
- Indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitario
- Indice de investimentos
- Indice de ligacdes cortadas
- Indice de evasao de receitas
- Margem da despesa com pessoal proprio
- Margem despesas de exploracao
- Tarifa média praticada
- Volume de 4gua disponibilizado por economia
- Volume de 4gua micromedido por economia
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No Anexo II sdo mostradas as planilhas no formato “Excel” para preenchimento das
informagdes (variaveis) mensais relativas a prestacdo dos servicos e para o calculo dos
respectivos indicadores.
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Tabela 35 - Indicadores para avaliacio da prestaciao dos servicos de abastecimento de agua (continua).
NATUREZA INDICADOR FORMULA UNIDADFE’ CONCEITO
Gerencial Ind|ce_ de AG026 , Percentgal de cobertura da populagcdo com
aqua atendimento urbano Go6a % abastecimento
9 de dgua de agua.
Operacional Consumo médio per AG010 x 108 . . . Quantidade média diaria de agua consumida por um
agua capita de agua AGO001 x 360 alc=lebiznions habitante.
Operacional V_qumg (.j.e agua AG006 — AG0024 g o Quantidade média de agua consumida em 1
Aqua disponibilizado por AG003 x 12 m?3/economia.més. economia
9 economia )
Operacional Vqlume dg agua AGO008 g o Quantidade média de agua micromedida (hidrometro)
. micromedido por m?3/economia.més. .
agua : AGO003 x 12 em 1 economia.
economia
: Volume de agua
Qperamonal faturado por L0 m3/economia.més. Volume médio de agua cobrado por economia.
agua : AGO003 x 12
economia
Gerencial indice de AG004 x 100 o Percentual de hidrémetros instalados em relagédo ao
agua hidrometracao AG002 ° numero total de ligacbes de agua.
indice de
Operacional micromedicao AG008 o Percentual do volume medido pelos hidrometros em
agua relativo ao volume AGO010 — AG024 ° relacdo ao volume total distribuido.
qisponibilizado
Indice de consumo
Operacional de energia elétrica AG028 2 Consumo médio de energia elétrica por volume de
: g kWh/m3. - )
agua em sistemas de AGO006 agua produzido.
gbast. de agua
Indice de
Gerencial Produtividade: AGO003 +ES003 Economias/emprega | Quantidade média de economias de agua e de esgoto
agua Economias Ativas FNO026 do. por empregados préoprios.
por Pessoal Préprio
Operacional indice de perdas na AG (006 —024 — 010) o Percentual do volume de agua ndo consumida (perdida no
agua distribuicao AGO006 — AG024 0 sistema distribuicdo) em relagédo ao volume total distribuido.
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Tabela 35. Indicadores para avaliagao da prestacao dos servigos de abastecimento de agua (continuagao).

NATUREZA INDICADOR FORMULA UNIDADFE’ CONCEITO
Operacional indice Bruto  de AG (006 — 024 — 010) ik Quantldadfe d!arlg Eie agua nao copsumlda (perdida no
4gua Perdas Lineares AGO05 m?3/(dia.km) s[stgma! ShstnbL’ugao) por comprimento de rede de
distribuicdo de agua.
Operacional indice de consumo de AG010 o Relacao percentual entre o volume de agua consumida
agua agua AGO006 — AG024 ° e o volume total distribuido.
Gerencial 4qua indice de perdas de AG (006 — 024 —011) % Percentual do volume de agua distribuida que nao foi
9 faturamento AG006 — AG024 ° faturada (cobrada).
Operacional indice de coleta de ES005 x 100 % Relagao percentual entre o volume de esgoto coletado
esgoto esgoto AG010 ° e o0 volume de agua consumido.
Operacional indice de tratamento ES006 x 100 % Relagao percentual entre o volume de esgoto tratado e
esgoto de esgoto ES005 ° o volume de esgoto coletado.
Operacional Ind|cg de ES026 x 100 o Percentual de cobertura da populagdio com
atendimento urbano % o
esgoto G06a esgotamento sanitario.
com esgoto
indice de consumo de
Operacional energia elétrica em ES028 g Consumo médio de energia elétrica por volume de
esgoto SUHEES € SOl esgoto coletado
9 esgotamento ES005 9 ’
sanitario
: . PESTERs tlel) Eo s FNO17 3 Custo médio unitario do m3 em relagdo as despesas
Financeiro Servigcos por m R$/m totais com 0s Servicos
el AGO011 +ES007 GOs.
Ei : Margem da despesa FNO10 0 Percentual da despesa com pessoal préprio em
inanceiro o % ~ . e U2 :
com pessoal préprio FNOO1 relagdo as receitas operacionais diretas totais.
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Tabela 35. Indicadores para avaliagao da prestacao dos servigcos de abastecimento de agua (conclusao).

NATUREZA INDICADOR FORMULA UNIDADE’ CONCEITO
5 FNO15 Adi i i
Financeiro Desp%sa de exploracao _ R$/m3 Cusgo mgdlo para produzir, coletar, afastar, tratar e dispor de
por m* faturado AGO011+ES007 1 m? de &gua.
Adi FNO10
Financeiro DIEEEsE METE EaLEl = R$/empregado Gasto médio anual com 1 empregado.
por empregado FN026
) ) ) L . FNOO2 + FNOO03 o
Financeiro Tarifa média praticada = R$/m3 Valor médio cobrado por 1 md.
AG011 +ES007
Fi . indice de evasao de _ FNOOS5 + ES003 o Percentual da receita faturada que nado foi arrecadada
inanceiro - = % LT
receitas FNOO5 (percentual de inadimpléncia).
. . Margem despesas de _ FNO15 Q Percentual da despesa de exploragéo em relagéo as receitas
Financeiro = = % PR )
exploragdo FN 001 operacionais diretas totais.
Dias de faturamento FNOOS8 x 360 Quantidade média de dias necessarios para arrecadar o
Gerencial comprometidos com o = Dias valor da inadimpléncia, considerando o valor médio diario
contas a receber FN002+FNO003 arrecadado no ano.
G : Indicador de suficiéncia _ G006 o Sustentabilidade financeira (> 100 = sustentavel por meio da
erencial . = FN % ]
de caixa cobranca de tarifas).
(015+034+016+002)
Gerencial Indicador de _ FNOO0S % Sustentabilidade financeira (> 100 = sustentavel por meio da
desempenho financeiro FNO17 ? cobranca de tarifas).
) ) . . . FN 033 . i .
Financeiro Indice de investimentos = FNO17 % Sustentabilidade financeira de longo prazo.
. indice de ligacdes _ AG021 — AG002 o Compatibilidade do preco das tarifas com o perfil
Gerencial = % . . =
cortadas AG021 socioeconémico da populagéo.

Fonte: SNIS 2019
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33.2. Limpeza urbana e manejo de residuos solidos

A Tabela 36 apresenta 12 indicadores especificos para a area de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos, selecionados dentre os indicadores constantes do banco de dados do SNIS
2019.

Os indicadores selecionados sao os seguintes:

- Massa coletada (RDO+RPU) per capita em relagao a populagdo urbana

- Massa de residuos dos servigos de saude (RSS) coletada per capita em relagdao a populagao
urbana

- Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis (exceto matéria organica) em relagdo a
populacdo urbana

- Taxa de residuos dos servigos de satide (RSS) coletada em relacdo a quantidade total coletada
- Taxa de residuos da construgao civil (RCD) coletada em relagdo a quantidade total coletada
- Taxa de recuperacao de materiais reciclaveis (exceto matéria organica) em relacdo a
quantidade total coletada (RDO +RPU)

- Taxa de empregados em relacao a populacao urbana

- Produtividade média dos empregados na coleta (coletadores + motoristas) em relacdo a massa
coletada

- Produtividade média dos varredores (prefeitura + empresa contratada)

- Autossuficiéncia financeira da Prefeitura com o manejo do RSU

- Despesa per capita com manejo do RSU com relagdo a populagao urbana

- Incidéncia das despesas ¢/ empresas contratadas para execucao de servigos de manejo dos
RSU nas despesas com manejo de RSU.

No Anexo III sao mostradas as planilhas no formato “Excel” para preenchimento das

informagdes (variaveis) mensais relativas a prestacdo dos servigos e para o calculo dos
respectivos indicadores.

240



Tabela 36 - Indicadores para avaliacio da prestacio dos servicos de limpeza urbana (continua).
NATUREZA INDICADOR FORMULA UNIDADE’ CONCEITO
+
. s EREECE (RO L) Co (116 +117) x . : Quantidade média diaria de residuos gerada por 1
Operacional per capita em relagdo a 1000 Kg/habitante/dia
populacdo urbana Ge002 x 365 PleiEiekL
Massa de residuos dos +
Operacional servigos de saude (RSS) (1%2028 Rs008) x Kg/1000 Quantidade média de residuos dos servigos de saude
coletada per capita em habitantes/dia gerada por 1 habitante.
relacdo a populagdo urbana Ge002 x 365
Massa recuperada per capita
it 615 [ B2 FREEkIES Cs009 x 1000 . Quantidade média diaria de materiais efetivamente
mbiental (exceto matéria organica) em Kg/habitante/ano )
populacdo urbana
Taxa de residuos dos
Operacional servigos de satde (RSS) RS (028 +008) x 100 o Relagao percentual entre os residuos dos servigos de
P coletada em relac&o a Co116 +Co117 ° saude e o total de residuos coletados.
quantidade total coletada
Taxa de residuos da
Overacional construcao civil (RCD) Cc013 x 100 o Relacdo percentual entre os residuos da construcdo
P coletada em relagéo a Co116 + Co117 ° civil e o total de residuos coletados.
quantidade total coletada
Taxa de recuperagao de ) o
materiais reciclaveis (exceto Cs009 x 100 Relagdo percentual entre a quantidade de materiais
Ambiental matéria organica) em relagao % efetivamente reciclados e a quantidade total de
a quantidade total coletada Co116 +Co117 residuos coletados.
(RDO +RPU)
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Tabela 36 Indicadores para avaliagcao da prestacao dos servigos de limpeza urbana (conclusao).

NATUREZA INDICADOR FORMULA UNIDADE’ CONCEITO
Ge (015 + 016) x 5 i ;
. Taxa de 9mpregados~ _ 1000( ) Empregados/1000 Relagao _proporcpnal entre o numero de errlpregados
Operacional em relagéo a populagdo = habitant dos servigos de limpeza urbana a populagéo urbana
urbana Ge002 abitantes atendida.
Produtividade média (Co116 +Co117) x
Operacional gglseteanzgcr)?égtaa?j?)sreli _ 1000 Kglempregado/dia Quantidade média de residuos coletados por dia, por 1
motoristas) em relagdo (Co029+C0030) x empregado na atividade de coleta.
a massa coletada 313
Produtividade média
Oberacional dos varredores _ VEWD el Km/emoreaado/di Comprimento médio de ruas varridas por dia, por 1
peraciona (prefeitura + empresa B (Va007+Vc008) 8 empregadordia empregado na atividade de varri¢ao.
contratada) 313
Financeiro f'}\#;?wzselij:;clje;gfefeitura _ Cs006 x 100 % Sustentabilidade financeira (> 100 = sustentavel por
com o manejo do RSU Ge023 + Ge009 meio da cobranca de tarifas).
Despesa per capita
Financeiro com manejo do RSU _ Ge023 + Ge009 R$/habitante/ano Custo médio unitario do servico de limpeza urbana em
com relagéo a Ge002 relacéo a populacao total atendida.
populacdo urbana
Incidéncia das
despesas ¢/ empresas
contratadas para Ge009 x 100 Relacdo percentual entre as despesas com empresas
Financeiro execugao de servigos = % contratadas e as despesas totais com a limpeza
de manejo dos RSU Ge023 + Ge009 urbana.
nas despesas com
manejo de RSU

Fonte: SNIS 2019

242




33.3. Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

A Tabela 37 apresenta 10 indicadores especificos para a area de drenagem e manejo de
dguas pluviais urbanas. Diferentemente dos indicadores selecionados para agua, esgoto e
limpeza urbana, os aqui selecionados foram construidos para Descalvado, pois ndo existe
nenhum banco de dados oficial, como o SNIS, para a area de drenagem urbana.

Os indicadores selecionados sao os seguintes:

- Cadastro de rede de microdrenagem existente
- Propor¢ao de vias urbanas com pavimentagao.
- Propor¢ao de vias urbanas com microdrenagem.
- Proporcao da area urbana sujeita a alagamentos e inundagdes.
- Limpeza de dispositivos de captagdo (BL) por empregado.
- Limpeza de galerias de dgua pluvial por empregado.
- Inspecado/limpeza/manutencao de dispositivos de captagao (BL).
- Inspecado/limpeza/manutencao de galerias de agua pluvial.
- Participacao das despesas com drenagem nas despesas correntes totais.
- Percentual de investimentos em drenagem urbana.
No Anexo III sio mostradas as planilhas no formato “Excel” para preenchimento das
informagdes (variaveis) mensais relativas a prestacdo dos servicos e para o calculo dos
respectivos indicadores.
No Anexo IV sdao mostradas as planilhas no formato “Excel” para preenchimento das
informacdes (varidveis) mensais relativas a prestacdo dos servigos e para o calculo dos
respectivos indicadores.
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Tabela 37 -

Indicadores para avaliacao da prestaciao dos servicos drenagem urbana.

NATUREZA INDICADOR FORMULA UNIDADFE’ CONCEITO
Operacional Proporg3o das vias urbanas _ (D003-D004) x 100 % Percentual de vias urbanas com pavimentagdo em
P com pavimentagao D003 0 relagdo ao comprimento total de ruas.
Percentual de vias urbanas com redes de
5 i D001 x 100
Operacional E;ﬂ)ﬂiigdizi;éa:murbanas = 00 % microdrenagem em relacdo ao comprimento total de
uue ruas.
Operacional E&‘.’eﬁfargaz dainﬁazaa Lgrganz _ D007 x 100 o Percentual da area urbana sujeita a inundagdo em
P aIanamentos e D006 ° relacdo a area urbana total.
D002 x 100 Percentual de galeria de agua pluvial, em relacdo ao
Gerencial Cadastro de rede existente = o % total, devidamente cadastrada pelo érgao técnico da
00 Prefeitura.
Limpeza de dispositivos de D008 Relacdo entre inspegao/limpeza/manutengao de
Gerencial captagao (BL) por = Servigos/empregado | dispositivos de captagdo de agua de chuva (BL) e a
empregado. D010 quantidade de empregados no ano.
. . Relagdo entre inspecéo/limpeza/manutencédo de
D009
Gerencial ;gﬂgepzlﬁvi a‘f‘; orgearLep:Ir?eZ addoe = o0 Km/empregado galeria de agua pluvial e a quantidade de empregados
] o no ano.
: : ” Percentual de dispositivos de captagdo (BL)
D00 x 100 )
Gerencial Ig'an;faegzéaoc(’gL‘;'Spos't'vos de = ” % inspecionadas, limpas ou que sofreram manuteng&o
] . no ano.
Limpeza de aalerias de D009 x 100 Percentual de galerias de aguas pluviais,
Gerencial égug pluvial 9 = o % inspecionadas, limpas ou que sofreram manutencao
] L no ano.
Participacdo das despesas D011 x 100 Percentual da despesa com a drenagem urbana em
Fi . com drenagem urbana nas _ X o 3 i i
inanceiro despesas  correntes  da = D012 % relacédo as despesas correntes totais da Prefeitura no
Prefeitura. Elnes
Financeiro indice de investimentos em _ D014 x 100 % Percentual de investimentos em drenagem urbana em
drenagem urbana. D013 ° relacdo as despesas totais da Prefeitura no ano.
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CAPITULO VII - CONSULTA PUBLICA
SOBRE O DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DO
MUNICIPIO DE DESCALVADO
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34. Contextualizacao

A Lei n° 14.026 de 15 de julho de 2020, no seu Art. 51 estabelece que o processo de
elaboracdo e revisdo dos planos de saneamento bésico deverd prever sua divulgacdo em
conjunto com os estudos que os fundamentarem, o recebimento de sugestdes e criticas por meio
de consulta ou audiéncia publica e, quando previsto na legislacao do titular, anélise e opinido

por 6rgao colegiado criado nos termos do art. 47 desta Lei.

34.1 Consulta publica

Considerando o disposto no Decreto n® 64.881 de 22 de Margo de 2020 que Decreta
quarentena no Estado de Sao Paulo, no contexto da pandemia do COVID-19 (Novo
Coronavirus), e da providéncias complementares, que impossibilita a realizagdo de audiéncias
publicas, a prefeitura municipal de Descalvado optou pela realizagdo de consulta publica
através do site da Prefeitura Municipal de Descalvado.

Os relatorios do Plano Municipal de Saneamento Bésico foi disponibilizado para consulta

publica com as convocagdes conforme as Figuras 15 e 16, abaixo.

Figura 15- Comunicado publico de consulta publica

A PREFEITURA MUNICIPAL DE DESCALVADO, ATRAVES
DA SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS
HIDRICOS, TORNA PUBLICA A ABERTURA DO PROCESSO
DE CONSULTA PUBLICA SOBRE A REVISAO DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

» Os interessados poderdo retirar a proposta e o formulario proprio
para sugestdes na sede da Secretaria, na Rua Cel Rafael Tobias
n.° 1.400

» As contribui¢des poderdo ser enviadas no periodo de 19/10/20 a
06/11/20

PREFEITURA MUNICIPAL DE DESCALVADO
SEMARH
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http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.445-2007?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.445-2007?OpenDocument
https://www.jusbrasil.com.br/legislacao/824888194/Decreto-no-64881-de-22-de-Marco-de-2020

Figura 16 - Publicacio da consulta publica no site da Prefeitura de Descalvado

o | descalvado sp.gov.br

o @ Adantem @ CEESupot= [

leMops @) estogue 15 N SIS - Sistema Nac "

Portal da - (’__
Transparéncic
ANPORMACAD | UM CIREITO AR v/

IPTU - 2020
ISS (FIXO) - 2020

| Agenda e Eventos |

A PREFEITURA ~

Secretaria de Administracio

Searetania de Assisténcia e
Desenvalvimento Social

Secretania de Agricuftura, Pecuéria
& Abastecimento

Secrétaria de Finangas wais Naticias [ ( PAGAMENTO A

Secretaria de Educagdo & Cultura FORNECEDORES
AGENDA E EVENTOS | CONSULTA DE NOTAS FISCAIS PAGAS |

EMISSAD DE 2* VIA DO IPTU E ISS

Secretaria de Esportes. Lazere
LSO

Secretaria de Plansjaments. N30 ha eventos ou Informativas recentss ne momento  exibir .. CERTIDOES
Desenvolviments, Obras = Wais Informativos [ P L

Senvigos Publicos ACES50 A EMSSAD OF CERTOOES
Secretaria do Meio Ambients & de
e INFORMATIVOS E COMUNICADOS

EXIBE 05 LILTIMOS COMUNICADOS DVULGADOS (ATOS ORCIAS)

- Secretaria de Saude

Procuratoria Geral Todds g Assiintos -

Gahinete do Prefeito

OUTROS CANAIS -

Banco do Povo

B 23K
PROCON Lk

Blclo]

34.2 Formulario disponibilizado para contribuicées da sociedade civil

A PREFEITURA MUNICIPAL DE DESCALVADO, através da Secretaria de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH , nos termos da legislagdo vigente sobre a Politica
Nacional de Saneamento Basico, torna publica a consulta da revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico- PMSB.

O objetivo ¢ que todos os setores da sociedade examinem, verifiquem e sugiram as
adequagoes necessarias visando a participacao social e assim, as diretrizes do PMSB estejam
alinhadas com as necessidades da comunidade.

As contribui¢des poderdo ser enviadas no periodo de 19/10/2020 a 06/11/2020, por meio
do preenchimento do formulario proprio.
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Somente serido submetidas a exame as sugestdoes que contenham identificacdo do

signatario.

PREENCHA O FORMULARIO ABAIXO

Apresentacio e Orientacées para preenchimento do formulario

Este formulario possui a finalidade de obter contribui¢des da comunidade em geral na revisao

do Plano Municipal de Saneamento Basico de Descalvado , que estd sendo revisado.

Para preenchimento do formulario observe as instru¢des abaixo:

a. Preencher o formulario disponibilizado na sede da SEMARH. Niao serao considerados

formularios sem identificacdo completa do respondente;

b. Apresentar emendas substitutivas (nova redagao), inclusivas ou supressivas, devendo o

tipo de emenda ser identificado no mesmo campo em que a emenda for apresentada;

c. Enviar sua contribui¢do durante o periodo de 19/10/2020 a 06/11/2020. As
contribuigdes recebidas fora do prazo, ou que nao forem enviadas neste formulario, ndo

serdo consideradas;

d. Escrever de forma clara e precisa para ndo prejudicar a utilizacdo de sua contribui¢ao;
e. As contribuigdes recebidas serdo sistematizadas e serd gerado um relatorio especifico

com todas as contribuigdes.

Agradecemos a sua participac¢io!
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https://www.daep.com.br/consultapublica#formulario

FORMULARIO PARA ENVIO DE CONTRIBUICOES EM
CONSULTA PUBLICA

CONTRIBUICAO PARA A CONSULTA PUBLICA DO PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO DE DESCALVADO

1 - INDENTIFICACAO.
Nome:

Endereco:

Telefone:

Email.

2 - CONTRIBUICOES PARA CONSULTA.

Texto da versdo preliminar do Plano Municipal de Saneamento Basico (quando houver)

Proposta de alteracao:

() Substitutiva - nova redacao
( ) Inclusao

( ) Supressiva

Proposta (escrever a proposta de texto):

Justificativa:
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Texto da versdo preliminar do Plano Municipal de Saneamento Basico (quando houver)

Proposta de alteragdo:

() Substitutiva - nova redagao
() Inclusao

() Supressiva

Proposta (escrever a proposta de texto):

Justificativa:
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35. ANEXO I - Minuta de Projeto de Lei que cria o Conselho Municipal de Saneamento
Basico de Descalvado-SP.

CONSELHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Art. 1 - Fica criado o Conselho Municipal de Saneamento Bésico de Descalvado (COMUSB)
orgao colegiado de carater deliberativo, fiscalizador de nivel estratégico superior do Sistema
Municipal de Saneamento Bésico de Descalvado (SMSB).
Paragrafo Unico. O Conselho Municipal de Saneamento Bésico de Descalvado (COMUSB)
sera composto de forma paritaria, por representantes do poder publico municipal de Descalvado
e por representantes da sociedade civil organizada como segue:

Poder publico municipal de Descalvado:

e 1 Representante da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos;

e | Representante da Procuradoria Geral do Municipio;

e | Representante da Secretaria da Saude;

e 1 Representante da Secretaria Municipal de Planejamento, Desenvolvimento, Obras e
Servigos Publicos;

e 1 Representante da Secretaria Municipal de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

Sociedade Civil Organizada:

e 1 Representante de Associagao De Classe;

e | Representante da Associagdo de Bairros;

e | Representante de Sindicatos;

e | Representante de Associagio de Grandes Consumidores de Agua;

e | Representante de Organiza¢io Nio Governamental (ONG) ligada a Area Ambiental
ou de Saneamento Basico.

Art. 2 - Compete ao Conselho Municipal de Saneamento Basico de Descalvado
(COMUSB):

Formular as politicas de saneamento basico, definir estratégias e prioridades,
acompanhar e avaliar sua implementacao;

Discutir e propor mudangas na proposta do projeto de lei do Plano Municipal de
Saneamento Bésico de Descalvado (PMSB), bem como nos projetos de lei dos planos
plurianuais e das leis de diretrizes or¢amentarias municipais;

Publicar o relatério contendo a situagdo da salubridade da populagdo de Descalvado
relacionada as doencas evitaveis pela falta ou pela inadequacdo das ag¢des de saneamento no
Municipio;

Deliberar sobre propostas de projeto de lei e programas sobre saneamento basico;

Fiscalizar e controlar a execugdo da Politica Publica Municipal de Saneamento Basico,
observando o fiel cumprimento de seus principios e objetivos;

Decidir sobre propostas de alteracdo da Politica Municipal de Saneamento Bésico;
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Atuar no sentido da viabilizagdo de recursos destinados aos planos, programas e projetos
de Saneamento Basico;

Articular-se com outros conselhos existentes no Pais, nos Municipios € no Estado com
vistas a implementagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico;

Estabelecer as metas relativas a cobertura de abastecimento de dgua, de cobertura dos
servicos de esgotamento sanitario, indice e niveis de tratamento de esgotos, perdas em sistema
de 4gua, qualidade da 4gua distribuida referente aos aspectos fisicos, quimicos e
bacteriologicos, e de regularidade do abastecimento;

Propor a estrutura da comissao organizadora da Conferéncia Municipal de Saneamento
Basico.
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36. ANEXO II - PLANILHAS DE CONTROLE DE AGUA E ESGOTOS

CONTROLE OPERACIONAL AGUA

LIGAGOES

ECONOMIAS

VOLUMES AGUA (m) *1000

ToTAIS ATIVAS

ATIVAS
MICROMED.

ATIVAS ATVAS

RESIDENCIAIS

MICROMED. ATIVAS

RESIDENCIAIS
ATIVAS
MICROMED.

PRODUZIDO

SERVIGO

TRATADO/DIS-
TRIBUIDO

MICRO- MEDIDO

FATURADO

CONSUMIDO

Nov

DEZ
TOTAL

MEDIA [ #DIV/0! #DIV/0!

#DIV/0!

#DIV/O! #DIV/0! #DIV/0!

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

#DIV/0!

#DIV/0!

#DIV/O!

#DIV/0!

#DIV/O0!

#DIV/0!

#DIV/0!

OBSERVAGAO:

CONTROLE OPERACIONAL - AGUA E ESGOTO

POPULAGAO

R ESTIMADA

POPULAGAO
ATENDIDA
AGUA

POPULACAO
ATENDIDA ESGOTO)

TAXA DE
OCUPAGAO
HAB/DOM

TOTAL DE
EMPREGADOS

EXTENSAO REDE (km)

ENERGIA ELETRICA (KWH)

AGUA

ESGOTO

AGUA

ESGOTO

JAN

FEV

MAR

ABR

MAI

JUN

JuL

AGO

SET

out

NOV

DEZ

#DIV/0!

#DIV/0!

#DIV/0!

#DIV/0!

#DIV/0!

#DIV/0!

#DIV/0!

OBSERVAGAO:
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CONTROLE DA RECEITA AGUA E ESGOTO

RECEITA OPERACIONAL (FATURAMENTO) ARRECADAGAO (RECEBIMENTO) CREDITOS DE
MES CONTAS A
DIRETA  AGUA :s";?% INDIRETA TOTAL TARIFAS DE AGUA T’;’;‘;‘;?,g B |ouTrAs RECEITAS TRAN;:ZREN' TOTAL RECEEER
JAN 0,00 0,00
FEV 0,00 0,00
MAR 0,00 0,00
ABR 0,00 0,00
MAI 0,00 0,00
JUN 0,00 0,00
JuL 0,00 0,00
AGO 0,00 0,00
SET 0,00 0,00
out 0,00 0,00
NOV 0,00 0,00
DEZ 0,00 0,00
TOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MEDIA | #DIV/O! #DIV/O! 0,00 #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! 0,00 0,00 o | 000 |
% #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! - #DIV/0!
OBSERVAGOES:
CONTROLE DA DESPESA AGUA E ESGOTO
ves | reon | omen | o | e | o, | e [rween weros] "t o e [oesesssores
JAN 0,00 0,00
FEV 0,00 0,00
MAR 0,00 0,00
ABR 0,00 0,00
MAI 0,00 0,00
JUN 0,00 0,00
JuL 0,00 0,00
AGO 0,00 0,00
SET 0,00 0,00
out 0,00 0,00
NOV 0,00 0,00
DEZ 0,00 0,00
TOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MEDIA #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! 0,00 #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! 0,00
% #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
OBSERVAGOES:
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INDICADORES OPERACIONAIS - AGUA E ESGOTO

~ META MEDIA
DESCRIGOES PARAA | AN Fev | wmarR | aBR | ma [ wuN | suL [ Ao | ser | our | nov [ opez | "2
CODEN
(NDICE ATENDIMENTO URBANO AGUA % #ovior | #owvior | #ovior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivier | #oivior | #oivior | #oivior [ #oivior | #oivion
INDICE ATENDIMENTO URBANO ESGOTO % #ovior | #owvior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior [ #oivior | #oivior | #oivior | #oivior [ #oivior | #oivion
INDICE DE HIDROMETRAGAO % #ovior | #oivior | #oivior [ #oivior | #pivior | #oivior | #oivior | #oivior | #pivior | #oivior | #oivior | #oivior | #pivior
INDICE DE MICROMEDIGAO % #ovior | #owvior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior [ #oivior | #ivior
VOLUME AGUA DISPONIBILIZADO POR ECONOMIA MYECOMES #oivior | #owvior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior [ #oivior | #oivior
CONSUMO MICROMEDIDO POR ECONOMIA MYECOMES #oivior | #owvior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior [ #oivior | #ivior
CONSUMO DE AGUA FATURADO POR ECONOMIA MYECOMES #ovo | #oivior | #oivior | #oivior | #pivior | #pivior | #oivior | #oivior | #pivior | #pivior | #oivior | #oivior | #pivior
CONSUMO MEDIO PER-CAPITA UHAB D #oivior | #owvior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior [ #oivior | #ivior
(NDICE DE PERDAS DE FATURAMENTO % #oivior | #owvior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #pivior | #oivior [ #oivior | #oivior
(NDICE DE PERDAS NA DISTRIBUIGAO % #ovior | #owvior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior [ #oivior | #oivior | #oivior | #oivior [ #oivior | #oivion
(NDICE DE PERDAS BRUTAS LINEARES MDA KM #ovor | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #pivior | #oivior | #oivior | #pivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior
INDICE DE CONSUMO DE AGUA % #oviol | #oivior | #oivior | #oivior | #pivior | #pivior | #oivior | #oivior | #pivior | #oivior | #oivior | #pivior | #pivior
INDICE DE COLETA DE ESGOTO % #oivior | #owvior | se59 | #oivior | #pivior | #pivior | #oivior | #pivior | #oivior | #pivior | #oivior [ #oivior | #oivior
(NDICE DE TRATAMENTO DE ESGOTO % #ovior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior [ #oivior | #oivior | #oivior | #oivior [ #oivior | 0,00
(NDICE DE CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA AGUA KW #ovior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior [ #oivior | #oivion
INDICE DE CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA ESGOTO KW #ovior | #oivior | #oivior | #oivior | #pivior | #oivior | #oivior | #oivior | #pivior | #oivior | #oivior | #oivior | #pivior
[NDICE DE LIGACOES CORTADAS* % #oivior | #owvior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior [ #oivior | #oivior
C OES:
a) Indice de ligagdes cortadas néo é avaliado no SNIS. Aqui consideraremos que acima de 5% estado de alerta
INDICADORES GERENCIAIS E FINANCEIROS - AGUA E ESGOTO
META
DESCRIGOES PARAA | Jan rev [ mar | ar [ wma | uov [ wue | aco | ser | our [ wov | pez [ ANO
CODEN
DESPESA TOTAL COM OS SERVIGOS / m? FATURADO R$/m? #oivior | #owvior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior [ #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #ivior
DESPESAS DE EXPLORAGAO / m? FATURADO R$/m? #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #pivior | #pivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #ivior
[TARIFA MEDIA PRATICADA (A+E) R$/m® #oviol | #oivior | #oivior | #pivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #pivior | #oivior | #oivior | #pivior | #pivior
INDICADOR DE DESEMPENHO FINANCEIRO % #oivior | #owvior | #oivior | #oivior [ #oivior | #oivior | #oivior [ #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivion
INDICADOR DE SUFICIENCIA DE CAIXA % #oiv/ol | #oivior | #oivior | #pivior | #pivior | #oivior | #oivior | #oivior | #pivior | #oivior | #oivior | #pivior | #pivior
INDICE DE EVASAO DE RECEITAS % #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #pivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #ivior
MARGEM DESPESAS DE EXPLORAGAO % #oivior | #owvior | #oivior | #oivior [ #oivior | #pivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #ivior
(NDICE DE INVESTIMENTOS * % #oivior | #owvior | #oivior | #oivior [ #oivior | #oivior | #oivior [ #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivion
T N E AR DS DiAs #ovior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #pivior
INDICE DE PRODUTIVIDADE - ECO(A+E)/PES. PROPRIO | ECO/EMP. #oivior | #owvior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior [ #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #pivior
DESPESA MEDIA ANUAL POR EMPREGADO R$/EMP. #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!
MARGEM DESPESA COM PESSOAL PROPRIO % #oivior | #owvior | #oivior | #oivior [ #oivior | #oivior | #oivior [ #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #oivior | #pivion
I OFS:
a) O indice de investimentos néo é avaliado no SNIS. Aqui que paraa técnica e financeira de longo prazo, o indice e investimentos devera ser maior que 20%
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37. ANEXO III - PLANILHAS DE CONTROLE DE RESIDUOS SOLIDOS

RECEITA OPERACIONAL (R$) ARRECADAGAO (R$) EREDIOSIE
MES - CONTAS A
TAXA TAXA OUTRAS TAXA TAXA OUTRAS SuBSIDIO RECEBER
TMRS RSS RECEITAS oI TMRS RSS RECEITAS PREFEITURA UG
JAN 0,00 0,00 0,00
FEV 0,00 0,00 0,00
MAR 0,00 0,00 0,00
ABR 0,00 0,00 0,00
MAI 0,00 0,00 0,00
JUN 0,00 0,00 0,00
JuL 0,00 0,00 0,00
AGO 0,00 0,00 0,00
SET 0,00 0,00 0,00
out 0,00 0,00 0,00
NOV 0,00 0,00 0,00
DEZ 0,00 0,00 0,00
TOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MEDIA #DIV/0! #DIV/O0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 0,00 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
% #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O!
OBSERVAGOES:
CONTROLE DA DESPESA - LIMPEZA URBANA - SNIS - 2017
DESPESAS DIRETAS (R$) DESPESAS COM SERVICOS CONTRATADOS (RS) INVESTIMENTOS (RS)
DESPESA DESPESAS
MES OPERACIONAL = TOTAIS
OUTRAS COLETA COLETA TOTAL (R RECURSOS JUROS DA |AMORTIZA C.
PESSOAL DESPESAS RDO E RPU RSS VARRIGAO CAPINA ROGADA ° o PROPRIOS DiVIDA SERV. DIVIDA 9
JAN 0,00 0,00
FEV 0,00 0,00
MAR 0,00 0,00
ABR 0,00 0,00
MAI 0,00 0,00
JUN 0,00 0,00
JuL 0,00 0,00
AGO 0,00 0,00
SET 0,00 0,00
ouT 0,00 0,00
Nov 0,00 0,00
DEZ 0,00 0,00
TOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MEDIA #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 0,00 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 0,00
% #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!
OBSERVACOES:

257



CONTROLE OPERACIONAL - LIMPEZA URBANA

QUANTIDADE QTDE DE RESIDUOS
TRABALHADORES QUANTIDADE COLETADORES | QUANTIDADE VARREDORES EXTENSAO DE POPULAGAO QUANTIDADE DE RESIDUOS COLETADOS (TON) DISPOSTOS (TON)
MES SARJETA
- EMPRESAS " EMPRESAS o EMPRESAS | VARRIDA (KM) URBANA URBANA COLETA RECUPERADO
PUBLICOS PRIVADAS PUBLICOS PRIVADAS PUBLICOS PRIVADAS TOTAL ATENDIDA RDO E RPU RCD RsS SELETIVA ATERRO s
JAN
FEV
MAR
ABR
MAI
JUN
JuL
AGO
SET
out
Nov
DEZ
0 0 0 0 0 0,00 0 0 0
#DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0!
[G GAO:
INDICADORES OPERACIONAIS - LIMPEZA URBANA
META PARA
DESCngﬁES NOVA JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ | NO ANO
[TAXA DE COBERTURA DA COLETE (RDO) EM B
RELAGAO A POPULAGAO URBANA % #pivior | #pivior | #pivior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #DIvio! | #Divior
[TAXA DE DISPOSIGAO FINAL ADEQUADA DOS B
RESIDUOS: RDO + RPU % (d) #piv/o! | #Divior | #Divior | #Divior | #pivior | #pivior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior
MASSA (RDO+RDU) COLETADA PER CAPITA (EM
RELAGAO A POPULAGAO URBANA) KG/HAB.DIA #Div/o! | #Divior | #Divior | #Divior | #pivior | #pivior | #pivior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior
MASSA (RCD) COLETADA PER CAPITA (EM
RELAGAO A POPULAGAO URBANA) KG/HAB.DIA #DIv/o! | #Divior | #pivior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior
MASSA (RSS) COLETADA PER CAPITA (EM
RELAGAO A POPULACAO URBANA) KG/1.000 HAB.DIA #DIv/o! | #Divior | #pivior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior
RELACAO ENTRE QUANTIDADES DA COLETA
SELETIVA £ (RDO+ROU) % #DIv/o! | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Diviol | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior
[TAXA DE RECUPERAGAO DE RECICLAVEIS EM
RELAGAO (RDO+RPU) % #DIv/o! | #Divior | #pivior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Diviol | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior
MASSA RECICLAVEIS RECUPERADA PER CAPITA |  KG/HAB.ANO #DIv/o! | #Divior | #pivior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior
LAREQEEEMPREGADOSPORPOPULACAO EMP/1.000 HAB. #pivior | #pivior | #pivior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Div/or | #Divior | #Divior | #DIvio! | #Divio!
;%?g:ngADEMED'ADECO"ETADORESE KG/EMP.DIA #DIv/o! | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior
PRODUTIVIDADE MEDIA DOS VARREDORES KM/EMP.DIA #DIv/o! | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #pivior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior
RECEITA ARRECADA PER CAPITA COM MANEJO
DOS RESIDUOS SOLIDOS R$/HAB #DIv/0! | #DIvior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #DIvior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divio!
DESPESA PER CAPITA COM MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS R$/HAB #DIV/0! | #DIvior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #DIvior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Diviol
AUTOSUFICENCIA FINANCEIRA % #DIv/o! | #pivior | #pivior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior | #Divior
DESPESA MEDIA POR EMPREGADO R$/EMP #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIVIO! #DIVIO! #DIVIO! #DIVIO!

OBSERVAGOES:

a) RDO + RPU RESIDUOS DOMICILIARES E RESIDUOS PUBLICOS - RCD = RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL - RSS = RESIDUOS DOS SERVIGOS DE SAUDE
b) MEDIA SLU = VALORES MEDIOS DOS INDICADOREES, DOS SERVICOS DE LIMPEZA DE MINAS GERAIS QUE PRESTARAM INFORMAGOES AO SNIS/2017
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38. ANEXO IV - PLANILHAS DE CONTROLE DE DRENAGEM URBANA

CONTROLE OPERACIONAL - DRENAGEM URBANA -
INFORMAGOES DO SISTEMA INFORMAGOES OPERACIONAIS INFORMAGOES FINANCEIRAS
MO |t it oo | RN | owtos | A [ecaionnc) ootiios | 0, | MAESCE | e | s e rores [ SN
M (KM) (kM) RUAS (KM) (KM). (UN) (KM2) (KM2) (UN) PLUVIAL (KM) (UN) DRENAGEM (R$) (RS$) (R$)

JAN

FEV

MAR

ABR

MAI

JUN

JuL

AGO

SET

out

NOV

DEZ

TOTAL 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
MEDIA #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!
OBSERVAGAO
INDICADORES OPERACIONAIS - DRENAGEM URBANA
DESCRIQOES JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ Mzi?;A

[CADASTRO DE REDE EXISTENTE (%) #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0!
PROPORCAO DE VIAS URBANAS COM PAVIMENTACAO (%) #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
PROPORCAO DE VIAS URBANAS COM MICRODRENAGEM (%) #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0!
PROPORGAO DA AREA URBANA SUJEITA A INUNDAGAO (%) #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0!
LIMPEZA DISPOSITIVO DE CAPTAGAO POR EMPREGADO (SERV/EMP) #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0!
LIMPEZA GALERIAS POR EMPREGADO (KMEMP) #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0!
INSPEGAO/LIMPEZA/MANUTENGAO DE BOCAS DE LOBO (%) (%) #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0!
INSPEGAO/LIMPEZA/MANUTENGAO DE GALERIAS (%) (%) #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0!
;éz;‘Ecs‘iéc(ng[;{AEisEEs?rziAAlssi"OA’;A DRENAGEMINAS (%) #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIv/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0!
PERCENTUAL DE INVESTIMENTOS EM DRENAGEM URBANA (%) (%) #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
OBSERVAGAO:
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