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APRESENTACAO

O presente documento, denominado Revisdo do Diagnéstico da Situacdo do
Saneamento Bésico no Municipio de Descalvado, abrange as quatro areas do saneamento (4gua,
esgoto, residuos solidos e drenagem urbana), do municipio de Descalvado-SP.

O enfoque técnico foi elaborado por profissionais da area de saneamento com
detalhamento técnico de cada um dos eixos dos quatro eixos do saneamento. Apresenta os
trabalhos de consultoria desenvolvidos no ambito da AUTORIZACAO DE FORNECIMENTO
N° 2019/004102 de 25 de outubro de 2019, emitida pela PREFEITURA MUNICIPAL DE
DESCALVAO-SP, para a Empresa N.S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP, que
tem como objeto a “Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico, conforme a Lei n°
14.026, de 15 de julho de 2020, contendo determinacdes sobre os Sistemas de Abastecimento
de Agua Potavel, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e
Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

O presente documento ¢ apresentado em dois volumes, contendo anexos.
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CAPITULO | - CARACTERIZACAO GERAL
DO MUNICIPIO







1. INTRODUCAO

Para a elaboragdo do diagnostico do PMSB sdo importantes as informagdes fisicas
e sociopoliticas referentes ao municipio que dizem respeito a varios dos componentes do
saneamento basico e que podem ter influéncia sobre o tipo de solugdo técnica a ser
adotada.

Dentre estas informagdes necessarias aos estudos e projetos, encontra-se o relevo
e tipo de urbanizagado da cidade (verticalizada, horizontalizada), que condicionam pressao
na rede de agua, escoamento dos esgotos sanitarios, fluxo dos caminhdes coletores de
lixo, drenagem urbana, etc.

Barreiras fisicas como linhas férreas, cursos d’agua, rodovias, morros e dados
sobre a densidade demografica podem influenciar nas solugdes a serem dadas.

Da mesma forma, a disponibilidade ou ndo de areas livres para a implantagdo de
instalacdes de tratamento de agua, esgotos sanitarios e residuos s6lidos, assim como para
implantacao de piscindes para retengdo de agua de chuva sao informagdes fundamentais
para a tomada de decisdes.

Trata-se o presente da revisao do Relatorio do Diagndstico Técnico-Participativo
como parte integrante do Plano Municipal de Saneamento Bésico Setorial referente aos
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, Manejo de Residuos
Soélidos e Drenagem Urbana.

O trabalho abrange todo o territorio do Municipio de Descalvado, ou seja, as areas
urbanas e rurais. Foi elaborado pelo Grupo Executivo Local, nomeado pelo Decreto n°
5090 de 18/12/2019 a partir de informagdes disponiveis em bancos de dados publicos e
através de levantamento de campo realizado no municipio.

Vislumbra-se com a continuidade deste trabalho, a defini¢ao de critérios técnicos
e ambientais para a implementacdo de politicas publicas municipais na area de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos sélidos de
forma a promover a universalizacdo do atendimento, conforme a Lei Federal 14.026 de
2020, maximizando a eficacia das agdes e resultados.

A Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Descalvado sera
elaborada em consonancia com as diretrizes estabelecidas pela Lei Federal N° 14.026, de
15 de julho de 2020, que define as diretrizes para a prestacao dos servigos de saneamento
basico.

Portanto, para o Plano Municipal de Saneamento Basico de Descalvado serdao
considerados os seguintes prazos:

a) Curto Prazo — 2021 a 2024;
b) Meédio Prazo — 2025 a 2028;
¢) Longo Prazo — 2029 a 2039.

O Plano sera consolidado em seis relatorios, a serem elaborados em sequéncia,
apresentando de forma detalhada os seguintes conteudos:

1 - Revisdo e Atualizagdao do Diagnostico da Situagdo da Prestagdo de Servigos de
Saneamento Basico;



2 - Prognostico e Alternativas para a Universalizagdo dos Servigos de Saneamento
Basico;

3 - Concepgdo, programas, projetos e agdes. Objetivos e Metas. Emergéncia e
Contingéncia;

4 - Mecanismos e Procedimentos de Controle Social e dos Instrumentos para
Monitoramento e Avaliagdo Sistematica da Eficiéncia, Eficacia e Efetividade das A¢des
Programadas;

5 — Elaboragdo e implantagdo de Banco de Dados com indicadores de
desempenho;

6 - Relatorio do Plano Municipal de Saneamento Basico.



2. HISTORICO E FORMACAO ADMINISTRATIVA

De acordo com IBGE (2012), no inicio do século XIX as terras pertencentes hoje
ao Municipio de Descalvado foram desbravadas pelos irmdos Thomé Ferreira e José
Ferreira da Silva, juntamente com seus escravos.

No ano de 1832 foi construida a capela de Nossa Senhora de Belém. Através de
escritura particular, a area nos arredores foi doada em 10 de novembro de 1841 para
capela pelo senhor José Ferreira da Silva e esposa Floréncia Maria de Jesus, em formagao
do patrimonio da pardquia, foi distribuida aos que quisessem construir e aqui fixar
residéncia, atraindo populacdo que construindo suas habitagdes ao redor da capela.
(IBGE, 2012)

De acordo com o SEAD (2012), a freguesia de Nossa Senhora do Belém de
Descalvado foi criada em 28 de fevereiro de 1844, sendo transferida para Mogi Mirim.
Foi incorporada ao municipio de Rio Claro em 17 de marco de 1845, sendo elevada a
categoria de vila em 22 de abril de 1865.

Com a chegada dos trilhos da Companhia Paulista de Estradas de Ferro por volta
de 1882, bem como devido a agricultura cafeeira na regido o desenvolvimento da cidade
tomou impulsdo. (SEAD, 2012)

Através da Lei Provincial n® 90 de 01 de abril de 1889 a vila foi elevada a condigao
de cidade, tornando-se o municipio de Belém do Descalvado. A Lei estadual n°1.157 de
26 de dezembro de 1908 modificou seu nome para Descalvado.

Atualmente a populacdo atende pelo gentilico de descalvadense.



3. LOCALIZACAO GEOGRAFICA E INSERCAO DO MUNICIPIO NO
CONTEXTO REGIONAL

O Municipio de Descalvado localiza-se no Estado de Sdo Paulo, na Regido
Administrativa Central e Regido de Governo de Sao Carlos (Erro! Fonte de referéncia
ndo encontrada.), mais precisamente nas coordenadas UTM 230.848E e 7.575.509S
(Zona 23K). De com o IBGE (2012a), o municipio possui densidade demografica de
41,20 hab./km? em uma area de aproximadamente 753 km?, sendo cerca de 97% referente
a area rural, como pode-se verificar na Figura 1.

Figura 1 - Localizacio de Sao Paulo no Brasil e do Municipio de Descalvado em
Sao Paulo.

Legenda: Area vermelha no mapa do Brasil — Estado de Sdo Paulo / Linha vermelha:
limite estadual de Sdo Paulo / Linha azul: limite municipal de Descalvado.
Fonte: Adaptado de IBGE (2012b) e Google Earth (2012).



Figura 2 - Municipio de Descalvado com destaque para a area urbana.

Legenda: Linha azul: limite municipal de Descalvado / Linha rosa: drea urbana do
Municipio de Descalvado.
Fonte: Adaptado de Google Earth (2012).

O Municipio de Descalvado limita-se com os municipios de Analandia,
Pirassununga, Porto Ferreira, Santa Rita do Passa Quatro, Luis Antonio e Sao Carlos. O
acesso ao municipio pode ser feito através da rodovia SP 330, conhecida como Rodovia
Anhanguera. Esta liga o municipio a capital Sdo Paulo (Legenda: Linha vermelha:
limite estadual de Sao Paulo / Linha azul: limites municipais.

), sendo um percurso de 242 km. Em relagdo a outros municipios verifica-se ainda que o
Municipio de Descalvado esta distante 149 km de Campinas e 34 km de Sdo Carlos
(KASTEIN, 2012).



Figura 3 - Principal rota de acesso a capital e municipios limitrofes a Descalvado.

b) Municipios limitrofes.

Legenda: Linha vermelha: limite estadual de Sao Paulo / Linha azul: limites municipais.



4. CLIMA

De acordo com a Kastein (2012), no Municipio de Descalvado predomina o clima
tropical, com temperaturas variando de 5 e 32°C, apresentando média de 24°C. A estagdo
seca ocorre no meio do ano (massa polar), enquanto que a estacdo das chuvas ocorre no
fim e no comeg¢o do ano (massas tropicais € equatoriais), com a ocorréncia de chuvas
abundantes e violentas que, muitas vezes, provoca a erosdo do solo. E comum a
ocorréncia de mudangas bruscas de temperatura devido ao encontro de diversos tipos de
massa de ar.

De acordo com a classificagdo de Koppen, Descalvado esta inserido na area do
clima “Cwa” (Figura 4), que representa a ocorréncia de temperaturas entre 18 e 3°C no
me mais frio, que a estag@o seca ocorre no inverno e que no més mais quente a temperatura
¢ superior a 22°C (Figura 5) (KASTEIN, 2012).

A umidade relativa do ar apresenta-se em torno de 20 a 30%. O Indice
Pluviométrico varia de 1.100m/m a 1.300m/m e a precipitacao pluviométrica apresenta
minima, maxima e média anual de 30, 200 ¢ 165 (Legenda: Linha vermelha: limite
municipal de Descalvado.

4 ), respectivamente (KASTEIN, 2012).

Figura 4 - Classificacao climatica de Koeppen do Estado de Sao Paulo.
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Fonte: Adaptado de CEPAGRI/UNICAMP, 2012.




Figura 5 - Médias anuais de temperatura na Bacia Hidrografica do Mogi Guacu
— Destaque em Descalvado.
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Legenda: Linha vermelha: limite municipal de Descalvado.

Figura 6 - Médias anuais de precipitacio em mm na Bacia Hidrografica do Mogi
Guacu — Destaque em Descalvado.
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Legenda: Linha vermelha: limite municipal de Descalvado.
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5. GEOLOGIA E PEDOLOGIA

De acordo com Moreira et.al (2012), o Municipio de Descalvado esta situado na
area da Bacia Sedimentar do Parand, apresentando diversas formagdes geoldgicas de
superficie, sendo elas: Formagao Corumbatai, Formagao Pirambdia, Formagao Botucatu,
Formagdo Serra Geral, Formagdo Itaqueri, Formag¢do Santa Rita do Passa-Quatro,
Formacao Pirassununga e Depositos Recentes (Figura 7).

Figura 7 - Mapa geologico do Municipio de Descalvado.
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Fonte: Moreira et.al (2012)
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A Formagdo Pirambdia ¢ formada por arenitos flivio-edlicos, cuja formagao
ocorrida em ambiente de clima semidrido, sendo constituido essencialmente por minerais
de silica. Possui espessura de 280 m na regido de Sao Carlos, decaindo para 40 m rumo
ao norte na regido de Araraquara; A Formacgdo Botucatu ocorre em todos os estados da
Bacia Sedimentar do Parana e ¢ composta por arenitos edlicos, (principalmente minerais
de quartzo), dispostos em formas de dunas, interdunas e intertrapes entre os derrames
basalticos. Percebe-se a intercalagdo entre camadas de arenitos (trapes) e basaltos, devido
a0 seu contato com a Formagio Serra Geral. Possui uma area de 7.270 km? e possui
espessura saturada entre 150 e 250 m. (OLIVEIRA & VIEIRA, 2012).

No Municipio de Descalvado predomina a ocorréncia do Latosois-Roxos (terra
roxa), correspondendo a cerca de 60% de sua 4rea territorial. Esse solo é formado a partir
da decomposicdo de rochas basalticas, de origem vulcanica, tendo alta concentracao de
argila, com um pouco de acidez (pH 5,5) e com profundidade de aproximadamente 3
metros. Esse solo possui uma alta fertilidade, tendo sido amplamente explorado para o
cultivo do café, que atualmente cedeu espago para a cana-de-agucar (KASTEIN, 2012).

Uma érea de aproximadamente 15% do municipio € coberta pelo Latosois-
Vermelhos que se caracteriza como uma fase arenosa, cerca de 50%, ja que foram
originados a partir da decomposi¢do de arenitos. Assim, este solo apresenta boa
permeabilidade, sendo constantemente lavado pelas aguas de chuva, fazendo que esta se
torne um pouco acida (pH 4,5 a 5), além de pouco fértil (KASTEIN, 2012).

Uma terceira ocorréncia de solo da area do municipio sdo o Redosois, também
originados a partir da decomposi¢do do arenito, porém com uma fragdo maior de areia,
variando de 60 a 90%. Tem uma profundidade de cerca de 3 metros, e assim como o
Latosois-Vermelho, apresenta certa acidez e sdo pouco férteis por serem lixiviados com
facilidade pela dgua de chuva (KASTEIN, 2012).

Percebe-se na regido que os solos férteis, encontrados em abundéancia sdo
utilizados para o cultivo, enquanto que os solos pouco férteis sao utilizados para areas de
pastagem (KASTEIN, 2012).
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6. GEOMORFOLOGIA E RELEVO

De acordo como Moreira et.al. (2012), o Municipio de Descalvado encontra-se na
Bacia Sedimentar do Parand, abrangendo o Planalto Ocidental Paulista e a Depressao
Periférica Paulista (Figura 8). A primeira constitui-se colinas de topos convexos
tabulares com altitudes predominantes entre 600 e 900 metros. A segunda formada por
colinas de topos tabulares amplos com altitudes entre 500 e 650m. De forma geral, pode-
se afirmar que o relevo de Descalvado ¢ formado predominantemente por planicies,
ocupando cerca de 90% de sua area territorial, cujas amplitudes variam entre 40 e 60
metros e declividades inferiores a 5%. Verifica-se também a ocorréncia de colinas de até
80 metros com declividade de 20%. As encostas apresentam linhas preferéncias formadas
pela drenagem superficial, os vales sdo abertos, enquanto os topos das elevacdes sdo
amplos e arredondados.

Figura 8 - Geomorfologia do Estado de Sao Paulo.
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Fonte: ABAG/RP (2012).

As principais ocorréncias do relevo de Descalvado sdo a Serra do Descalvado
(altura de 900 metros), o Morro do Descalvado (altura varia de 750 a 900 metros), a Serra
da estrela (700 a 750 metros), o Morro da Janelinha (700 metros) e o Morro do Quadrao

(inserido na area da Serra do Descalvado com altura de aproximadamente de 700 metros)
(KASTEIN, 2012)
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7. HIDROGEOLOGIA E HIDROGRAFIA

O Municipio de Descalvado engloba areas dos aquiferos Guarani, Serra Geral e
Serra (Intrusivas).
Aquifero Guarani - De acordo com Oliveira & Vieira (2012), as formagdes sedimentares
do Sistema Aquifero Guarani ocupam uma area de 1,210 milhdes de km?, englobados na
area das bacias sedimentares do Parana e Chaco-Parana. Deste total, 822.717 km? estio
em territorio brasileiro, sendo 155.800 km? no estado de Sdo Paulo, ocupando suas
por¢des central e oeste. Sua ocorréncia se da nas formacdes geologicas Rosario do Sul
(Rio Grande do Sul), Pirambdia e Botucatu.

O Aquifero Guarani, em alguns pontos, ¢ confinado pelos basaltos da Formacgao
Serra Geral, mas apresenta pontos em que ¢ um aquifero livre. Sua espessura varia de 250
a 580m, apresentando média em torno de 350 a 400m. Em certos pontos sua vazao varia
entre 50 e 600m*/h (BALDIN BIOENERGIA, 2012).
Aquifero Serra Geral — Fica localizado na Formacao Serra Geral (originadas por
derrames basalticos) e o acimulo de 4dgua se d4 em falhas e fraturas e em pontos de
intercalacdo com rochas permedveis. Sua recarga acontece através da precipitagado,
quando esta atinge pontos de fissuras. Este Aquifero localiza-se abaixo do Aquifero Bauru
e acima do Aquifero Botucatu e Pirambdia em alguns pontos, realizando, com estes,
intercambio de 4gua CETESB (2012).

Outro nome pelo qual o Aquifero Serra Geral ¢ conhecido ¢ Aquifero Diabasico.
Como ja dito anteriormente, sua porosidade ¢ fissural e ele apresenta pontos em que €
livre e semiconfinado. Os basaltos que constituem a Formacao Serra Geral apresentam
espessuras que variam de 100 a 1.200m. O aquifero apresentam vazdes que variam de 5
a 70m3/h, dependendo do local e a 4gua apresenta caracteristicas bicarbonatadas célcicas,
secundariamento magnesianas (BALDIN BIOENERGIA, SA, 2012).

Na Figura 9 apresenta-se uma ilustracao dos aquiferos que ocorrem no Municipio
de Descalvado.

Figura 9 - Aquiferos do Municipio de Descalvado.
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Legenda: Linha vermelha: limite municipal de Descalvado;
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O Municipio de Descalvado estd inserido na Bacia do Mogi Guagu. A Bacia
Hidrografica do Mogi Guagu (Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 09 —
UGRH 09) esté inserida na Bacia Hidrografica do Rio Grande (BHRG) que, por sua vez,
esta inserida na Regido Hidrografica do Parana.

Todos os rios que cortam o Municipio de Descalvado compdem a Bacia
Hidrografica do Rio Mogi Guacgu, mais precisamente no compartimento médio superior,
sendo eles os rios: Quilombo, Pantano, Bonito ¢ Mogi Guacu (KASTEIN, 2012).

Na Figuras 10 e 11 ilustram-se todos os corpos aquaticos que cortam o Municipio
de Descalvado.

Figura 10 - Ilustracdo dos corpos aquaticos que cortam o estado de Sao
Paulo.

Figura 11 - Ilustracdo dos corpos aquaticos que cortam o Municipio de
Descalvado.
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Legenda: Linha vermelha: limite municipal de Descalvado;

De acordo com Kastein (2012), além dos rios citados anteriormente, verifica-se
ainda a existéncia de ribeirdes e corregos, sendo eles:

Ribeiroes: Ribeirdo da Areia Branca e Ribeirdo Santa Rosa;

Corregos: Olaria, Anhumas, Cajuru, Capivara, Descarocador, Sao Jodo, Campo,
Matanca, Espraiado, Ipiranga, Barra Grande ou Agua Vermelha, Paraiso, Jacutinga,
Paiolinho, Santa Rosa, Patos, Gavidozinho, Agua Podre, Sujo, Santa Eulalia, Agua
Limpa, Capetinga, Santo Antonio, Cajuru, Sdo Domingos, Cateto, Sdo Rafael, Sapé,
Prata, Gasoso, Serrinha, Bebedouro, Ibicoara, Gregorio, Bomba, Jodo Porto, Tabda,
Jatobd, Vila Nova, Tamandud, Pinheirinho, Montes Claros, Capao Alto, Olho d'dgua,
Agua Choca, Capitinga, Jodo Bias e Buraco da Onga.
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7.1 Bacia hidrografica do rio Mogi Guacgu

De acordo o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Grande (2012), a Unidade
Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos de Mogi Guacu (UGRHI 9) foi
criada através da Lei Estadual N° 9.034 de 27 de dezembro de 1994 e possui uma area de
13.061 km?. O comité desta bacia, Comité da Bacia Hidrografica de Mogi Guacu (CBH-
MOG]I) foi instalado em 04 de junho de 1996.

Em dezembro de 2008, o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Mogi Guagu
elaborou o seu respectivo Plano da Bacia, onde foi feito o diagnostico e o prognoéstico da
bacia, bem como a proposta de melhorias a serem implantadas na area da bacia para
minimizar a poluicao.

Conforme discutido por Assis (2012) o rio Mogi Guagu tem sua nascente no
Estado de Minas Gerais (municipio de Bom Repouso) e ocupa uma area total de drenagem
de 18.938 km?, sendo que 15.040 km? ocupam territorio paulista.

Seus principais afluentes sdo os rios: Onga, Itupeva, Claro, Jaguari Mirim,
Eleutério, do Peixe, do Roque, Bonito, Araras € Mogi Mirim.

O UGRHI-9 ocupa area em 59 municipios, sendo que 27 destes estdo
completamente inseridos em sua unidade territorial. O Quadro 2 apresenta a lista dos
municipios que estao dentro da area territorial da UGRHI-9, destacando aqueles que estao
completamente ou apenas parcialmente inseridos.
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Quadro 1 - Municipios inseridos na area territorial da Unidade Hidrografica de
Gerenciamento de Recursos Hidricos de Mogi Guacgu.

MUNICIPIOS TOTALMENTE MUNICIPIOS PARCIALMENTE

INSERIDOS INSERIDOS
Aguai; Aguas da Prata;
Aguas de Lindoia; Engenheiro Coelho;
Américo Brasiliense; Luis Antonio;
Araras; Mogi Mirim,;
Barrinha; Pitangueiras;
Conchal; Sdo Jodo da Boa Vista;
Descalvado; Serra Negra;
Dumont; Sertdozinho;
Espirito Santo do Pinhal; Socorro;
Estiva Gerbi; Taquaral;
Guariba; Casa Branca;
Guatapara; Cravinhos;
Itapira; Monte Alto;
Jaboticabal; Pontal,;
Leme; Amparo;
Lindoia; Analandia;
Mogi Guagu; Araraquara;
Motuca; Corumbatai;
Pirassununga; Dobrada;
Porto Ferreira; Ibaté;
Pradopolis; Limeira;
Rincao; Matao;
Santa Cruz da Conceigao; Ribeirdo Preto;
Santa Cruz das Palmeiras; Rio Claro;
Santa Lucia; Santa Ernestina;
Santa Rita do Passa Quatro; Santa Rosa do Viterbo;
Santo Antonio do Jardim. Sdo Carlos;
Sdo Simao;
Taitva;
Tambat;
Taquaratinga;
Vargem Grande do Sul

Fonte: Adaptado de Assis (2012)
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Na Figura 12 pode-se verificar a localizacdo do Municipio de Descalvado na
Bacia Hidrogréfica do Rio Mogi Guagu.

Figura 12 - Localiza¢cido do Municipio de Descalvado na UGRHI 9 (Bacia
Hidrografica do Rio Mogi Guacgu).

- .
Bacia Hidrografica do Rio Mogi Guagu
Rede de Drenagem

-

Legends

= i Ca

Legenda: Linha vermelha: limite municipal de Descalvado.
Fonte: Adaptado de Assis (2012).

Quando da elaboracao do Plano da Bacia Hidrografica do Rio Mogi Guagu, foi
feita uma nova proposta de compartimentacao da bacia, que ficou definida conforme se
apresenta na Figura 13. No Quadro 2 destacam-se as caracteristicas destes
compartimentos que fazem parte da Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos
Hidricos de Mogi Guacu (UGRHI 9) e foram definidos pelo plano (Assis, 2012).
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Figura 13 - Compartimentos da Bacia Hidrografica do Mogi Guacu.
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Fonte: Assis, 2012.

Quadro 2 - Compartimentos da rede de drenagem da Bacia Hidrografica do Rio
Mogi Guacu no Estado de Sao Paulo.

Bacia de Comprimento de rios (extensiao
Compartimentos Drenagem linear)
km? km
Alto Mogi 4.062,09 4.280,82
Peixe 1.057,99 2.828,57
Jaguari Mirim 1.760,03 2.525,00
Médio Mogi 4.180,32 3.413,74
Baixo Mogi 3.980,20 2.693,35
Total 15.040,64 15.741,48

Fonte: Adaptado de Assis (2012).

De acordo com Assis (2012), os rios pertencentes a Bacia Hidrografica do Rio
Mogi Guacu foram enquadrados em uma classificagdo de acordo com a sua qualidade e
o seu respectivo uso. Esse enquadramento foi feito de acordo com Decreto Estadual n.°
8.468, de 08 de setembro de 1976. No Quadro 3 apresentam-se as classes previstas no
decreto e os corpos de dgua receptores da bacia hidrografica do Rio Mogi Guagu e de
suas sub-bacias que compreendem seus formadores e/ou afluentes.
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Quadro 3 -

Enquadramento dos corpos de agua receptores da bacia hidrografica

do Rio Mogi Guacu e de suas sub-bacias que compreendem seus formadores e/ou

afluentes. (continua)

Classificacao Rios enquadrados na classificacio

Classe l: aguas
destinadas ao
abastecimento doméstico,
sem tratamento prévio ou
com simples desinfec¢ao;

Nao Consta.

Classe 2: aguas
destinadas ao
abastecimento doméstico,
apos tratamento
convencional, a irrigacao
de hortaligas ou plantas
frutiferas e a recreagao de
contato primario
(natagdo, esqui-aquatico e
mergulho);

Pertencem a Classe 2 todos os corpos d’agua, exceto os
alhures classificados.

Classe 3: aguas
destinadas ao
abastecimento doméstico,
apos tratamento
convencional, a
preservacao de peixes em
geral e de outros

elementos da fauna e da
flora e a dessedentagao de
animais;

a) Corrego Constantino até a confluéncia com o Ribeirao do
Meio, no Municipio de Leme;

b) Corrego Rico desde a confluéncia com o Ribeirdo
Jaboticabal ou Cerradinho até a confluéncia com o Rio Mogi
Guagu, no Municipio de Jaboticabal,

¢) Rio das Araras até a confluéncia com o Cérrego Agua
Branca, no Municipio de Araras;

d) Ribeirdo do Cruzeiro desde a confluéncia com o Corrego
Xavier até a confluéncia com o Ribeirdo das Anhumas, no
Municipio de Américo Brasiliense;
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Quadro 3 - Enquadramento dos corpos de agua receptores da bacia hidrografica do
Rio Mogi Guacu e de suas sub-bacias que compreendem seus formadores e/ou
afluentes. (continuacio)

Classificacao Rios enquadrados na classificacio

Classe 3: 4guas
destinadas ao
abastecimento
doméstico, apos
tratamento
convencional, a
preservacao de

peixes em geral e de
outros clementos da
fauna e da flora ¢ a
dessedentagao  de
animais;

e) Ribeirdo das Furnas a jusante da captacdo de agua de
abastecimento para Araras até a confluéncia com o Rio das Araras,
no Municipio de Araras;

f) Ribeirdo Laranja Azeda até a confluéncia com o Rio Mogi
Guagu, no Municipio de Pirassununga;

g) Ribeirdo do Meio até a confluéncia com o Ribeirdo Invernada,
no Municipio de Leme;

h) Ribeirdo dos Porcos até a confluéncia com o Rio Mogi Guacu,
no Municipio de Espirito Santo do Pinhal;

1) Ribeirdo da Prata até a confluéncia com o Ribeirao dos Cocais,
no Municipio de Santa Cruz das Palmeiras;

j) Ribeirdo do Rancho Queimado desde a confluéncia com o
Corrego do Moisés até sua confluéncia com o Rio Mogi Guagu,
no Municipio de Rincdo;

k) Ribeirdo Triste ou do Agude até a confluéncia com o rio Mogi
Guagu, no Municipio de Pradopolis;

1) Rio Bonito desde a confluéncia com o Corrego Rosario até a
confluéncia com o Rio Mogi Guagu, no Municipio de Porto
Ferreira;

m) Rio Claro desde a confluéncia com o Coérrego Marinho até a
confluéncia com o Rio Mogi Guacgu , no Municipio de Santa Rita
do Passa Quatro;

n) Rio Mogi Mirim desde a confluéncia com o Coérrego da Bela
Vista até a sua foz do Rio Mogi Guagu, no Municipio de Mogi
Mirim.
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Quadro 3 - Enquadramento dos corpos de agua receptores da bacia hidrografica do
Rio Mogi Guacu e de suas sub-bacias que compreendem seus formadores e/ou
afluentes. (conclusao)

Classificacao Rios enquadrados na classificacio

irrigagdo € a usos
menos exigentes.

a) Corrego do Cascalho até a confluéncia com o Ribeirdo do
Sertaozinho, no Municipio de Pontal;

b) Corrego do Guariba até a confluéncia com o Rio Mogi
Guagu, no Municipio de Guariba;

c¢) Corrego do Jatoba até a confluéncia com o Rio Mogi Guagu,
no Municipio de Barrinha;

d) Coérrego Marinho até a confluéncia com o Rio Claro, no

Classe 4: 4guas | Municipio de Santa Rita do Passa Quatro;

destinadas ao | e) Corrego do Moisés até a confluéncia com o Ribeirdo Rancho
abastecimento Queimado, no Municipio de Santa Licia;

doméstico, apo6s | f) Corrego do Monjolinho até a confluéncia com o Ribeirao do
tratamento Cruzeiro, no Municipio de Santa Lucia;

avangado, ou a | g) Corrego do Paciente até a confluéncia com o Ribeirdo do
navegacao, a | Rancho Queimado, no Municipio de Rincao;

harmonia h) Corrego das Pitangueiras a jusante da captagdao de agua de
paisagistica, ao | abastecimento para Pitangueiras até a confluéncia com o Rio
abastecimento Mogi-Guagu, no Municipio de Pitangueiras;

industrial, a|lo0

1) Corrego do Rosario a jusante da captagdo da agua de
abastecimento para Descalvado até a confluéncia com o Rio
Bonito, no Municipio de Descalvado;

J) Corrego do Cerradinho ou Jaboticabal até a confluéncia com
o Cérrego Rico, no Municipio de Jabuticabal;

k) Corrego do Xavier até a confluéncia com o Ribeirdo do
Cruzeiro, no Municipio de Américo Brasiliense;

1) Ribeirdo Sertdozinho até¢ o Rio Mogi Guagu, no Municipio de
Pontal.

Fonte: Adaptado de Assis (2012).
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Para garantir a protecao do meio ambiente, a Lei Federal no 9.985, de 18 de julho
de 2000 instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC),
além de estabelecer critérios e normas para a criagdo, implantagdo e gestdo das unidades
de conservagdo. Sendo assim, para promover a protecdo da area da bacia, evitando a
polui¢do dos recursos hidricos, foram criadas dez Unidades de Conservagdo, o que
representa 9.095,38ha (0,6% da area total da bacia). No Quadro 4 listam-se as unidades
de conservagdo existentes da UGRHI 9, com excecdo daquelas de administragao
municipal e as de experimentacao e exploragdo agricola.

Quadro 4 - Unidades de Conservacio localizadas na Bacia Hidrografica do Rio
Mogi Guacgu.

Tipo de Unidade . ‘ .

f o ComRETET Diploma legal Area (ha) Municipios
PE de Porto | Decreto  Estadual .
Ferreira n°26.891/87 611,55 Porto Ferreira

Parque Estadual PE de Doecretos Estaduais Santa Rita do
Vassununga i3 SV AL 9| Horerlis Passa Quatro

£ n°52.546/70

EE deJatai | Dooreto  Estadual |, 555 1 Luis Antonio

Estagdo Ecologica ndtc 62

¢ & EE de Mogi | Decreto  Estadual 93071 Moei Guacu
Guagu n°22.336/84 : giiuag
RB e Estagao
. Decreto  Estadual .

Reserva Bioldgica Exp enmental n°12.500/42 470,40 Mogi Guagu
de Mogi Guagu

Estadual -
RB de | Lei Estadual | 756 09 Sertozinho
Sertdozinho n°4.557/85 ’
Reserva

Reserva Estadual | Estadual de Decreto  Estadual 48,40 Aguas da Prata

Aguas da Prata

n°21.610/52

Fonte: Assis (2012)
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8. VEGETACAO

De acordo com o Inventario Florestal do Estado de Sao Paulo (Instituto Florestal,
2012) o Municipio de Descalvado ¢ ocupado predominatemente por 3.391,65ha de
capoeria, 1.750,52 de cerraddo, 1.014,07 de vegetacdo de varzea e 942,33ha de cerrado,
de forma a cobertura vegetal ocupa uma area do 10,31% do municipio, considerando uma
area territorial total de 74.300ha, conforme apresenta-se descrito no Quadro 5 e ilustrado

na Figura 14 .

Quadro 5S- Cobertura vegetal do Municipio de Descalvado.

Cobertura vegetal Area (ha) %
Capoeira 3.391,65 4,56
Cerradao 1.750,52 2,36
Vegetacdo de varzea 1.014,07 1,36
Cerrado 942,33 1,27
Mata 519,00 0,70
Vegetacdo ndo classificada | 42,89 0,06
TOTAL 7.660,46 10,31
Reflorestamento 379,60 0,51

Fonte: Instituto Florestal (2012)
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Figura 14 - Mapa florestal de Descalvado.
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Fonte: Instituto Florestal (2012).

A respeito de alguns dos principais tipos de vegetacao ocorrentes no Municipio
de Descalvado, pode-se afirmar:
Capoeira: Também conhecida como Floresta Secundéria, sdo originadas a partir da
destruicdo da cobertura vegetal da area, e sua ampla ocorréncia a retrata da intensa agao
antropica na destruicdo da vegetacdo natural, seja para uso agricola ou pecudrio
(ABAG/RP, 2012);
Cerradao: Faz parte do bioma Cerrado, no entanto, apresenta um aspecto florestal.
As espécies caracteristicas do substrato sdo: sapuva-do-cerrado, pau-tucano, ucuuba,
capitdo-do-campo, pindaiba, etc. Ja& o sub-bosque: agoita-cavalo, guagatonga,
mandioqueiro, etc. (BALDIN BIOENERGIA AS, 2009);
Cerrado: recebe também o nome de Savana e fica localizado, normalmente em solos
mais pobres (ABAG/RP, 2012).
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9. USOS E OCUPACAO DOS SOLOS

A érea do Municipio de Descalvado ¢ utilizada para diversas finalidades,
podendo-se citar, dentro das areas da agropecudria e da exploragdo florestal a plantacao
da cana-de-agtcar, café e a criacdo de animais. Uma ilustragdo do uso e ocupacao do solo

na area do Municipio de Descalvado apresenta-se na Figura 15.

Figura 15 -

Descalvado.

Legenda
Cursos d'Agua
Cursos d'Agua
| Compartimentos 2008
_ Uso do Solo

Tipo

- Cultura anual

Cana-de-agicar
Cafeicultura

| Fruticuliura
Pastagam
B sivicuitura
B cobertura Natva
- Areas urbanas
- Compes d agua
B outrcs

De acordo com Mion (1999), as atividades agricolas no Municipio de Descalvado
ocupam areas conforme definido no Quadro 6. Verifica-se amplo uso de areas voltadas

para pastagem e apenas 8.373 ha de vegetacao natural.

Quadro 6 -

Area de ocupacio (ha) das atividades agricolas ocorrentes no

Municipio de Descalvado.

s

Cultura perene  [BURYLRG ' ccctasdo 8373
natural

Cultura — semi- SPPIYE naproveitada  [EEY

perene

Cultura anual 5.865,4 RUEIIYOZTEAT 1.691,4
Pastagem 19.773,4 K&t ziam 1.894,1

Reflorestamento 1.804,2
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CAPITULO Il - RELATORIO DE SISTEMA DE
INDICADORES -
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10. INTRODUCAO

Este segundo capitulo da Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Descalvado refere-se ao Relatorio de Sistema de Indicadores — RSI, que tem como
objetivo apresentar os principais indicadores sanitarios, epidemiologicos, ambientais e
socioeconomicos do Municipio de Descalvado, expondo os principais dados inerentes as
essas areas, bem como apontando as deficiéncias e suas causas. As informagdes aqui
reunidas poderdo servir de subsidio para os relatérios subsequentes.

Os indicadores sdo instrumentos importantes, pois permitem reconstituir um
retrato aproximando de determinadas dimensdes da realidade vivenciada por uma dada
localidade.

Neste volume, serdo abordados primeiramente os indicadores socioecondmicos,
reportando as caracteristicas gerais da popula¢do, domicilios, economia e condigdo de
vida no Municipio de Descalvado. Em seguida, apresentam-se os principais indicadores
sanitarios. No capitulo posterior, sdao expostos e comentados alguns indicadores
ambientais para o Municipio de Descalvado, bem como para a bacia hidrografica do rio
Mogi Guagu, na qual o municipio se insere. Finaliza com a apresentacao dos indicadores
epidemiologicos, importantes para inferir agdes na area de saneamento.

Destaca se que os dados sdo extraidos principalmente do IBGE e que sdo
referentes ao ano de 2010, ano do ultimo censo demografico do Brasil.
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11. INDICADORES SOCIOECONOMICOS

Neste capitulo sdo abordados os principais indicadores socioecondmicos do
Municipio de Descalvado, sendo apresentados, também, dados intervenientes direta ou
indiretamente na obten¢ao desses indicadores. Sabe-se que as condi¢des socioeconomicas
podem estar vinculadas a utilizagdo dos recursos naturais e a degradacdo ambiental.

Fazendo uma analogia, podemos comparar os indicadores socioecondmicos a um
conjunto de fotografias bem tiradas das moradias, das ruas, das criancas, dos idosos de
uma dada localidade. Este tltimo pode nos fornecer uma visao geral da situacdo da
comunidade ou regido de interesse, ja os indicadores socioecondmicos construidos ou
selecionados com base em critérios técnicos também podem retratar de forma aproximada
tal situacao.

Além disso, os indicadores sociais sdo meios utilizados para designar os paises
como sendo: Ricos (desenvolvidos), Em Desenvolvimento (economia emergente) ou
Pobres (subdesenvolvidos).

Nos itens seguintes podem-se visualizar as caracteristicas socioeconomicas gerais
do Municipio de Descalvado.

11.1 Caracteristicas gerais do territorio, populacio e domicilios

Os dados apresentados neste item foram retirados, predominantemente, do banco
de dados da Fundagdo SEADE — Sistema Estadual de Analise de Dados (2012) e do
SIDRA - Sistema IBGE de Recuperacao Automatica (2012).

11.1.1 Caracterizacao do territorio e populacio

Nas Tabelas 1 e 2, apresentam-se as principais caracteristicas referentes ao
territério e a populagdo do Municipio de Descalvado, respectivamente.

Tabela 1- Caracteristicas gerais do territorio do Municipio de

Descalvado.
Descricao GRS Quantidade
Area Km? 753,81
Densidade demografica Habitantes/km? 42,86
Grau de urbanizagdo (ano 2010) | % 92,43

Fonte: SEADE (2019)

A densidade demogréafica foi de 42,86 habitantes/Km?, sendo um indice utilizado
para verificar a intensidade de ocupagcdo de um territdério. O conhecimento da
concentracdo ou dispersao da populacdo pelo territdorio permite inferir as possiveis
pressoes sobre os recursos hidricos e as agdes necessarias para a gestao.

Observa-se que no Municipio de Descalvado, a populagado residente ¢ concentrada
praticamente na zona urbana (cerca de 90%). No Estado, a taxa de urbanizacdo ¢ de
aproximadamente 92,43%. Do total da popula¢do rural paulista, 0,20% vive no
municipio.
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A concentragdo populacional nos centros urbanos cada vez mais demanda agua
para satisfazer suas necessidades e suas condi¢des de vida (abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, lazer, etc.). Este consumo cresce 2 medida que aumenta o
grau de urbanizagdo e se eleva o padrdo de vida desta populagdo, podendo impactar os
recursos hidricos, comprometendo sua qualidade e quantidade.

Tabela 2 - Caracteristicas da populacdo e estatisticas vitais do
Municipio de Descalvado.

Participacio Participacao

Descricao Urbana Rural Total
Populagdo -2019 31.695 2023 33.718
Taxa geométrica de crescimento

anual — 2000/2010 (em % a.a.) i = 12
Indice de envelhecimento (em

%) - 2019 106,94

Taxa anual de migragao (por mil 1.06

habitantes) 2000/2010 ’

Taxa de mortalidade (por mil R 40

habitantes) - 2017 ’

Taxa de mortalidade infantil 11.20

(por mil nascidos vivos) - 2017 ’

Fonte: SEADE (2019)

O indice de envelhecimento ¢ a proporcao de pessoas de 60 anos e mais por 100
individuos de 0 a 14 anos.

Adota-se o corte etario da populagdo idosa em 60 anos, de acordo com Rede
Interagencial de Informagdes para a Saude - Ripsa e 25* Conferéncia Sanitaria Pan-
Americana da Organizacdo Pan-Americana da Saude - Opas. Alguns paises
desenvolvidos adotam, todavia, 65 anos

Com relagdo ao crescimento populacional, percebe-se que a populagdo rural
apresentou decaimento entre os Censos 2000 e 2010, enquanto que a urbana aumentou,
favorecendo, também, o aumento da populagdo total. Na Figura 16, visualiza-se a taxa
de crescimento no municipio em comparacdo ao Estado de Sdo Paulo e a Regido
Administrativa Central, regido a qual Descalvado integra.
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Figura 16 - Taxas de crescimento populacional entre 2000 e 2010 para o
Municipio de Descalvado, Regiio Administrativa Central e Estado de Sao

Paulo.
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1.0
m
]
] 0,9
&
0.8
0.7
Descalvado RA Central Estado de Sdo
Paulo

Fonte: SIDRA (2013)

Observa-se que entre 2000 e 2010, o ritmo de crescimento da populagdo residente
no municipio foi de 0,72% ao ano, enquanto o Estado de Sao Paulo cresceu a 1,09% ao
ano.

Determinar o ritmo do crescimento populacional ¢ fundamental para a proje¢ao
da demanda/disponibilidade de 4gua e saneamento, visando o planejamento da
infraestrutura e agdes necessarias, de modo a mitigar ou evitar os impactos diretos e
indiretos nos recursos hidricos.

11.1.2 Domicilios

Na Tabela 3, apresentam-se dados referentes aos domicilios particulares do
Municipio de Descalvado, salienta se que os dados sdo referentes ao ultimo censo
demografico do Brasil, realizado em 2010, sem que no entanto haja atualiza¢ao dos dados
até a presente data, estima se que no ano de 2020 sera realizado novo censo demografico
no Brasil.

Tabela 3 - Domicilios particulares e média de moradores por tipo
de area (urbana ou rural) no Municipio de Descalvado no ano

2010.

Descricio Participacao Participacio

¢ Urbana Rural
Domicilios particulares 9.706 1.725 11.431
Domicilios particulares 8622 1,013 9.635
ocupados
M¢édia de moradores em
domicilios particulares | 3,21 3,30 3,22
ocupados

Fonte: SIDRA (2013)
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Observa-se que em torno de 84% dos domicilios particulares do Municipio de
Descalvado estavam ocupados no ano 2010.

11.1.2.1 Habitac¢ao e Infraestrutura Urbana

Todos os indicadores de infraestrutura urbana do municipio de Descalvado estao
acima da média do Estado de Sao Paulo

Tabela4 -  Domicilios com acesso ao abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e coleta de residuos solidos.

Estado de Sao
Paulo
(%)

Descalvado
(%)

Descri¢ao

Domicilios abastecidos com 97,91
. 99,77

redes de agua

Domicilios " com 99,86 89,75

esgotamento sanitario

{i);();nlcﬂlos com coleta de 99,36 89,75

Fonte: SIDRA (2019)

11.1.3 Educacao

Na Tabela 5, apresentam-se dados de matriculas nas redes de ensino do Municipio
de Descalvado. Percebe-se que o ensino fundamental concentra-se principalmente na rede
municipal (em torno de 78,8%), enquanto que a rede estadual retine cerca de 81,6% das
matriculas do ensino médio.

Tabela 5- Matriculas iniciais nas redes de ensino no Municipio de
Descalvado no ano 2011.

Variavel

Rede
Estadual

Rede

Rede
Particular

Total

Municipal

Educacao infantil - 940 283 1.223
Pré-escola - 640 61 701
Creche - 300 222 522
Ensino Fundamental | 193 3.169 660 4.022
Ensino Médio 949 - 214 1.163
Educacao especial - - 74 74
Educacdo especial

fundamental ) ) o o

Fonte: SIDRA (2012).

Na Tabela 6, pode-se visualizar a quantidade de pessoas de 10 anos ou mais de
idade alfabetizadas, bem como taxa de alfabetizagdao para o Municipio de Descalvado e o
Estado de Sao Paulo.
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Tabela 6 - Pessoas de 10 anos ou mais de idade alfabetizadas e taxa
de alfabetizacdo por sexo no Municipio de Descalvado e no
Estado de Sao Paulo no ano 2010.

Unidade

Pessoas de 10

Pessoas de

~ . anos ou mais de Taxa
Federaciao anos ou mais de . .
Municipio idade idade, . alfabetizacao
alfabetizadas

Homens | 17.259.054 16.634.778 96,4
Sdo Paulo Mulheres | 18.467.140 17.630.971 95,5

Total 35.726.194 34.265.749 95,9

Homens | 13.435 12.817 95,4
Descalvado Mulheres | 13.927 13.135 943

Total 27.362 25.952 94,8

Fonte: SIDRA (2012).

Observa-se na Tabela 6 que a taxa de alfabetizagdo no Municipio de Descalvado
¢ inferior a taxa apresentada pelo Estado de Sao Paulo. Na Figura 17, faz-se a
comparacao da taxa de analfabetismo entre as pessoas de 15 anos ou mais de idade para
0 Municipio de Descalvado, a Regido Administrativa Central e o Estado de Sao Paulo.

Figura 17 - Taxa de analfabetismo entre as pessoas de 15 anos ou mais de
idade, por faixa etaria, para Descalvado, Regido Administrativa Central e
Estado de Sao Paulo no ano 2010.
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Fonte: IBGE (2013)

A taxa de analfabetismo das pessoas de 15 anos ou mais em Descalvado atinge
5,5% em comparagao a 4,3% no Estado. Entre os idosos o analfabetismo ¢ de 16,5% ao
passo que entre os mais jovens (15 a 29 anos) a proporcao de analfabetos ¢ de 1,2%. No
Estado, esses valores sdo, respectivamente, 14,1% e 1,1%.

Na Tabela 7, pode-se observar os resultados de aprendizado na rede publica de
ensino no Municipio de Descalvado, no Estado de Sdo Paulo e no Brasil.
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Tabela 7 -

Resultados do IDEB para o Municipio de Descalvado e

o Estado de Sao Paulo na rede publica de ensino (5° e 9° anos).

Unidade
de
Referéncia

Proporcio de alunos que em 2017 a

renderam o adequado na competéncia de:

Leitura e interpretaciio de textos - 5° ano

Resoluc¢io de problemas de matematica - 9° ano

Portuqués

Matematica

Portuqués

Matematica

Brasil

56% 34%

44%

15%

Estado de Sao Paulo

70% 40%

61%

19%

Descalvado

73% 39%

65%

21%

Fonte: QEDU (2019).

Observa-se que o Municipio de Descalvado apresentou indices de aprendizado
acima dos registrados no Brasil e no Estado de Sao Paulo, exce¢do ao ensino de
matematica no 5° ano, se comparado ao Estado de Sao Paulo.

11.1.4 Servicos

Nas Tabelas 8 e 9, apresentam-se dados referentes aos setores de energia elétrica
e transportes, respectivamente, no Municipio de Descalvado.
Observa-se na Tabela 8 que a maior parte do consumo de energia elétrica esta
concentrado no setor industrial. J4 na Tabela 9, percebe-se que ha predominancia de

automoveis na frota de veiculos do municipio.

Tabela 8 -

Municipio de Descalvado no ano 2018.

Consumidores de energia elétrica por categoria no

iz dQeuantldade Consumo total
consumidores (MWh)
Industrial 109 52.658.140
Comércio e Servigos 825 11.620.068
Residencial 12310 27.693.127
Rural 659 22.544.461
Iluminagao e Servigos Publicos e outros | 35 4.707.228
Poder Publico 136 1.644.882
Servigo Publico 19 2.379.486
Consumo Proprio 3 43.248
Total 14.095 123.290.639

Fonte: Anuario Energético do Estado de Sao Paulo (2019)
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Tabela 9 - Frota por tipo de veiculo no Municipio de Descalvado
no ano 2018.
Onibus 183
Caminhoes 1.901
Reboques 399
Motocicletas e assemelhados 4.323
Micro-6nibus € camionetas 121

Fonte: IBGE (2019)

11.2 Economia

Os dados apresentados neste item foram retirados, predominantemente, do banco
de dados da Fundagdo SEADE — Sistema Estadual de Anélise de Dados (2012) e do
SIDRA - Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica (2012).

11.2.1 Agropecuaria e producio florestal

A intensidade da atividade agropecudria em uma regido permite orientar a gestao
dos recursos hidricos, uma vez que representa uma atividade, que de forma geral,
demanda grandes quantidades de agua e influencia diretamente na qualidade dos recursos
hidricos.

Nas Tabelas 10 e 11, apresentam-se dados relativos a agricultura (lavouras
permanente e temporaria) do Municipio de Descalvado.

Tabela 10 - Caracteristicas das culturas permanentes produzidas
no Municipio de Descalvado no ano 2010.

Quantidade Valor da .
e r . ~ .. Area colhida
Variavel produzida producao (mil (hectares)
(toneladas) reais)
Café (em grao) 633 2.659 550
Laranja 88.056 30.820 6.174
Tangerina 1.444 794 59

Tabela 11 - Caracteristicas das culturas temporarias produzidas no
Municipio de Descalvado no ano 2010.

Variavel

Quantidade
produzida
(toneladas)

Valor
producio
reais)

da
(mil

colhida
(hectares)

Area

Cana de agucar 2.180.938 87.456 25.658
Mandioca 5.150 1.391 103
Milho 5.475 1.571 1.500
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Observa-se que a laranja ¢ a cultura que mais rendeu para o municipio em

comparagdo com o café e a tangerina. J4 com relagdo a lavoura tempordria, a cana de
acucar foi a cultura pioneira em comparacdo com as demais culturas temporarias.
Na Tabela 12, podem ser visualizados os dados referentes a pecudria no Municipio de
Descalvado no ano 2010. Observa-se que entre os ruminantes, ha predominancia do
rebanho dos bovinos na pecuaria do municipio, que ganha destaque, também, na producao
de leite com valor total da produgdo de R$ 14.194.000,00.

Tabela 12 - Caracteristicas dos rebanhos e produtos relativos a
pecuaria no Municipio de Descalvado no ano 2010.

Varidvel Efetivo dos rebanhos Producao Valor da producio
(cabecas) (quantidade) (mil reais)

Bovinos 29.370 - -

Equinos 680 - -

Bubalinos 64 - -

Asininos 18 - -

Muares 142 - -

Suinos 18.175 - -

Caprinos 95 - -

Ovinos 490 - -

Galos, . frangas, 941.100 ) )

frangos e pintos

Galinhas 295.569 - -

Vacas ordenhadas 8.580 - -

Leite de vaca (mil | _ 16.505 14.194

litros)

O?/(?s de galinha (mil ) 4779 4587

duzias)

A predominancia da criag@o de aves justifica plenamente o cognome do municipio
de “Capital do Frango de Corte”

11.2.2 Renda e Rendimento

Neste item, sdo descritas as caracteristicas do PIB e trabalho e rendimento no
Municipio de Descalvado.

11.2.2.1 PIB — Produto Interno Bruto

Na Tabela 13, podem ser observadas caracteristicas do PIB no Municipio de
Descalvado no ano 2009. Pode ser observado na tabela que o setor dos servigos € quem
concentra a maior parcela do PIB no Municipio de Descalvado, cerca de 47%.

No ranking estadual, Descalvado ocupa a 163% posicao do PIB municipal e a 134*
posicdo em relagdo ao PIB per capita (o Estado de Sao Paulo possui 645 municipios).
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Tabela 13 - Valor adicionado total, por setores de atividade
econémica, produto interno bruto total e per capita a precos
correntes do Municipio de Descalvado no ano 2016.

Variavel 2016

Agropecuaria (em mil reais) 123.493,81
o Industria (em mil de reais) 340.273,21
'§ Servigos (em mil de reais) 580.745,38
E .g Administragdao Publica (em mil de reais) 129.081,58
§ "§ Total (em mil de reais) 1.173.593,98
Impostos (em milhdes de reais) 211.512,92
PIB per capita (em reais) 41.764,12

Fonte: Fundacio Seade; Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

11.2.2.2 Trabalho e Rendimento

Na Tabela 14, apresenta-se a quantidade de pessoas de 10 anos ou mais de idade,
por classes de rendimento nominal mensal, no Municipio de Descalvado. Como se
observa na tabela, a maior parte das pessoas de 10 anos ou mais de idade que possuem
rendimento recebem de 1 (um) a 2 (dois) salarios minimos.

Tabela 14 - — Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por classes de
rendimento nominal mensal, no Municipio de Descalvado no ano

2010.
Até 1/2 salario minimo 599
Mais de 1/2 a 1 salario minimo 4.466
Mais de 1 a 2 salarios minimos 7.681
Mais de 2 a 5 salarios minimos 4.353
Mais de 5 a 10 salarios minimos 872
Mais de 10 a 20 salarios minimos 202
Mais de 20 salarios minimos 47
Sem rendimento 9.142
Sem declaragdo -
Total 27.362

Fonte: IBGE (2013)
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Na Figura 18, visualiza-se a distribuicdo dos domicilios particulares permanentes
por classes de rendimento nominal mensal per capita.

Figura 18 - Distribuicio dos domicilios particulares permanentes, por
classes de rendimento nominal mensal per capita, no Municipio de
Descalvado, na Regidio Administrativa Central e no Estado de Sao Paulo em

2010
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Fonte: IBGE (2013)
(Nota: Inclusive os domicilios sem declaragdo de rendimento nominal mensal. Salario
minimo: R$ 510,00.)

Em 2010, o rendimento domiciliar per capita foi de R$ 804,00 em Descalvado e
de R$ 1.080,00 no Estado. No municipio, 14% dos domicilios concentram rendimentos
de até meio salario minimo per capita, proporcao que ¢ de 14,7% no Estado. Na faixa
intermedidria de rendimentos, de meio a trés salarios minimos per capita, situam-se
74,2% dos domicilios de Descalvado, em comparacao a 66,1% dos paulistas.

11.2.3 Condigoes de vida

Os dados apresentados neste item foram retirados, predominantemente, do banco
de dados da Fundagdo SEADE — Sistema Estadual de Analise de Dados (2012) e do
SIDRA - Sistema IBGE de Recuperacao Automatica (2012).

A seguir sdo apresentados os principais indicadores socioeconOmicos para o
Municipio de Descalvado.

11.2.3.1 IDH — indice de Desenvolvimento Humano

O Indice de Desenvolvimento Humano ¢ um indicador que focaliza o municipio como
unidade de andlise, a partir das dimensdes de longevidade, educacdo e renda, que
participam com pesos iguais na sua determinacdo, segundo a formula:
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indice de Longevidade + Indice de Educacio + Indice de Renda
IDHM =

3

Em relagdo a Longevidade, o indice utiliza a esperanca de vida ao nascer (nimero
médio de anos que as pessoas viveriam a partir do nascimento). No aspecto educacao,
considera o numero médio dos anos de estudo (razao entre o numero médio de anos de
estudo da populacdo de 25 anos e mais, sobre o total das pessoas de 25 anos e mais) ¢ a
taxa de analfabetismo (percentual das pessoas com 15 anos e mais, incapazes de ler ou
escrever um bilhete simples). Em relacdo a renda, considera a renda familiar per capita
(razdo entre a soma da renda pessoal de todos os familiares e o nimero total de individuos
na unidade familiar). Todos os indicadores sdo obtidos a partir do Censo Demografico do
IBGE. O IDHM se situa entre 0 (zero) e 1 (um), os valores mais altos indicando niveis
superiores de desenvolvimento humano. Para referéncia, segundo classificagao do PNUD
(Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento), os valores distribuem-se em 3
categorias:

a) Baixo desenvolvimento humano, quando o IDHM for menor que 0,500;
b) Meédio desenvolvimento humano, para valores entre 0,500 e 0,800;
¢) Alto desenvolvimento humano, quando o indice for superior a 0,800.

O IDHM do Municipio de Descalvado no ano 2000 foi de 0,82, colocando o
municipio na 59 posi¢ao em relacao aos outros municipios do Estado de Sao Paulo.

11.2.3.2 IPVS — Indice Paulista de Vulnerabilidade Social

O Indice Paulista de Vulnerabilidade Social ¢ um indicador que permite classificar
areas geograficas, segundo os recursos que a populacao ali residente possui. Como
unidade dessas areas, foi adotado o setor censitario (territorio contiguo que abriga em
média 300 domicilios), produzido no ambito do Censo Demografico 2000.

Tal escolha baseou-se na disponibilidade da informagdo a esse nivel de
detalhamento e em sua condi¢@o de unidade de coleta do Censo, o que faz com que todo
setor censitdrio possua uma média de 300 domicilios territorialmente contiguos,
independentemente do porte populacional do municipio em que esteja localizado. Essa
unidade permite identificar com maior precisdo as diversas situagdes que configuram as
condig¢des de vida das pessoas, ndo perceptiveis quando sao utilizados os municipios (ou
distritos administrativos) como unidades de analise, além de neutralizar o efeito dos
diferentes portes populacionais nos resultados.

A unidade de informagdo considerada foi o domicilio particular permanente. O
indicador resultante consiste em uma tipologia derivada da combinacdo entre duas
dimensdes — socioecondmica e demografica —, que classifica o setor censitario em seis
grupos de vulnerabilidade social, denominada indice Paulista de Vulnerabilidade Social
(IPVS). A dimensao socioecondmica compde-se da renda apropriada pelas familias e do
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poder de geragdo da mesma por seus membros. J& a demografica esta relacionada ao ciclo
de vida familiar.

Os seis grupos ou tipos de areas que constituem o IPVS, que, juntamente com sua
representacdo cartografica, sdo um importante instrumento para subsidiar a defini¢cdo de
prioridades e estratégias para a acdo publica, visando o combate a pobreza, estdo
apresentados no Quadro 7.

Quadro 7 - indice Paulista de Vulnerabilidade Social.
Dimensoées ‘

IPVS
Socioecondomica Ciclo de Vida Familiar \
1 Muito Alta Families Jovers, Adilins Nenhuma Vulnerabilidade
ou Idosas
2 Média ou Alta Familias Idosas Vulnerabilidade Muito Baixa
Alta Familias Jovens e Adultas . )
3 Meédia Familias Adultas Vulnerabilidade Baixa
4 Média Familias Jovens Vulnerabilidade Média
5 Baixa Familias Adultas e Idosas | Vulnerabilidade Alta
6 Baixa Familias Jovens Vulnerabilidade Muito Alta

Grupo 1 — Nenhuma vulnerabilidade: setores censitarios em melhor situagdo socioecondmica (muito
alta); os responsaveis pelo domicilio possuem os mais elevados niveis de renda e escolaridade.
Apesar de o estagio das familias no ciclo de vida ndo ser um definidor do grupo, seus responsaveis
tendem a ser mais velhos; ¢ menor a presenca de criangas pequenas ¢ de moradores nos domicilios,
quando comparados com o conjunto do Estado.

Grupo 2 — Vulnerabilidade muito baixa: setores censitarios que se classificam em segundo lugar, no
Estado, em termos da dimensdo socioecondmica (média ou alta). Nessas areas concentram-se, em
média, as familias mais velhas.

Grupo 3 — Vulnerabilidade baixa: setores censitarios que se classificam nos niveis altos ou médios
da dimensdo socioecondmica; seu perfil demografico caracteriza-se pela predominancia de familias
jovens e adultas.

Grupo 4 — Vulnerabilidade média: setores que apresentam niveis médios na dimensao
socioecondmica; encontrando-se em quarto lugar na escala em termos de renda e escolaridade do
responsavel pelo domicilio. Nesses setores concentram-se familias jovens, isto ¢, com forte presenca
de chefes jovens (com menos de 30 anos) e de criancas pequenas.

Grupo 5 — Vulnerabilidade alta: setores censitarios que possuem as piores condi¢cdes na dimensao
socioecondmica (baixa), situando-se entre os dois grupos em que os chefes de domicilios
apresentam, em média, os niveis mais baixos de renda e escolaridade. Concentra familias mais
velhas, com menor presenga de criangas pequenas.

Grupo 6 — Vulnerabilidade muito alta: o segundo dos dois piores grupos em termos de dimensao
socioeconomica (baixa), com grande concentragdo de familias jovens. A combinacao entre chefes
jovens, com baixos niveis de renda e de escolaridade e presenca significativa de criancas pequenas,
permite inferir ser este o grupo de maior vulnerabilidade a pobreza.

O Municipio de Descalvado, que integra a Regido Administrativa Central,
possuia, em 2000, 28.921 habitantes. Uma analise das condi¢des de vida de seus
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habitantes mostra que os responsaveis pelos domicilios auferiam, em média, R$736,
sendo que 52,9% ganhavam no méximo trés salarios minimos. Esses responsaveis tinham,
em média, 5,8 anos de estudo, 31,7% deles completaram o ensino fundamental, e 9,0%
eram analfabetos. Em relagdo aos indicadores demograficos, a idade média dos chefes de
domicilios era de 47 anos e aqueles com menos de 30 anos representavam 12,2% do total.
As mulheres responsaveis pelo domicilio correspondiam a 18,3% e a parcela de criancas
com menos de cinco anos equivalia a 7,8% do total da populacdo.

As situacdes de maior ou menor vulnerabilidade as quais a populagdo do Municipio de
Descalvado se encontra exposta estao resumidas nos seis grupos do IPVS (Figura 19), a

partir de um gradiente das condi¢des socioecondmicas e do perfil demografico (Tabela
15).

Figura 19 - Distribui¢io da populacio, segundo os grupos do Indice
Paulista de Vulnerabilidade Social — IPVS, no Municipio de Descalvado e no
Estado de Sao Paulo em 2000.
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Fonte: IBGE (2013)
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Tabela 15 - Indicadores que compdéem o Indice Paulista de
Vulnerabilidade Social (IPVS) para o Municipio de Descalvado

no ano 2000.

indice Paulista de Vulnerabilidade Social

1—
Indicadores Nenhuma i’[ it 3 -4 -5 — 6 — Muito Total

Vulnerabil o '° Baixa Média Alta | Alta

. Baixa

idade
Populagao Total - 8.081 [3.986 |1.341 12.491 |3.022 28.921
Percentual da Populacao - 279 13,8 4,6 432 10,4 100,0
Domicilios Particulares - 2.323 |1.104 |315 3.353 |736 7.831
Tamanho =~ Medio —do)_ 34 |36 |42 |37 |4 3,7
Domicilio (em pessoas)
Responsaveis pelo
Domicilio  Alfabetizados | - 94,1 93,8 89,8 89,2 85,6 91,0
(%)
Responsaveis pelo
Domicilio com Ensino |- 44,0 41,7 21,6 233 20,7 31,7
Fundamental Completo (%)
Anos M(?dlos de Estud.o’QO i 7.0 6.8 4.8 4.9 4.6 5.8
Responsavel pelo Domicilio
Rendimento Nominal
REHo 4o Rexpomsivel 7elo )| 1012 |970 |478  |s540 |s21 736
Domicilio (em reais de
julho de 2000)
Responsaveis com Renda de
até 3 Salarios Minimos (%) | 399|427 638 1614 1660 52,9
Responsaveis com Idade
entre 10 & 29 Anos (%) - 7,4 14,1 23,2 11,6 22,4 12,2
Idade Média do
Responsavel pelo Domicilio | - 51 44 38 48 41 47
(em anos)
Mulheres Responsaveis
il Doniteilo (4) - 23,2 13,3 14,6 18,8 9,4 18,3
Criancas de 0 a 4 Anos no
Total de Residentes (%) i 37 7.8 1.1 77 12,2 7.8

Nota: Foram excluidos os setores censitarios sem informagao devido ao sigilo estatistico.
Observa-se que a maior parte da populagdo (43,2%) estd concentrada no Grupo 5
que corresponde ao IPVS de vulnerabilidade alta.

11.2.3.3 Indice Futuridade

O Indice Futuridade ¢ o indicador que caracteriza o municipio quanto as suas
iniciativas na area da Assisténcia Social a pessoa idosa, na perspectiva do envelhecimento
digno e saudavel de seus municipes. O Indice Futuridade varia de 0 a 100, sendo que
quanto mais proximo de 100 o municipio estiver, melhor sdo as condi¢des oferecidas aos
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idosos, tanto em termos de satide, quanto de servigos sociais e atividades esportivas e
culturais voltadas aos idosos. Divide-se em trés dimensdes discriminadas a seguir:

Indice Futuridade - Dimensio Protecdio Social: Quantifica a cobertura das
acoes de protecdo social, realizadas na esfera da assisténcia social, voltadas a
populacao de 60 anos e mais em situagdo de vulnerabilidade social. Ou seja, se
sao oferecidos servicos que estimulem o convivio familiar e comunitario, o acesso
a renda, o atendimento a idosos com direitos violados e a prote¢ao integral em

casos perda total com vinculo familiar.

Indice Futuridade - Dimensio Participacio: Identifica a oferta de atividades
e/ou programas de cultura, esporte e turismo, realizados pela prefeitura para a

populacado idosa e a existéncia ou ndo de um Conselho Municipal do Idoso.

Indice Futuridade - Dimensao Saude: Mensura as condi¢des de saude do idoso,
baseado na taxa de mortalidade de pessoas entre 60 e 69 anos, considerada como
precoce, € na propor¢ao de Obitos nessa faixa etaria, no total daqueles com 60 anos

ou mais.

Na Tabela 16, expde-se o Indice Futuridade para o Municipio de Descalvado no

ano 2008. Observa-se que o municipio precisa melhorar na dimensao protec¢ao social.

Tabela 16 - indice Futuridade no Municipio de Descalvado no ano

2008.
Variavel Ano 2008
Indice Futuridade 49,3 (Médio-Alto)
Indice Futuridade — Dimensio
N i 32,6
Prote¢do Social
Indice Futuridade — Dimensio
T 100
Participacado
Indice Futuridade — Dimensio
, 54,7
Saude

Fonte: IBGE (2013)

12.2.3.4 IPRS — Indice Paulista de Responsabilidade Social (2008)

O Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) tem como finalidade

caracterizar os municipios paulistas no que se refere ao desenvolvimento humano, por
meio de indicadores sensiveis a variagdes de curto prazo e capazes de incorporar
informacdes referentes as diversas dimensdes que compdem o indice. Nesse sentido, ele
preserva as trés dimensdes consagradas pelo IDH — renda, longevidade e escolaridade.

Tal op¢do metodologica levou a avaliagdo de um grande rol de variaveis, com a

finalidade de selecionar aquelas mais consistentes com os objetivos do projeto e que
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estivessem disponiveis para todos os municipios. Assim, as variaveis escolhidas para
compor o sistema IPRS sdo distintas das empregadas no calculo do IDH, apesar de
representarem os mesmos aspectos: renda, longevidade e escolaridade.

Para cada uma dessas dimensdes foi criado um indicador sintético que permite a
hierarquiza¢do dos municipios paulistas de acordo com a sua situagao. Os trés indicadores
sintéticos sdo expressos em uma escala de 0 a 100, constituindo-se em uma combinagdo
linear de um conjunto especifico de variaveis. A estrutura de ponderacao foi obtida de
acordo com um modelo de andlise fatorial, no qual se estuda o grau de interdependéncia
entre diversas variaveis.

No Quadro 8, sintetiza-se as variaveis consideradas em cada uma das dimensdes
do IPRS e a estrutura de ponderagdo obtida.

Quadro 8 - Sintese das variaveis selecionadas e estrutura de pesos adotada,
segundo dimensées do IPRS.

Contribuicdo para o

Dimensées Componentes indicador sintético
Consumo residencial de energia elétrica 44%
Consumo de energia elétrica na agricultura, no 23
Riqueza comércio € nos servigos °
municipal Remuneracdo média dos empregados com
. . 1 19%
carteira assinada e do setor publico
Valor adicionado fiscal per capita 14%
Mortalidade perinatal 30%
Loneevidade Mortalidade infantil 30%
& Mortalidade de adultos de 15 a 39 anos 20%
Mortalidade de adultos de 60 anos e mais 20%
Porcentagem de jovens de 15 a 17 anos que 0
, ; 36%
concluiram o ensino fundamental
Porcentagem de jovens de 15 a 17 anos com |
. 8%
. pelo menos quatro anos de escolaridade
Escolaridade :
Porcentagem de jovens de 18 a 19 anos que 36%
concluiram o ensino médio °
Porcentagem de criangas de 5 e 6 anos que
. 20%
frequentam a pré-escola

Fonte: IBGE (2013)

O IPRS sintetiza as trés dimensdes que o compdem, agrupando os municipios
paulistas segundo a similaridade de suas situagdes. A partir da aplicacdo de uma analise
de agrupamentos (cluster analysis)1, foram identificados cinco grupos de municipios,
definidos segundo o que se apresenta no Quadro 9.

' Técnica estatistica que se aplica a divisdo de uma determinada matriz de dados em uma
certa particdo, definida a partir de critérios de similaridade conjunta.
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Quadro 9 -

Critérios adotados para a formacao dos grupos de municipios.

Grupos Categorias

Grupo 1

Alta riqueza, alta longevidade e média escolaridade

Alta riqueza, alta longevidade e alta escolaridade

Alta riqueza, média longevidade e média escolaridade

Alta riqueza, média longevidade e alta escolaridade

Grupo 2

Alta riqueza, baixa longevidade e baixa escolaridade

Alta riqueza, baixa longevidade e média escolaridade

Alta riqueza, baixa longevidade e alta escolaridade

Alta riqueza, média longevidade e baixa escolaridade

Alta riqueza, alta longevidade e baixa escolaridade

Grupo 3

Baixa riqueza, alta longevidade e alta escolaridade

Baixa riqueza, alta longevidade e média escolaridade

Baixa riqueza, média longevidade e alta escolaridade

Baixa riqueza, média longevidade e média escolaridade

Grupo 4

Baixa riqueza, baixa longevidade e média escolaridade

Baixa riqueza, baixa longevidade e alta escolaridade

Baixa riqueza, média longevidade e baixa escolaridade

Baixa riqueza, alta longevidade e baixa escolaridade

Grupo 5

Baixa riqueza, baixa longevidade e baixa escolaridade

O IPRS, diferentemente de indicadores baseados em critérios normativos, ¢ um
indicador relativo, isto ¢, seus parametros norteadores sdo definidos a partir dos proprios
dados que lhe dao origem. Em outras palavras, as categorias — baixa, média e alta — que
caracterizam os grupos de municipios sdo estabelecidas segundo a realidade dos 645
municipios paulistas no ano em analise. Nesse sentido, na Tabela 17, pode-se visualizar
os parametros para classificagdo dos municipios, segundo categorias e por dimensdes do
IPRS. J4 na Tabela 18, apresenta-se o IPRS para o Municipio de Descalvado no ano

2008.

Tabela 17 - Parametros para classificacio dos municipios, segundo
categorias, por dimensdes do IPRS, no Estado de Sao Paulo em
2008.

Dimensdes do IPRS

Categorias quu.e%a Longevidade Escolaridade
municipal

Baixa Até 48 Até 71 Até 67

Média - 72a73 68 a70

Alta 49 ¢ mais 74 e mais 71 e mais
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Tabela 18 - Valores de IPRS para o Municipio de Descalvado no ano
2008.

Variavel | Ano 2008

Grupo 2 — Municipios que, embora com
IPRS niveis de riqueza elevados, ndo exibem
bons indicadores sociais
IPRS — Dimensao Riqueza 33
IPRS — Dimensao Longevidade 73
IPRS — Dimensao Escolaridade 65

Analisando-se as Tabelas 17 e 18, percebe-se que na dimensdo riqueza o
Municipio de Descalvado enquadrou-se na categoria de alta riqueza, enquanto que nas
dimensdes longevidade e escolaridade, enquadrou-se nas categorias média e baixa,
respectivamente, o que coloca o municipio no Grupo 2.

Com relagdo ao ranking estadual no ano 2008, a dimensao riqueza deixou o municipio
na 76 colocagdo, e nas dimensodes longevidade e escolaridade, na 284 e na 451? posigao,
respectivamente.
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12. INDICADORES SANITARIOS
12.1 Indicadores do servico de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario

A utilizagdo de indicadores ¢ fundamental para avaliar a eficiéncia de um servigo
prestado. O Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), implantado no
Programa de Moderniza¢ao do Setor Saneamento (PMSS), retine um banco de dados
relativos aos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario fornecido pelos
prestadores de servigos.

Foram selecionados, como sugestdo, os principais indicadores que podem ser
utilizados para acompanhar a qualidade da prestacdo dos servigos. Na Tabela 19,
apresentam-se as variaveis para determinag¢do dos indicadores com seus respectivos
valores para o Municipio de Descalvado no ano de 2018 e na Tabela 20, apresentam-se
os indicadores propostos, a forma de calculo e o resultado do indicador obtido no ano de
2017 e publicado pelo SNIS (2017) para o municipio.
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Tabela 19 - Variaveis utilizadas para o calculo dos indicadores
sugeridos (continua).

Variavel

‘ Definicao

Unidade

2018

Valor da soma das populagdes urbana

Populacao total L !
atendida com | € rura} sedes municipais e localidades .
AGO001 ~bastecimentol de atendidas com abastecimento de 4gua | habitante | 30.297
Aoua pelo prestador de servigos, no ultimo
g dia do ano de referéncia.
Quantidade de ligacdes ativas de dgua
Quantidade de |a rede publica, providas ou ndo de
AGO002 |ligagdes ativas de |hidrometro, que estavam em pleno |unidade |12.697
agua funcionamento no ultimo dia do ano
de referéncia;
Qs de Quantidade de economias ativas de
AGO003 | economias  ativas | 250 due estavran.l em- b (5T unidade |12.721
- funcionamento no ultimo dia do ano
de referéncia;
: Quantidade de ligagdes ativas de
Quan~t1dade' e agua, providas de hidrometro, que| .
AGO004 | ligagdes ativas de . unidade |11.139
4oua micromedidas estavam em pleno funcionamento no
& ultimo dia do ano de referéncia.
Comprimento total da malha de
distribuicdo de 4gua, incluindo
Extensio da rtede adutoras, sub adutoras e redes
AGO005 de Aoua distribuidoras e excluindo ramais|km 195
gu prediais, operada pelo prestador de
servigos, no ultimo dia do ano de
referéncia.
Volume anual de agua disponivel para
consumo, compreendendo a agua
captada pelo prestador de servicos ¢ a
Volume de 4agua |aguabrutaimportada (AG016), ambas|
atObLe produzido tratadas  na(s) unidade(s) de i
tratamento do prestador de servigos,
medido ou estimado na(s) saida(s)
da(s) ETA(s) ou UTS(s);
Volume de Aeoua Volume anual de dgua medido pelos
AGO008 micromedido 84 | hidrometros instalados nas ligagcdes |m3/ano | 2.481,00

ativas de dgua (AG002);
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Tabela 19 — Variaveis utilizadas para o calculo dos indicadores sugeridos
(continuacio).

Item ‘Variéve] Definicao Unidade 2018
Volume anual de dgua consumido por todos os
usuarios, compreendendo 0 volume
Volume de 4eua micromedido (AGO008), o volume de consumo
AGO10 (O BN | stimado para as ligacdes desprovidas de|m?*ano |2.765,67
consumido 1A o .
hidrometro ou com hidrémetro parado, acrescido
do volume de agua tratada exportado (AGO19)
para outro prestador de servicos.
Volume de 4oua Volume anual de agua debitado ao total de
AGO11 842 economias (medidas e ndo medidas), para fins de |m3*/ano | 2.765,67
faturado
faturamento;
Valor da soma dos volumes anuais de agua
medidos por meio de macromedidores
Volume de 4gua | permanentes: na(s) saida(s) da(s) ETA(s), da(s) | _,
O macromedido | UTS(s) e do(s) pogo(s), bem como no(s) ponto(s) T | 2R
de entrada de 4gua tratada importada (AGO18),
se existir.
gggﬁ;ﬁe & Quantidade de economias residenciais ativas de
AGO13 . .. agua, que estavam em pleno funcionamento no |unidade |11.205
residenciais S . . -
. . ultimo dia do ano de referéncia.
ativas de dgua
Quantidade de | Quantidade de economias ativas de agua, cujas
AGO14 | €conomias respectivas ligagdes sdo proyldas de hldroglqtro, unidade |11.163
ativas de agua|que estavam em pleno funcionamento no ultimo
micromedidas | dia do ano de referéncia.
. Volume anual de 4agua bruta transferido para
Volume de 4gua Lo s
AGO17 bruta exportade outros agentes distribuidores, sem qualquer|m?*ano |-----
P tratamento. Unidade: 1.000 m3/ano;
Volume de 4gua | Volume anual de agua potavel, previamente
AGO18 | tratada tratada (em ETA(s) ou em UTS(s)), recebido de [m*/ano | -----
importado outros agentes fornecedores;
Volume de agua | Volume anual de agua potavel, previamente
AGO019 | tratada tratada (em ETA(s) ou em UTS(s)), transferido | m*/ano | -----
exportado para outros agentes distribuidores.
Queiichds dls Qua’ntldad‘e de hgag;oqs totais (a}tlvas e 1na~tlvas)
s . . |de agua a rede publica, providas ou niao de| .
AGO021 |ligagdes totais |, ., . . e . unidade |12.945
; hidrometro, existente no ultimo dia do ano de
de 4gua A
referéncia.
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Tabela 19 — Variaveis utilizadas para o calculo dos indicadores sugeridos
(continuacio).

Item

Variavel

Unidade

Definicao

Valor da soma dos volumes anuais de

esgoto tratado

tratamento, medido ou estimado na(s)
entrada(s) da(s) ETE(s).

Volume de dgua|dgua wusados para  atividades
AOUZE e servigo operacionais e especiais, acrescido do TETD o=
volume de agua recuperado.
Valor da populagdo urbana atendida
com abastecimento de agua pelo
prestador de servigos, no ultimo dia
Populagao do ano de referéncia. Produto da
urbana atendida | quantidade de economias residenciais
AGO026 | com ativas de 4gua, na zona urbana, |habitante |29.904
abastecimento de | multiplicada pela taxa média de
agua habitantes  por  domicilio do
respectivo municipio, obtida no
ultimo Censo ou Contagem de
Populagdo do IBGE.
Poprlasie el Valor da soma dag pop}llag:ées grbana
atendida com | € rural sedes municipais e localidades
ES001 T beneficiadas com  esgotamento | habitante |29.904
Sanitrio sanitario pelo prestador de servigos,
no ultimo dia do ano de referéncia.
Qumiitdde  dk Quantidade de economias ativas de
ES003 |economias ativas esgo'to, que esta}/am em PIETe unidade |12.537
I — func10n:3mepto no ultimo dia do ano
de referéncia.
Volume anual de esgoto langado na
rede coletora. Em geral ¢ considerado
Volume de | como sendo de 80% a 85% do volume
a0 esgoto coletado |de 4gua consumido na mesma Sians 2
economia. Nao inclui volume de
esgoto bruto importado (ES013).
Volume anual de esgoto coletado na
Volume de area de atuacdo do prestador de
ES006 servicos ¢ que foi submetido a|m?/ano  |-----
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Tabela 19 — Variaveis utilizadas para o calculo dos indicadores sugeridos
(continuacio).

Variavel

Definicao

Volume anual de esgoto debitado ao total

servicos ou por meio de terceiros
autorizados (bancos e outros).

Volume  de|de economias, para fins de faturamento.
ES007 |esgoto Em geral ¢ considerado como sendo um | m?/ano |2.212,53
faturado percentual do volume de agua faturado na
mesma economia.
Vomme  ds Volume anual de esgoto bruto transferido
ESO13 |esgoto bruto e e & m3/ano | -----
importado P g ]
Volume de esgoto recebido de outro(s)
Volume  de . s
agente(s) submetido a tratamento, medido | _,
ESO14 |esgoto bruto . m?/ano | -----
e ou estimado na(s) entrada(s) da(s)
ETE(s);
Valor faturado anual decorrente da
. prestagdo do servigo de abastecimento de
Receita agua, resultante exclusivamente da|R$/an
FNO0O02 |operacional gua, . , 3.509.546,00
. . aplicagdo de tarifas e/ou taxas, excluidos |o
direta de dgua .
os valores decorrentes da venda de agua
exportada no atacado (bruta ou tratada);
Valor faturado anual decorrente da
Receita prestacdo do servico de esgotamento
FN0O3 operamonal san}tarl?, result.ante excluswamente’ da|R$/an 1.740.846,00
direta de |aplicagdo de tarifas e/ou taxas, excluidos | o
esgoto os valores decorrentes da importacao de
esgotos;
Valor faturado anual decorrente das
Receita atividades-fim do prestador de servigos.
operacional Resultado da soma da Receita|R$/an
FN0O5 total (direta +|Operacional Direta (Agua, Esgoto, Agua |o 3-310.136,49
indireta) Exportada e Esgoto Importado) e da
Receita Operacional Indireta.
Valor anual efetivamente arrecadado de
~ todas as  receitas operacionais,
FNO006 igicadagao diretamente nos caixas do prestador de 10{$/an 5.310.136,49
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Tabela 19 — Variaveis utilizadas para o calculo dos indicadores sugeridos
(continuacio).

Variavel

‘Unidade 2018

Definicao
Valor faturado anual decorrente da venda de

Receit .
o eecfalcailonal agua, bruta ou tratada, exportada no atacado
dfr eta de 4oua | P32 outros  agentes  distribuidores.
FNO0O07 e ortada & Corresponde a receita resultante da|R$/ano |-----
(bri ta ou aplicagdo de tarifas e/ou taxas especiais ou
i) valores  estabelecidos em  contratos
especiais;
Valor anual das despesas realizadas com
empregados (inclusive diretores,
mandatarios, entre outros), correspondendo
Despesa com|a soma de ordenados e salarios,
FNO10 | pessoal gratificagdes, encargos sociais (exceto | R$/ano |2.294.567,30
proprio PIS/PASEP e COFINS), pagamento a
inativos e demais beneficios concedidos, tais
como auxilio-alimentagdo, vale-transporte,
planos de saude e previdéncia privada.
Valor anual das despesas realizadas com a
Despesa com | aquisicdo de produtos quimicos destinados
FNO11 | produtos aos sistemas de tratamento de agua e¢ de|R$/ano |104.134,40
p g
quimicos esgoto e nas andlises de amostras de 4gua ou
de esgotos.
Valor anual das despesas realizadas com
Sesesn G energia elétrica (forga e luz) nos sistemas de
FNO13 | energia depsfienimenio (5 Ggie 6 @9 EROEmIND| b oo | g sen saa e
elétrica sanitario, incluindo todas as unidades do
prestador de servicos, desde as operacionais
até as administrativas.
Despesa com .
BN [ S Valqr anual das despesas rgahzadas com R$/ano | 791.548.38
. servigos executados por terceiros;
Valor anual das despesas realizadas para a
exploragdo dos servicos, compreendendo
Despesas e Despesas com Pessoal, Produtos Quimicos,
pesas Energia Elétrica, Servigos de Terceiros,
FNO15 |exploracao . R$/ano |7.489.922,00
(DEX) Agua Importada, Esgoto Exportado,

Despesas Fiscais ou Tributarias computadas
na DEX, além de Outras Despesas de
Exploragdo.
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Tabela 19 — Variaveis utilizadas para o calculo dos indicadores sugeridos
(continuacio).

Item ‘Variéve] Definicao Unidade 2018
?;ﬁgeisripor:;criz Yalor anual das despesas realizadas com a
FN020 (bt ou importagdo de agua bruta ou tratada no|R$/ano |-----
S atacado;
Valor anual das despesas realizadas com
Despesas fiscais | impostos, taxas e contribuigdes, cujos custos
ou tributarias | pertencem ao conjunto das despesas de
IR computadas na |exploracdo, tais como PIS/PASEP, COFINS, R$/anops oo
DEX CPMF, IPVA, IPTU, ISS, contribuigdes
sindicais e taxas de servicos publicos;
) Valor faturado anual decorrente do
Receita .
—— recebimento de esgot(? bru.to de outro(s)
FNO38 | . agente(s). Corresponde a receita resultante da | R$/ano | -----
direta de esgoto . . -
e e apllcag:ao' de tarifas especiais ou valores
estabelecidos em contratos especiais;
FN039 ](;)stcﬁzsa oM valor anNual das despesas realizadas com a R$/an0 | oeev
syarids exportacdo de esgotos para outro(s) agente(s).
Valor da soma das populagdes urbanas
Populagdo residentes dos municipios em que o prestador
urbana de servicos atua com servicos de
GO6 residpr;tg dos | abastecimento de agua (aplica-se aos dados habitante | 29.911
municipios com | agregados da amostra de prestadores de
abastecimento |servigos). Inclui tanto a populagdo
de agua beneficiada quanto a que ndo ¢ beneficiada
COm 0S SErvigos.
Valor da soma das populagdes totais
Populagdo total |residentes (urbanas e rurais) dos municipios
residente  dos|sedes municipais e localidades em que o
municipios com | prestador de servigos atua com servigos de
Gl2a |abastecimento |abastecimento de agua (aplica-se aos dados | habitante | 33.520
de agua, |agregados da amostra de prestadores de
segundo o|servigos). Inclui tanto a populacdo
IBGE beneficiada quanto a que ndo ¢ beneficiada
COom 0S Servigos.
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Item

QD006

Tabela 19 — Variaveis utilizadas para o calculo dos indicadores sugeridos

(continuacio).
Variavel

Quantidade de
amostras
analisadas
para aferi¢ao
de cloro
residual livre

Definicao

Quantidade total anual de amostras coletadas na(s)
saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e no sistema de
distribuicdo de dgua (reservatorios e redes), para afericao
do teor de cloro residual livre na agua. No caso de
municipio atendido por mais de um sistema, as
informagdes dos diversos sistemas devem ser somadas.

‘Unidade 2018

amostra

11.704

QD007

Quantidade de
amostras
analisadas
para afericao
de cloro
residual livre
com
resultados
fora do padrdo

Quantidade total anual de amostras coletadas na(s)
saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e no sistema de
distribuicdo de dgua (reservatorios e redes), para afericao
do teor de cloro residual livre na agua, cujo resultado da
andlise ficou fora do padrdo determinado pela Portaria
2.914/11 do Ministério da Saude. No caso de municipio
atendido por mais de um sistema, as informacgdes dos
diversos sistemas devem ser somadas.

amostra

43

QD008

Quantidade de
amostras
analisadas
para afericao
de turbidez

Quantidade total anual de amostras coletadas na(s)
saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e no sistema de
distribuicdo de dgua (reservatorios e redes), para afericao
do teor de turbidez da 4gua. No caso de municipio
atendido por mais de um sistema, as informacdes dos
diversos sistemas devem ser somadas.

amostra

13.015

QD009

Quantidade de
amostras
analisadas
para afericao
de turbidez
com
resultados
fora do padrao

Quantidade total anual de amostras coletadas na(s)
saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e no sistema de
distribuicdo de dgua (reservatorios e redes), para afericao
do teor de turbidez da agua, cujo resultado da analise
ficou fora do padrdo determinado pela Portaria 2.914/11
do Ministério da Saude. No caso de municipio atendido
por mais de um sistema, as informagdes dos diversos
sistemas devem ser somadas.

amostra

774

QD026

Quantidade de
amostras
analisadas
para afericao
de coliformes
totais

Quantidade total anual de amostras coletadas na(s)
saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e no sistema de
distribuicdo de dgua (reservatorios e redes), para afericao
do teor de coliformes totais. No caso de municipio
atendido por mais de um sistema, as informagdes dos
diversos sistemas devem ser somadas.

amostra

2.568
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Tabela 19 — Variaveis utilizadas para o calculo dos indicadores sugeridos
(conclusio).
Item  Variavel Definicao Unidade 2018

Quantidade total anual de amostras
coletadas na(s) saida(s) da(s)
unidade(s) de tratamento e na rede
de distribuicdo de 4agua, para
afericdo do teor de coliformes
totais, cujo resultado da analise
ficou fora do padrdo determinado |amostra |9
pela  Portaria 2.914/11 do
Ministério da Saude. No caso de
municipio atendido por mais de um
sistema, as informacdes dos
diversos sistemas devem ser
somadas.

Quantidade de
amostras  analisadas
para  afericio  de
coliformes totais com
resultados fora do
padrdo

QD027

Fonte: SEMARH (2019).
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Tabela 20 - — Indicadores sugeridos e dados referentes ao ano de

2016 para o Municipio de Descalvado (continua).

INDICADORES ECONOMICOS - FINANCEIROS E | SNIS
ADMINISTRATIVOS 2016
IN004 - Tarifa média praticada (R$/m?>) 0.97
INOOS - Tarifa média de agua (R$/m?>) 1.19
INO006 - Tarifa média de esgoto (R$/m?) 0.69
IN026 - Despesa de exploracio por m* faturado (R$/m?) 1.03
INO027 - Despesa de exploraciao por economia ((R$/ano)/economia) 208.58
IN029 - Indice de evasio de receitas (%) 3.60
INO035 - Participacao da despesa com pessoal proprio nas despesas de
exploracio (%) 35,60
IN037 - Participacdo da despesa com energia elétrica nas despesas de
exploracgao (%) 30,64
INO038 - Participaciao da despesa com produtos quimicos nas despesas de
exploraciao (%) 3,17
INO039 - Participaciao da outras despesas nas despesas de exploracio (%) 18.20
IN040 - Participacdo da receita operacional direta de agua na receita
operacional total (%) 67,06
IN041 - Participacao da receita operacional direta de esgoto na receita
operacional total (%) 31,36
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Tabela 20 — Indicadores sugeridos e dados referentes ao ano de 2016 para o

Municipio de Descalvado (continuacio).

INDICADORES OPERACIONAIS - AGUA ;1;11168
INO001 - Densidade de economias de agua por ligaciao (economia/ligaciao) 1
IN009 - indice de hidrometracao (%) 88,10
IN010 - indice de micromedicio relativo ao volume disponibilizado (%) 66,91
INO11 - Indice de macromedic¢ao (%) 75,01
INO13 - Indice de perdas de faturamento (%) 32.81
IN014 - Consumo micromedido por economia ((m*/més)/economia) 20,96
INO017 - Consumo de agua faturado por economia ((m*/més)/economia) 18,55
IN020 - Extensao de rede de agua por ligacao (m/ligacao) 15,47
IN022 - Consumo médio per capita de agua (L/(habitante.dia) 255,07
IN023 - indice de atendimento urbano de agua (%) 99,97
INO055 - Indice de atendimento total de agua (%) 90,29
INO02S - Volume de agua disponibilizado por economia (m*/més)/economia) 27.61
IN028 - Indice de faturamento de agua (%) 67,19
IN043 - Participacio das economias residenciais de agua no total das
economias de agua (%) 88,90

Tabela 20 — Indicadores sugeridos e dados referentes ao ano de 2016 para o

Municipio de Descalvado (conclusio).

INDICADORES OPERACIONAIS - AGUA 2(1;11168
IN049 - Indice de perdas na distribuicdo (%) 36.54
IN051 - Indice de perdas por ligacao ((I/dia)/lig.) 29588
IN052 - Indice de consumo de agua (%) 67.46
INO053 - Consumo médio de agua por economia (m*/més/econ.) 18.63
SNIS
INDICADORES OPERACIONAIS - ESGOTO 2016
INO15 - Indice de coleta de esgoto (%) 80.00




IN016 - Indice de tratamento de esgoto (%) 0
IN047 - Indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios
atendidos com esgoto (%) 99,61
SNIS
INDICADORES DE QUALIDADE 2016
INO75 - Incidéncia das analises de cloro residual da agua fora do padrao
(%) 0,99
INO076 - Incidéncia das analises de turbidez da agua fora do padrao (%) 14.45
INO084 - Incidéncia das analises de coliformes totais fora do padrao (%) 0.44

Fonte: SNIS (2018)

Observa-se que o indice de perdas na distribuicdo ¢ de 36,54 %. A meta
estabelecida pelo CBH-MOGI no seu Plano de Bacia estabelece uma meta de 20,00 %,
portanto Municipio de Descalvado devera concentrar esfor¢os para reduzir o seu indice
para atender a meta do CBH-MOGTI.
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13. INDICADORES EPIDEMIOLOGICOS

A formulagdo e selecdo de indicadores epidemioldgicos constituem atividade
essencial para representar os efeitos da insuficiéncia das a¢cdes de saneamento sobre a
satde humana e, portanto, como ferramenta para a vigilancia e orientacdo de programas
e planos de alocagdo de recursos em saneamento (COSTA et al, 2005).

Neste capitulo sdo abordados os principais indicadores epidemioldgicos, bem
como sdo apresentados os dados inerentes a composicao desses indicadores, quais sejam
os dados relativos a area da saude no Municipio de Descalvado.

Nas Tabelas 21 a 23, destaca-se a estrutura médico-hospitalar existente no
Municipio de Descalvado.

Tabela 21 - Numero de estabelecimentos por tipo de prestador
segundo tipo de estabelecimento no Municipio de Descalvado no

ano 2009.

Tipo de estabelecimento Publico Filantropic Privado Sindicato | Total
Centro de Saude/Unidade Bésica

, 13 - - - 13
de Saude
Clinica
Especializada/Ambulatorio 1 - 3 - 4
Especializado
Consultoério Isolado - - 44 - 44
Hospital Geral - - 1 - 1
Policlinica - - 1 - 1
Unidade de Servi¢o de Apoio de| i 1 i 1
Diagnose e Terapia
Total 14 - 50 - 64

Nota: Numero total de estabelecimentos, prestando ou ndo servigos ao SUS.
Fonte: CNES (2009).
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Tabela 22 - — Numero de estabelecimentos por tipo de convénio
segundo tipo de atendimento prestado no Municipio de
Descalvado no ano 2009.

. . Plano de Saude
Servico prestado SUS Particular Piblico Privado
Internacao 1 1 - 1
Ambulatorial 15 49 - 8
Urgéncia 1 - 1
Diagnose e terapia 14 4 - 2

Fonte: CNES (2009).

Tabela 23 - Numero de leitos de internac¢io existentes por tipo de
prestador segundo especialidade no Municipio de Descalvado no

ano 2009.
Especialidade Privado \ Sindicato Total
P Existentes SUS \ Existentes\ NN Existentes\ SUS

Cirurgicos 14 5 - - 14 5
Clinicos 24 12 - - 24 12
Obstétrico 12 3 - - 12 3
Pediatrico 7 4 - - 7 4
Outras Especialidades | - - - - - =
Hospital/DIA - - - - - -
Total 57 24 - - 57 24

Fonte: CNES (2009).

Observa-se que o nimero de estabelecimentos de saude de carater privado supera
o numero de estabelecimentos do setor publico. Quando se trata dos leitos de internagao
por mil habitantes no ano 2009, o valor ¢ de 1,8 para o Municipio de Descalvado,
enquanto o coeficiente de leitos do SUS ¢ 0,80 por mil habitantes. Os  projetos  de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario podem influenciar um nimero amplo de
variaveis relativas a doengas ou ao estado de saude, dentre as quais destacam-se a morbi-
mortalidade devido a diarreia, o estado nutricional, nematoides intestinais, infeccao dos
olhos e infecc¢ao da pele.

Na Tabela 24, sintetiza-se o quadro de morbidade? hospitalar no Municipio de
Descalvado.

2 Taxa de portadores de determinada doenga em relagao a populagdo total estudada, em
determinado local e em determinado momento.
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Tabela 24 - Distribuicao Percentual das Internacées por Grupo de
Causas e Faixa Etaria — CID10 — no Municipio de Descalvado no
ano 2009 (continua).

Menor | 1 a 5 a 10a 15a|20a 50a 65 e | 60 e

CapiulbiCIl 4 9 14 19 49 64 | mais mais @

L. Algu.m’ag doencas infecciosas 10,9 154115532 |- 25 |18 |33 |28 |35
€ parasitarias

II. Neoplasias (tumores) - 58 (34 (32 |21 |48 |12,1|7,2 8,3 6,4
III. Doengas sangue Orgaos
hemat ¢ transt imunitar
IV.Doengas enddcrinas
nutricionais ¢ metabolicas
V.Transtornos  mentais e

. - - - - 3,1 (46 |06 |- - 2,3
comportamentais
VL Doengas do sistema i i 52 |32 |1 34 |67 |99 10,5 | 5.1
nervoso

VII. Doengas do olho e anexos | - - 1,7 (32 |- 04 |15 |03 04 1|07
VIII.Doengas do ouvido e da
apofise mastoide

IX.Doengas do aparelho

- - 1,7 12,91 6,2 |23 18,9 | 18,8 | 11,4

circulatorio

X. Doengas do aparelho | 3o | 440105932 41 |43 | 127|204 | 186 | 11,7
respiratorio

XI.  Doengas do aparelho | o, 138 |34 | 12962 | 108133105 | 112 | 10,5
digestivo

XII. Doengas da pele e do |- 38 |- 32 |- 0,6 |- 1,5 1,1 0,7
tecido subcutaneo

XIII.Doengas sist | - - 52 |- - 2 2,7 10,6 0,9 1,7

osteomuscular e tec conjuntivo
XIV.Doengas do aparelho | 4,3 38 [1,7 |129]16,2 |7,1 |55 |69 7,2 6,4
geniturindrio
XV. Gravidez parto e puerpério | - - - 6,5 |53,631,2]- - - 16,7
XVI. Algumas afec originadas | 37 - - - - - - - - 1
no periodo perinatal
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Tabela 24 — Distribuicio Percentual das Interna¢oes por Grupo de Causas e Faixa
Etaria — CID10 — no Municipio de Descalvado no ano 2009 (conclusio).

50a| 65 e 60 e

Capitulo CID 64  mais | mais Total

XVIIL.Malf cong deformid e
anomalias cromossomicas
XVIII.Sint sinais e achad anorm
ex clin e laborat

XIX. Lesoes enven e alg out
conseq causas externas

XX. Causas externas de
morbidade e mortalidade

XXI. Contatos com servigos de
saude

CID 10* Revisao nao disponivel
ou nao preenchido

Total 100 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Fonte: DATASUS (2012).

- 1,9 10,332 |- 0,3 |- - - 0,6

2,2 11,5119 (258206 |11,5(6,7 |75 |79 |10,5

13 9,6 |34 165 |21 (62 |11,2(81 |7,7 |75

Observa-se que a incidéncia de doencas infecciosas e parasitarias ¢ a segunda e a
terceira maior causa de internac¢des nas faixas etarias de 1 a 4 anos (15,4%) ede 5 a9
anos (15,5%), respectivamente.

Nas Tabelas 25 e 26, visualizam-se dados relativos a mortalidade no Municipio
de Descalvado.

Tabela 25 - Coeficiente de Mortalidade para algumas causas
selecionadas (por 100.000 habitantes) no Municipio de

Descalvado.
Grupo de Causas 60 . © Total
mais

Lo Algamas - doengas| | ) a0 | 27 |24 |22
infecciosas e parasitarias
II. Neoplasias (tumores) - - 80’ - - 24,0 38’ 19,5 (21,3 23,4
IX. [?qeng:as do aparelho| i i i i 20,0 38, 451 449 38,0
circulatoério 9
X. .D({epgas do aparelho| i i i i 12,0 11, 142 |142 12,5
respiratorio 1
XVI. Algumas afec originadas

. . 75,0 |- - - - - - - - 1,6
no periodo perinatal
XX. Causas externas de 50, 100
morbidade e mortalidade ) ) 0 | ,0 e 0
Demais causas definidas 25,0 - - - - 16,0(5,6 |15,9 |15,0 13,6
Total 100,0 |- 1000 - 1000 (1)00’ 1000 100,0 1100,0 |100,0

Nota: Dados de 2008 sdao preliminares.
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Fonte: DATASUS (2012).

Tabela 26 - Alguns indicadores de mortalidade para o Municipio de

Descalvado.

Total de obitos 177 (212 194 195 |202 [208 [205
N° de 6bitos por 1.000 habitantes 6,0 [7,1 16,4 |63 |65 |66 |67
% Obitos por causas mal definidas 7,3 (80 11,9 16,4 (12,9 |115,9 10,2
Total de 6bitos infantis 6 5 4 1 2 6 4
N° de 6bitos infantis por causas mal definidas - - 1 - - 1 -

% de Obitos infantis no total de obitos * 34 (24 12,1 (05 |1,0 [2,9 (2,0
% de obitos infantis por causas mal definidas - - 25,0 |- - 16,7 |-
Mortalidade infantil por 1.000 nascidos-vivos ** 15,2 |13,3 |10,2 |2,6 |53 [17,2 19,7

* Coeficiente de mortalidade infantil proporcional

**considerando apenas os 0bitos e nascimentos coletados pelo SIM/SINASC
Nota: Dados de 2008 sdao preliminares.

Fonte: DATASUS (2012).

Comparando-se a Tabela 25 com a Tabela 26, observa-se que na faixa etaria de
0 a 14 anos, apesar da ocorréncia de internagdes devido a doengas infecciosas e
parasitarias — relacionadas a inexisténcia/ineficiéncia de saneamento basico —, nao houve
incidéncia de mortalidade na mesma proporg¢ao. Ja nas faixas etarias de 20 a 49 anos e de
60 anos ou mais, verifica-se que, apesar dos investimentos de carater preventivo, houve
a incidéncia de mortalidade ocasionada por algumas doencgas infecciosas e parasitarias.

Na Tabela 27, apresenta-se o numero de 6bitos infantis por causa de morte no
Municipio de Descalvado. Observa-se que no ano 2010, ndo ha registros de Obitos
ocasionados por doengas infecciosas e parasitarias.

Tabela 27 - Obitos infantis por capitulos de causas de morte, em
2010, no Municipio de Descalvado.

Causas de morte N . de
obitos
Afeccoes Originadas no Periodo Perinatal 1

Malformagdes Congénitas, Deformidades e Anom. Crom. -
Doengas Infecciosas e Parasitarias -
Doencas do Aparelho Respiratorio -
Causas Externas -
Sint., Sinais e Achados Anormais de Exames Clin. e de labor. -
Doencas do Sistema Nervoso -
Doencas do Aparelho Circulatdrio -
Doencas do Aparelho Digestivo -
Doengas Endocrinas, Nutricao e Metabolismo -
Doengas do Aparelho Geniturindrio -
Neoplasias -
Doengas do sangue e dos Orgdios Hemat. ¢ Alguns Transt. Imunit. -
Demais Doengas -
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| Total

| 1

Fonte: Fundaciao Seade (2012).
Na Tabela 28, apresentam-se dados de orcamento publico no Municipio de
Descalvado na area de satide. Observa-se que os investimentos nessa area aumentaram

gradativamente no periodo exposto (2006-2009).

Tabela 28 - Dados e indicadores de or¢amento publico na saude no
Municipio de Descalvado

Dados e Indicadores 2006 2007 2008 2009
Despesa total com satde por habitante 24474 304.84 394 61 41937
(R$) b b b b
Despesa com recursos proprios por
habitante 199,64 250,87 332,83 338,52
Transferéncias SUS por habitante 50,92 51,85 62,34 80,79
% despesa com pessoal/despesa total 39,7 36,6 33,9 37,3
% despesa com investimentos/despesa
total 1,6 1,7 2,9 2,3
5 —
%0 ’transferenmas SUS/despesa total com 20.8 17.0 15.8 19.3
saude
% de recursos proprios aplicados em
satide (EC 29) 19,8 20,9 24,3 23,4
0 1 -
/) quspesa com serv. terceiros - pessoa 19.6 23.0 26.0 25.5
juridica /despesa total

, 7.651.813 19.002.936,0 |12.118.430|12.944.711,4
Despesa total com saude 00 0 R0 3

. 6.241.763 |7.408.859,0 |10.221.120 |10.449.149,2

Despesa com recursos proprios 00 0 73 4
Receita de impostos e transferéncias|31.456.44 |35.373.308, (42.027.640 (44.635.739,1
constitucionais legais 1,00 00 ,07 8
Transferéncias SUS oo 1940 L3970 1 LOIAI, 5 493.772,14
Despesa com pessoal 36837'771 3'292'719’0 g41 2B 4.822.357,85

Fonte: DATASUS (2012).
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14. CARACTERIZACAO GERAL DA ADMINISTRACAO PUBLICA E
INSTRUMENTOS ORDENADORES DA GESTAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO

14.1 Administracdo Publica

Conforme estabelece a Lei Municipal n° 3.277, de 28 de abril de 2010, que dispde
sobre a estrutura organizacional da Prefeitura do Municipio de Descalvado e da outras
providéncias, a estrutura administrativa da Prefeitura de Descalvado ¢ composta por 15
(quinze) 6rgdos subordinados a Chefia do Executivo, os quais estdo listados abaixo:

e Procuradoria Geral do Municipio;

e Ouvidoria;

e (Geréncia de Projetos, Convénios e Contratos;

e Assessoria de Relagdes Institucionais e A¢des Estratégicas;
e Assessoria de Comunicagao Social;

e Guarda Civil Municipal;

e Secretaria de Finangas;

e Secretaria de Administracao;

e Secretaria de Planejamento, Desenvolvimento, Obras e Servigos Publicos;
e Secretaria de Educacao e Cultura;

e Secretaria de Saude;

e Secretaria de Assisténcia e Desenvolvimento Social;

e Secretaria do Meio Ambiente e de Recursos Hidricos;

e Secretaria de Agricultura, Pecuéria e Abastecimento;

e Secretaria de Esportes, Lazer e Turismo.

Na Tabela 29 apresentam-se as competéncias e as divisdes e secdes vinculadas a
cada secretaria.
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Tabela 29 - Estrutura

Organizacional

Basica

Municipal de Descalvado. (continua)
ORGAOS VINCULADOS

COMPETENCIAS

DIVISAO

da Prefeitura

SECAO

Planejar, coordenar, controlar, promover

Procuradoria | a execu¢do de especializagdo e
Geral do | representagdo  do  Municipio  de | - -
Municipio Descalvado nos feitos judiciais e
processos administrativos.
Planejar, coordenar, controlar, promover
a execucdo do recebimento de
Ouvidoria reclamfu;ées, elogios’, . comeptérios e| i
sugestdes dos usudrios visando o

aprimoramento do processo de prestacao
do servigo publico.

Geréncia de

Planejar, coordenar, controlar € promover
a execucdo de tarefas ligadas a sua

Projetos, - .
N especialidade e  supervisionar as | - -
Convénios e | . . .
atividades desenvolvidas pelos setores
Contratos . ) .
ligados a Geréncia.
Assessoria | Assessorar nas atividades inerentes ao
de Relagdes | desenvolvimento e ampliacdo das
Institucionai | relagdes institucionais da organizagao. - -
s e Acgoes
Estratégicas
Assessoria Assessorar nas atividades de
de comunicacao social.
Comunicaga
o Social
Guarda Civil | Planejar, coordenar, controlar € promover
Municipal a seguranga publica do municipio.

Secretaria de
Financas

Planejar, coordenar, controlar e promover
a execucao das atividades inerentes a
administracdo contédbil, financeira e
tributaria.

Finangas

Secao de
Tributacao;
Secao de
Tesouraria;
Secao de
Contabilidade e
Orcamento.
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Tabela 29 — Estrutura Organizacional Basica da Prefeitura Municipal de
Descalvado. (continuacio)

~ ORGAOS VINCULADOS
COMPETENCIAS DIVISAO SECAO
Secao de
Licitagao;
Secao de
Planejar, coordenar, Recursos
controlar e promover a Humanos;
execucdo das atividades Secao de
. relacionadas com o sistema Tecnologia da
Secretaria de ~ .. . .
. ~ de gestdio de pessoas, | Administracao Informacao;
Administragao - .. - ~
material, administragdo de Secdo de Frota;
bens patrimoniais, Secao de
comunicagdes oficiais e Protocolo e
administrativas, zeladoria. Arquivo; Sec¢do
de Suprimento,
Patrimonio e
Almoxarifado.
Secao de
Estradas
Municipais;
Secao de
Manutengao e
Limpeza
Fiscalizagdo de | Publica; Secao
Transito e | de
) Execugao de | Conservacao
Planejar, coordenar, .
Servigos de
controlar e promover a | ;.. .. . ~
. - .. Publicos Pavimentacao,
Secretaria de | execu¢do das atividades P .
. . asseios e
Planejamento, relacionadas ao P
. . ragas
Desenvolvimento, | planejamento, obras e
i } o Publicas;
Obras e Servigos | particulares e publicas, Sesn de
Publicos Servicos municipais, Al

transporte urbano e a
regulamentagdo do transito.

do Cemitério.

Planejamento e
Desenvolvimento
Urbano

Supervisdo  de

Secao de
Edificagdo de

Projetos e Obras Ol . C

Publicas Conservagao
de Prédios
Municipais.
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Basica da Prefeitura Municipal de

Tabela 29 — Estrutura Organizacional
Descalvado. (continuacio)

- ORGAOS VINCULADOS
COMPETENCIAS ~ ~
DIVISAO SECAO
Secdo de Escolas,
Creches e Educacgio
Infantil; Secdo de
Planejar, coordenar, Escolas e Cursos
controlar € promover a Téenicos
execug¢do das politicas, PrOf}SS‘OnallfanteS; 3
programas educacionais e Segao deralimentagag
i . ~ Escolar; Segdo de
. culturais exercidas pela | Educagao ST
Secretaria de Administracio Municipal Vigilancia e Transporte
Educacao e mm,ls Ijag:ao un101p~a Escolar; Secdo de
Cultura nos niveis da educacao Educagio Fisica e
infantil, fundamental, Materiais
profissionalizante, Educacionais; Se¢do de
especial, de jovens e Manutengdo Escolar;
adultos, bem como a de Secdo de Recursos
alimentag@o escolar. Financeiros.
Secao de  Artes;
Cultura Secdo de Museu;
Secao de Musica.
Secdo de Atengdo
Basica; Secdo de
Transportes da Saude;
Prevencao e Segaq . ~ i
. o 3 Administragdo de
Planejar, coordenar, | Assisténcia . i
Secretaria de | controlar ¢ promover a | Médica a Saude Projetos ¢ Programas;
- N b . Secao de Vigilancia em
Saude execucdo da’ politica Saade; Secio  de
municipal de saude. Vigilancia
Epidemiologica.
P a ~
revengao © Secao de Centros
Assistencia Odontologicos
Odontoldgica EIC0S.
Secao dos Direitos
das Pessoas com
Deficiéncia;  Secao
. Planejar, coordenar, de  Administra¢do
Secretaria de A ,
A controlar ¢ promover a | Assisténcia e |dos  Nucleos e
Assisténcia e ~ iy .
) execucdo das politicas de | Desenvolvimento | Centros
Desenvolvimento NP . o
) assisténcia e | Social Comunitarios;
Social . . N
desenvolvimento social. Secao de

Administragao de
Projetos, Programas
e Ag¢des Sociais.
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Tabela 29 — Estrutura Organizacional Basica da Prefeitura Municipal de
Descalvado. (conclusao)

COMPETENCIAS

ORGAOS VINCULADOS

DIVISAO

SECAO

Controle ¢ ~ .
. ~ Se¢do de Planejamento e
. Planejar, coordenar, controlar, | Gestao TR )
Secretaria do ~ ; Fiscalizagdo Ambiental.
Meio promover a execu¢do das | Ambiental
Ambiente e de atividades de controle ¢ Secdo de Gestdo da
fiscalizacdo do recolhimento de Qualidade de Recursos
Recursos 2 E : Recursos e
I residuos soélidos, lixo urbano, .. Hidricos;
Hidricos . A ., - | Hidricos ~ -
lixo organico, reciclavel ou ndo. Secdo de Medigdo e
Controle de Redes.
Secao de Reflorestamento
. e Agricultura;
Planejar, coordenar, controlar e % .
romover a execucdo das Secao de  Arborizago
Secretaria  de | PTo" . ¢ Agricola | Urbana e Controle de
. atividades inerentes ao :
Agricultura, . Areas Verdes;
Ay desenvolvimento e ~ .
Pecuaria e|. ~ i Secdo de Abastecimento e
. implementa¢ao da politica de .
Abastecimento . L. Seguranca Alimentar.
agricultura, pecudria e ~
: L Secdo de Controle de
abastecimento. Pecuaria e ~
o Zoonoses € Inspecdo
Sanitaria . .
Animal e Sanitaria.
Secao de Eventos de
. . Esportes e Lazer;
Secretaria de | Planejar, coordenar, controlar e | Esporte e P N 1. ~
~ Secdo de Administragao
Esportes, promover a execucdo das | Lazer A
s . de Dependéncias
Lazer e | politicas esportivas, de lazer e .
. s Esportivas.
Turismo de turismo. =
. Secdo de Eventos de
Turismo

Turismo.

Fonte: PREFEITURA DE DESCALVADO (2019).

Vale salientar que, a Secretaria do Meio Ambiente e de Recursos Hidricos
(SEMARH) ¢ a responsavel pela prestagdao dos servigos de abastecimento de dgua e de
esgotamento sanitario do municipio de Descalvado.
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14.2 Instrumentos ordenadores da gestio dos servicos de saneamento

Na Tabela 30 estdo relacionadas as leis instituidas para organizar e regulamentar
a gestdo dos servigos de saneamento basico, bem como aquelas que tém interfaces com a
prestacdo dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitirio no ambito do
municipio de Descalvado.
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Tabela 30 - Leis ordenadoras da gestiao dos servicos de saneamento. (continua)

LEI DATA EMENTA
937 31/05/1989 | Dispde sobre a cobranga do custo dos servicos de dgua e esgoto do municipio de Descalvado, mediante o sistema de tarifa
1.127 02/04/1991 | Dispoe sobre a organizacao e atribuicdoes do Conselho Municipal de Satude e da outras providéncias
1.146 20/06/1991 | Dispde sobre o codigo de posturas do municipio de Descalvado
1.200 17/03/1992 | Dispde sobre o codigo de obras do municipio de Descalvado e dé outras providéncias
1.304 17/03/1993 | Dispoe sobre a criagdo do Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural
Autoriza o Executivo Municipal a celebrar convénio e termos aditivos com o Governo do Estado de Sdo Paulo, através da Secretaria
1.602 11/06/1996 | de Recursos Hidricos, Saneamento e Obras, objetivando execucao de obras e servicos destinados a melhoria de sistemas de agua e
esgotos, concede isencdo de imposto sobre servigos de qualquer natureza e d4 outras providéncias
1.714 16/12/1997 | Dispoe sobre a criagao do servigo de inspe¢ado e vigilancia sanitaria no municipio de Descalvado e da outras providéncias
1.870 22/06/1999 | Dispde sobre o parcelamento do solo para fins urbanos e d4 outras providéncias que especifica
Declara area de terras que especifica, encrava em zona prioritaria para o saneamento basico habitacional — ZPSBH, e da outras
1.973 23/02/2000 A s .
providéncias que especifica
Declara area de terras que especifica, encrava em zona prioritaria para o saneamento basico habitacional — ZPSBH, e da outras
1.974 23/02/2000 A s .
providéncias que especifica
2.114 07/05/2001 | Dispde sobre o langamento e cobranca de tarifa de 4gua em edificagdo com mais de uma unidade imobilidria
Autoriza o Poder Executivo Municipal a celebrar convénio com o Departamento de Aguas e Energia Elétrica— DAEE, 6rgao vinculado
2.632 19/04/2006 | . 1 .
a Secretaria de Recursos Hidricos, Saneamento e Obras, na forma que especifica
7858 26/02/2008 Autoriza o Poder Executivo firmar convénio com o Governo do Estado de Sao Paulo, por intermédio da Secretaria de Saneamento e
) Energia e a Secretaria da Saide, objetivando execug¢do de obras do Sistema de Tratamento de Esgotos
Dispde sobre criagao do Fundo Municipal do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel do Municipio de Descalvado — FMADS,
3.010 16/04/2009 . . A
na forma que especifica e dd outras providéncias
3.103 19/08/2009 | Dispoe sobre a criagdo do Programa de Educacdo Ambiental da rede municipal de ensino do municipio de Descalvado
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Tabela 30 — Leis ordenadoras da gestao dos servicos de saneamento. (Conclusio)

LEI ' DATA EMENTA |

Cria o sistema de prote¢ao dos mananciais de abastecimento publico, superficiais e subterraneos e das areas de entorno dos
3.127 16/09/2009 . .

mesmos, situados no municipio de Descalvado

Dispde sobre o controle do desperdicio de 4gua distribuida pelo Sistema Municipal de Abastecimento de Agua, e ainda, institui
3.136 24/09/2009 - . ) : . N \ A

o Programa Municipal de Conservacdo e Uso Racional da Agua em Edificacdes e dé outras providéncias

Dispde sobre a criagdo do Conselho Municipal de Desenvolvimento Sustentavel do Meio Ambiente — CONDEMA e d4 outras
3.147 07/10/2009 | . i

disposi¢oes

Autoriza o Poder Executivo celebrar convénio com a CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado
3.251 16/03/2010 ~ .

de Sao Paulo, na forma que especifica
3.277 28/04/2010 | Dispde sobre a estrutura organizacional da Prefeitura do Municipio de Descalvado e dé outras providéncias
Lei Dispde sobre um conjunto de normas juridicas que regem o Municipio (espécie de Constituigdo Municipal, criada com regras
Organica | 03/11/2010 | de comportamento para a populagdo da cidade, de forma a ndo contrariar as constituigoes Federal e Estadual e nem as leis
Municipal federais e municipais)

Autoriza o Poder Executivo a celebrar convénio com o Estado de Sdo Paulo, através da Secretaria de Saneamento € Recursos
3.417 15/03/2011 | Hidricos, objetivando a elaboracdo de Plano Municipal de Saneamento Basico, em conformidade com as diretrizes gerais

instituidas pela Lei Federal n® 14.026, de 15 de julho de 2020

Dispde sobre delimitagdo do perimetro urbano e da zona de expansao urbana do municipio de Descalvado e da outras disposi¢des
3.447 14/06/2011 .

na forma que especifica

Autoriza o municipio de Descalvado a integrar Consoércio Intermunicipal da Bacia Hidrografica do rio Mogi Guacu (COMOGI)
3.522 25/10/2011 . Cn

e da outras providéncias
3.600 05/06/2012 | Reordena o Conselho Municipal de Satde do Municipio de Descalvado — CMS, na forma que especifica
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15. C,ARACTERIZAC[&O GERAL DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO

15.1 Indice de atendimento

A auséncia ou inadequagao dos servigos de saneamento constituem riscos a saude
publica. Sendo assim, os indices de atendimento dos servigos de abastecimento de dgua
e esgotamento sanitario sao indicadores da populagdo contemplada pelos servigos, que
visam avaliar o quao proximo os sistemas encontram-se da universalizacdo. Na Figura
20 apresentam-se os indices médios de atendimento dos servicos de abastecimento de
agua ¢ de esgotamento sanitario observados no ano de 2010 para o Brasil, a Regido
Sudeste e o municipio de Descalvado, com base no Censo demografico de 2010.

Figura 20 - indices de atendimento de agua e esgotamento sanitario.
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Observa-se que o indice de atendimento urbano com rede de agua de Descalvado
¢ superior as médias nacional e da regido sudeste. No entanto, com relagdo a populagdo
total, observa-se que o indice de atendimento de Descalvado € superior a média nacional,
mas inferior a da regido sudeste.

Estes indicadores apontam que, em 2010, o sistema de abastecimento de agua de
Descalvado garantia o atendimento integral da area urbana do municipio. No entanto, a
area rural necessita de investimentos para garantir a universaliza¢ao desse servigo.

Com relacdo ao indice de atendimento com coleta de esgoto, observa-se que os
indices obtidos pelo municipio de Descalvado sdo superiores as médias nacional e da
Regido Sudeste. No entanto, o municipio ndo apresenta tratamento dos esgotos gerados.
Sendo assim, além do déficit de atendimento da area rural, observa-se a necessidade de
investimentos em tratamento dos esgotos gerados, com o objetivo de garantir condi¢des
adequadas de disposi¢ao.
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15.2 Quota e consumo per capita de agua

A quota e o consumo per capita médio serdo calculados analisando-se as relagdes
entre os volumes de agua disponibilizado e consumido e as respectivas populacdes
atendidas com abastecimento de dgua. A quota per capita refere-se a relagdo entre o
volume disponibilizado para distribui¢ao e a populagao atendida, e o consumo per capita
a relacdo ao volume realmente consumido (medido pelos hidrometros) e a mesma
populagdo atendida.

e No ano de 2018, o volume didrio médio produzido foi de 11.266,36 m>,
equivalente a uma vazao média de 130,40 I/s, operando em média 24:00/h/dia.

e Populagdo urbana com abastecimento de agua 29.904 habitantes.

e Volume diario médio micro medido foi de 6.797,26 m?

e Quota per capita foi de 376,75 I/hab./dia

e Consumo per capita foi de 227,30 1/hab./dia
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15.3 Indice de hidrometracao

O indice de hidrometra¢do permite avaliar o percentual de liga¢des ativas de agua
que sdo micromedidas. Quanto maior o indice de hidrometragdo, maior a parcela de agua
medida e consequentemente obtém-se valores mais precisos para os indices de perdas e o
consumo médio per capita de dgua. Cabe ressaltar que o indice de hidrometragao
apresenta correlagao direta com o uso racional da agua e, sendo assim, o incremento deste
indice representa uma medida de preservacdo dos mananciais utilizados para
abastecimento publico.

O indice de hidrometracdo do sistema de abastecimento de 4dgua da sede do
municipio de Descalvado em 2018 foi de 87,69%.

15.4 Indice de perdas de 4gua no sistema

Em sistemas publicos de abastecimento, do ponto de vista operacional, as perdas
de 4gua sdo consideradas correspondentes aos volumes ndo contabilizados. Esses
englobam tanto as perdas reais ou fisicas, quanto as perdas aparentes ou nao fisicas.

As perdas reais originam de vazamentos e rompimentos no sistema, envolvendo a
captagdo, a aducdo de agua, o tratamento, a preservacdo, a aducdo de 4gua tratada e a
distribuicao, além de procedimentos operacionais como lavagem de filtros e descargas na
rede, quando estes provocam consumos superiores ao estritamente necessario para
operacao.

As (perdas aparentes consistem nos consumos ndo autorizados ligacdes
clandestinas ou ndo cadastradas) ou na imprecisdo dos equipamentos de medi¢ao
(hidrometros parados ou que submedem, fraudes em hidrometros e outras). Sdo também
conhecidas como perdas de faturamento, uma vez que seu principal indicador ¢ a relagao
entre o volume disponibilizado e o volume faturado.

Os indices de perdas sdo indicadores empregados no combate a perdas ou
desperdicios, que estdo diretamente associados a qualidade da infraestrutura e da gestao
dos sistemas.

O SNIS adota duas formulas de calculo para o indice de perdas de 4gua. Uma, que
resulta no indice de perdas de faturamento, corresponde & comparagdo entre o volume de
agua disponibilizado para distribui¢do e o volume faturado. A outra, que resulta no indice
de perdas na distribui¢do, faz a comparagao entre o volume de 4gua disponibilizado para
distribuicdo e o volume consumido.

Conforme estudos, a partir do Guia geral para avaliacdo do Banco Mundial,
(Software Worl Bank Easy Cal), com base nas informacdes da IWA - International Water
Association, as categorias de performance técnica dos sistemas de abastecimento de dgua
variam de A até D, em fung¢ao dos indices de perdas do sistema, conforme mostra a Figura
21.
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Figura 21 - Categorias de performance técnica — IWA
Categoria de Litros/ligacio.dia
performance (quando o sistema esta pressurizado) numa pressio média de:
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Fonte: IWA, 2014.

Onde,

Categoria A: Redugao adicional de perda pode ndo ser econdmica, a0 menos que
haja insuficiéncia de abastecimento; sdo necessarias andlises mais criteriosas para
identificar o custo de melhoria efetiva;

Categoria B: Potencial para melhorias significativas; considerar o gerenciamento
de pressdo; praticas melhores de controle ativo de vazamentos, € uma melhor
manutengao da rede;

Categoria C: Registro deficiente de vazamentos; toleravel somente se a agua ¢
abundante e barata; mesmo assim, analisar o nivel e a natureza dos vazamentos €
intensificar os esfor¢os para reduciao de vazamentos;

Categoria D: Uso muito ineficiente dos recursos; programa de redugdo de
vazamentos ¢ imperativo e altamente prioritario.

De acordo com o Relatério da SEMARH, o indice de perdas do municipio ¢ de
32,75 % ou ainda de 292,11 /lig/dia:
Nestas condic¢des e considerando a Figura 21 acima e pressao média estimada

pela SEMARH de 30,00 mca, o municipio estd enquadrado como Categoria C, que
justifica intensificar os esfor¢os para redugdo de vazamentos e implantar programa
intensivo de redugdo de perdas.

15.5 Infraestrutura existente

Os servigos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario do municipio de

Descalvado sao administrados pela Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos e

conta

com escritério para atendimento a populagdo e uma equipe composta de 49
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funcionarios. A secretaria possui como infraestrutura operacional para solugdo de
problemas 17 veiculos:

Tabela 31 - Veiculos utilizados pela SAEMAR

Saveiro

Caminhao Ford 1200
Caminhao Ford (Pipa)
Caminhonete Chevrolet D10
Caminhonete Chevrolet C10
Gol

Tempra

Polo

Caminhonete GM S10
Trator Massey Ferguson 65 X
LB 90 New Holland

CG Cargo 125
Biss/C100/Honda

Retro escavadeira

Fonte: SEMARH (2020)

el Ll el el N D S R N W O N N B NS I i i

15.6 Estrutura tarifaria

A estrutura tarifaria aplicada no municipio de Descalvado ¢ atualizada anualmente
estando em vigor desde marco de 2019, conforme dados abaixo:
TABELA DE PRECOS DA TARIFA DE AGUA E ESGOTO
Municipio de Descalvado — SP__ — UFESP 2019 (26.53) (A PARTIR MARCO/19)
REF.01/2019  +3.23%
A — Terrenos, iméveis residenciais e comerciais.

Minimo de até 15 m® mensal....................... RS 14,33 0,54
50 % valor do servico de coleta de esgoto.... | R$ 7,17 0,27
R$ 21,50
Excesso

Acimade 15 m? até 20 m>........ccoeevvvvivennnnnnn. RS 1,59 0,06
Acimade 20 m? até 25 m>.......ccovvveiviiiinnennn, RS 1,85 0,07
Acimade25m? até 30 m>........cceevevvviinnnnnnn. R$ 2,12 0,08
Acimade30m3até 40 m>..........ccoeeevveeenenns R$ 2,38 0,09
Acimade 40 m3 até SO0m3..........cccoeeevviienenns R$ 2,65 0,10
Acimade 50 MP.....oooiiiiiiiieieeeeeeeee e R$ 2,91 0,11
50% valor do servigo de coleta de esgoto......
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B — Industrias, Postos de Lavagem, Granjas, Chacaras, etc.

Minimo de até 30 m> mensal.............cccocuveee... R$ 57,30 2,16
50 % valor do servigo de coleta de esgoto....... RS 28,65 1,08
R$ 85,95
Excesso:
Acima de 30 m? até 100m?> weeuceereerverervereseene R$ 2,65 0,10
Acimade 100 m>.....ccoooovviiiiiiiiiieeeeeeeeeen RS 3,44 0,13
50% valor do servigo de coleta de esgoto.........

Em caso de ligagdes provisdrias ou de imdveis sem hidrometros,
sera cobrada a tarifa fixa de 0,56 UFESP, acrescido de 50% caso instalada rede de esgoto,
ou seja, 0,28 UFESP.

Valor Agua — R$14,86 e esgoto R$7,43 — total terreno — R$ 22,29
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16. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

16.1 Sede municipal

O sistema de abastecimento de agua da sede do municipio de Descalvado ¢
composto de varios subsistemas em que a captagdo de dgua di-se em dois mananciais
superficiais e mais 15 pocos artesianos, sendo que 13 fazem a distribui¢do direta na rede,
0 pogo Jardim Belém bombeia diretamente para o sistema da ETA e Monte Olimpio
bombeia para a Represa Rosaria.

Na Figura 22 apresenta-se esquema grafico que representa fluxograma do sistema
de abastecimento de agua do municipio de Descalvado - SP.
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Figura 22 - Fluxograma do sistema de abastecimento de agua da sede do municipio de Descalvado - SP.
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Fonte: Adaptado do Atlas do Abastecimento de Agua — Agéncia Nacional de Aguas (2019).
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16.2 Captacgoes de agua de superficie

As duas captagdes superficiais situam-se no corrego da prata, mais precisamente
nas represas denominadas Reservatérios Roséria e Calmon, as quais apresentam vazdes
médias de exploragao:

e Vazdo dos conjuntos motobomba instalados na captagdao da Represa Calmon:

Qc1= 100 m*/h
Qc2=100 m*h

e Vazao dos conjuntos motobomba instalados na captagdo da Represa Rosaria:

Qr1= 250 m*/h

Qr2=350 m*h

Durante o dia ¢ ligada uma bomba de 100 m3/h da Represa Calmon e uma da
Represa Rosaria de 250 m3/h e no periodo da madrugada apenas uma de 100 m*/h da
Represa Calmon. Quando da utilizacdo da bomba de 350 m*h da Represa Rosaria, as
bombas da Represa Calmon ficam desligadas. As dguas captadas nestes dois mananciais
sdo recalcadas através de uma adutora em ferro fundido, com didmetro nominal de 300
mm, até a estacdo de tratamento de agua - ETA.

16.2.1 Represa Rosaria

A nascente do corrego da Prata que alimenta a Represa do Rosario apresenta-se
com margens protegidas através da presenca da mata ciliar, conforme se visualiza na
Figura 23. A mata ciliar ¢ considerada como area de preservagdo permanente - APP, e
possui importantes fun¢des ambientais, tais quais destacam-se: evitar assoreamento dos
rios e como resultado, manter a qualidade da 4gua para diversos usos, principalmente para
consumo humano; diminuir o escoamento superficial e consequentemente aumentar a
infiltracdo de aguas no lengol freatico e evitar enchentes nos corregos, rios e riachos
durante o periodo de chuvas; garantir a biodiversidade da regido, entre outros.

Além da nascente a Represa Rosaria ¢ alimentada pelo Pogo Monte Olimpio com
vazao de 10,40 I/seg, através de uma adutora de FF com extensao de 2,750 metros.
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Figura 23 - Nascente do corrego do Prata que alimenta a Represa do
Rosario.

b W

Fonte: N S Engenharia (2013)

A captacdo de dgua na Represa Rosaria da-se através de um sistema de recalque
que contempla um pogo de succdo instalado a margem da represa, dois conjuntos
motobombas e duas adutoras de dgua bruta de @ 200 mm cada em ferro fundido, que
aduzem a agua até a ETA. Nas Figuras 24 e 25 apresentam-se partes constituintes do
sistema.

Figura 24 - Sistema de captacio de agua na Represa Rosaria.
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Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 25 - Casa de bombas do sistema de captacio de agua da Represa
Rosaria.

Fonte: N S Engenharia (2013)
16.2.2 Represa Calmon

A Represa Calmon esta localizada em area protegida com mata ciliar, assim como

ocorre na Represa Rosaria (ver Figura 26). A captacao de dgua bruta ¢ feita em um pogo

de succdo, localizada a margem do lago da represa, através de trés conjuntos motobomba

que recalcam a 4gua por meio de uma adutora de @ 200 mm em ferro fundido até a ETA.

Figura 26 - Vista do lago da Represa Calmon.

Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 27 - Sistema de captacdo de agua e casa de bombas da Represa
Calmon.
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16.3 Estacao de tratamento de agua

A estagdo de tratamento de agua de Descalvado ¢ alimentada por 4guas oriundas
das represas Calmon e Rosario e de poco tubular profundo da localidade de Belém.

A tecnologia adotada no tratamento da agua ¢ a da filtragdo direta. A ETA ¢ dotada
de Calha Parshal, seis filtros de areia com fluxo ascendente, que operam em paralelo,
mais unidades de desinfec¢cdo com cloro e fluoretacao. Para medi¢ao afluente da vazao
da ETA, bem como para coagulagdo, utiliza-se a Calha Parshall. O sulfato de aluminio ¢
utilizado na coagulagao, sendo este aplicado na Calha Parshal mais especificamente no
ponto de estrangulamento, local em que ocorre a menor lamina de agua antes do ressalto
hidraulico onde a mistura se processa.

Na sequéncia pos-coagulagdo, a dgua ¢ distribuida para os seis filtros e um
reservatorio semienterrado, em concreto com capacidade volumétrica de 1.000 m?, local
de aplicagdo do hipoclorito de s6dio para desinfec¢do, de cal hidratada para a corre¢ao do
pH e do acido fluossilicico para a fluoretagao.

Antes da distribui¢do, as dguas tratadas sao direcionadas a mais dois reservatorios,
sendo um apoiado metalico com capacidade volumétrica de 1.000 m?* e um reservatorio
elevado em concreto com volume de armazenamento de 250 m3. O reservatoério elevado,
além da fung¢do de reservagao, subsidia a operag¢ao de lavagem dos filtros.

A 4gua de lavagem dos filtros passa por um processo de decantacdo para
clarificagdo e retorna para o ponto de chegada da agua bruta da ETA. Os residuos sdo
encaminhados para a galeria de 4guas pluviais.

A vazao atual da ETA ¢ de 423 m?*/h. Cabe ressaltar que além da Calha Parshal, a
ETA contém sistema de macromedi¢cdo. Nas Figuras 28 a 52 apresentam-se registros
fotograficos da ETA.
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Figura 28 - Vista
frontal da ETA

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 29 - Camara
de entrada agua bruta

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 30 - Vista da
calha Pashal

5 | Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 31 - Ponto de
aplicacao do
coagulante

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 32 - Dosador
de sulfato de aluminio

Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 33 - Distribu
icdo de agua coagulada

Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 34 - Entrada
de agua coagulada no
filtro

j| Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 35 - Vista
lateral dos filtros

Figura 36 - Detalhes
dos filtros descobertos

Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 37 - Vista
aérea de um filtro

‘I Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 38 - Calhas
de coleta de agua
filtrada

& Fonte: N S Engenharia (2013)
»

Figura 39 - -Detalhe
do coletor de agua
filtrada

Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 40 - Conduto
de agua filtrada

| Fonte: NS Engenharia (2013)

Figura 41 - Ponto de
descarga de lavagem
dos filtros

8| Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 42 - Reservat
orio semienterrado

Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 43 - Ponto de
dosagem de cal
hidratada

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 44 - Tanque
de armazenamento e
dosagem de hipoclorito
de sodio

| Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 45 - Dosador
de hipoclorito de sédio

Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 46 - Dosador
de acido fluossilicico

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 47 - Estoque
de acido fluossilicico

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 48 - Reservat
orio elevado

Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 49 - Reservat
— orio apoiado

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 50 - Sistema
de bombeamento

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 51 - Tubulag
oes do sistema de
bombeamento

Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 52 - Tanque
de armazenamento de
agua de lavagem de
filtros, para reuso
direto na entrada da
calha Pashal

Fonte: N S Engenharia (2013)

De uma forma geral, as unidades que compdem o sistema da ETA de Descalvado
apresentam-se em condi¢des estruturais adequadas. No entanto, os tubos, pecas e
tubulagdes componentes da estacdo estdo oxidadas e com pequenos vazamentos e
desgaste de pintura, assim como o reservatorio elevado. As unidades dosadoras de cal
hidratada, hipoclorito de sodio e acido fluossilicico estdo mal conservadas, bem como as
instalagdes de abrigo destes equipamentos.

A ETA nao possui camara para contato de cloro, sendo a desinfecc¢ao realizada no
reservatorio semienterrado como ja explicitado acima. No entanto o mesmo nao ¢
chicanado podendo ocorrer curtos-circuitos e deficiéncia na mistura dos produtos que sao
lancados diretamente no reservatorio. Nao garantindo assim uma desinfec¢do adequada.

A afericdo da qualidade da 4gua ¢ realizada no laboratorio de andlises fisico-
quimico e microbiologico da ETA em consondncia com as disposi¢des contidas na
Portaria n°® 2.914/2011 do Ministério da Saude. A referida Portaria dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e
seu padrao de potabilidade. Nas Figuras 53 ¢ 54 visualizam-se os laboratorios de analises
fisico-quimicos e bacteriologicos da ETA.
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Figura 53 - Laboratorio  de

analises fisico-quimico

A

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 54 -

Fonte: N S Engenharia (2013)

Laboratorio
analises bacteriologicos

de

16.4 Captacoes de agua subterrianeas

As captagdes de agua subterraneas se dao através da exploracao de 17 pocos
artesianos, que somam uma vazao total de abastecimento de até 378,19 m*/h. Na Tabela
33, sdo apresentados os dados referentes aos dezessete (17) pogos existentes no sistema
de abastecimento de Descalvado. Assim como na ETA, os pogos recebem desinfec¢ao
com cloro e flior, a dgua tratada ¢ recalcada para reservatorios distribuidos em distintos

bairros do municipio.

Tabela 33 - Localizacdo e

vazao

dos

pogos

utilizados no

abastecimento publico da sede do municipio de Descalvado - SP.

POCO VAZAOVs VAZAO m*hora |
CISNE 3,61 13
JD. DO LAGO | 3,33 12
JD DO LAGO 11 12,50 45
LUIGINA 1,81 6,5
BELA VISTA 4. 44 16
MORADA DO SOL | 3,89 14
MORADA DO SOL II 12,50 45
MORADA DO SOL III 9,72 35
MONTE OLIMPO — RECALCA DIRETO PARA O

RESERVATORIO ROSARIA 10,42 37,5
SANTA TEREZINHA 9,11 32,8
RICARDO CESAR 1 0,70 2,52
RICARDO CESAR 11 1,21 437
SANTA CRUZ 4. 44 16
NOVA ERA 1,25 4,5
JARDIM BELEM — RECALCA PARA A ETA 10,00 36
SAO MIGUEL 12,50 45
BUTIA 3,61 13
TOTAL 105,05 378,19

Fonte: SEMARH (2020)

100



Resumem-se abaixo as principais caracteristicas dos subsistemas, compostos por
pocos e unidades de reservacdo, contidas no sistema de abastecimento de agua de
Descalvado.

16.4.1 Sistema Recanto do Cisne I

A unidade de producao e reservacao denominada “Recanto do Cisne I” esté situada
a rua Roque Francisco, 400, Bairro Recanto do cisne ¢ constituida por um pogo tubular
profundo, uma casa de tratamento e um reservatorio apoiado elevado de 100 m?.

A captagdo ¢ feita através de bomba submersa da marca “Ledo” com poténcia de 13
CV, instalada a 174 metros de profundidade. O nivel estatico ¢ de 132,62 metros e o nivel
dinamico ¢ de 148,50 metros. A vazao captada ¢ de 13 m*/hora e opera em média 14 horas
por dia. O sistema ¢ provido de duas bombas, sendo uma reserva.

Figura 55 - Posto
Recanto do Cisne 1

Fonte: N S Engenharia (2015)
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Figura 56 - Reservator
io Recanto do Cisne I

Fonte: N S Engenharia (2015)

16.4.2 Sistema Jardim Lago I

O centro de reservacao Jardim Lago I ¢ composto um pogo tubular profundo, de
janeiro de 1979, e um reservatorio elevado metalico com volume de 20 m?® sito a Rua
Elias Salim Caucabene, sem numero.

Na captacao utiliza-se bomba submersa instalada ha 102 m de profundidade,
marca Ledo de 7 CV e 11 estagios, nivel estatico de 26 m e ndo possui tubulagdo para
medi¢do de nivel.

De acordo com informagdes fornecidas por funciondrios da SEMARH a vazao
captada ¢ de aproximadamente 12,0 m*/h com funcionamento de 18 horas por dia.

Nas Figuras 57 e 58 visualizam-se o ponto de captacdo do poco e reservatodrio
Instalagdes do subsistema Jardim Lago I.
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Figura 57 - Poco
tubular

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 58 - Reservato
rio Elevado

™| Fonte: N S Engenharia (2013)

16.4.3 Sistema Jardim Lago II

No sistema do Jardim Lago II, localizado na Avenida Antonio Garbuio, sem
nimero estdo instalados, um pogo tubular profundo e dois reservatorios, sendo um
apoiado de 1.000 m? e outro apoiado/elevado de 160 m?.

O poco recalca dgua através de uma bomba submersa instalada a 132 m de
profundidade, niveis estatico e dinamico de 48,5 m e 113,7 m, respectivamente. A
poténcia da bomba ¢ de 32,5 CV e o sistema dispde de bomba reserva

De acordo com informagdes fornecidas por funcionarios da SEMARH a vazao
captada ¢ de aproximadamente 45 m3/h com funcionamento de 20 horas por dia.

Nas Figuras 59 a 62 visualizam-se o ponto de captagdao do poco, estacao de
bombeamento e reservatorios.
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Figura 59 - Poco
tubular

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 60 - Conjunto
motobomba para
recalque para 0
reservatorio
Apoiado/Elevado

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 61 - Reservator
io Apoiado (1.000 m?)

Fonte: N S Engenharia (2013)

104



‘ “ Figura 62 - Reservator

io Apoiado/Elevado (160
m?)

| Fonte: N S Engenharia (2013)

16.4.4 Sistema Residencial Luigina

A unidade de producio e reservagdo denominada “Poco Luigina” esté localizada
na Rua A, sem niimero e composta por um pogo tubular profundo, uma casa de tratamento
e um reservatorio metalico de 20 m>.

A vazido de captagdo ¢ feita por uma bomba JVP de 3 CV, instalada a 66 metros
de profundidade, com nivel dinamico de 39 metros e nivel estatico de 46 metros. A vazao
captada ¢ de 6,5 m*/hora e opera em média 18 horas por dia. O sistema possui bomba
reserva.

Figura 63 - Poco
Luigina

Fonte: N S Engenharia (2015)
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Figura 64 - Reservator
io Parque Residencial
Luigina

Fonte: N S Engenharia (2015)

16.4.5 Sistema Jardim Bela Vista

Subsistema formado por captacdo subterranea através de poco tubular profundo,
casa de quimica, tratamento da 4gua com cloragdo e fluoretacdo, reservacdo e
distribuicdo. Localizado a Rua Jodo Fernando Villa, sem nimero.

Para captagdao da agua ¢ utilizada uma bomba submersa instalada a 168 m de
profundidade, nivel estatico de 40 m e nivel dindmico de 72,5 m. A vazao captada ¢ de
aproximadamente 16,00 m*/h com funcionamento de 18 horas por dia e a unidade dispde
de bomba reserva. Nas Figuras 65 a 68 visualizam-se o ponto de captacao do pogo e os
reservatorios, que sao dois: um semienterrado de 60 m?* e o outro elevado de 50 m?.
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Figura 65 - Poco
tubular

Fonte: N S Engenharia
| (2013)

Figura 66 - - Casa
de quimica

b
i

| Fonte: N S Engenharia
(2013)

Figura 67 - Reserv
atorio semienterrado

# Fonte: N S Engenharia
(2013)
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Figura 68 - Reserv
atorio elevado

Fonte: N S Engenharia
(2013)

16.4.6 Sistema Morada do Sol I

O centro de reservagao situado no bairro Morada do Sol I, localizado a Rua das
Horténsias, sem nimero, ¢ composto por um poco tubular profundo, uma casa de quimica
e um reservatorio apoiado metalico com volume de 170 m?.

Para captagdo da agua utiliza-se uma bomba submersa marca “Ledo” instalada a
90 m de profundidade, poténcia de 12 CV e vazao de 14,0 m*/h, nivel estatico de 15 m.
O sistema funciona 20 horas por dia e possui bomba reserva.

Nas Figuras 69 a 71 visualizam-se o ponto de captacao do pogo, casa de quimica
e reservatorio apoiado.

Figura 69 - Poco
Tubular

* | Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 70 - Casa de
quimica

Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 71 - Reservatori
0 Apoiado (170 m?)

Fonte: N S Engenharia (2013)

16.4.7 Sistemas Morada do Sol 1I e Sol 111

O Centro de reservagao localizado no prolongamento da Rua das Horténsias, no
loteamento Morada do Sol II, ¢ composto por dois pocos tubulares profundos, uma casa
de quimica e dois reservatorios, sendo um reservatorio apoiado metalico com volume de
1.000 m? e outro reservatério apoiado/elevado metalico com volume de 100 m?.

A captagdo do pogo Morada do Sol I, utiliza-se bomba submersa, marca Ledo de
32,5 CV, instalada ha 132 m de profundidade. A vazao captada ¢ de 45,0 m*/h com
funcionamento de 20 horas por dia e a unidade dispde de bomba reserva.

Na captagao do pogo Morada do Sol III, utiliza-se uma bomba Leao de 30 CV,
instalada a 168 metros de profundidade, nivel estatico de 92,74 m e nivel dinamico 134,0
metros, com vazao de 35,0 m*h. Seu funcionamento ¢ de 20 horas por dia e a unidade
dispde de bomba reserva.

Nas Figuras 72 a 77 visualizam-se o ponto de captacio do poco, casa de quimica
e reservatorios.

Figura 72 - Poco
Tubular 1 ativado

| Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 73 - Poco
Tubular nao ativado

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 74 - Casa de
quimica

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 75 - Casa de
quimica e bombas

Fonte: N S Engenharia (2013)




Figura 76 - Detalhe
de bombas instaladas na
casa de quimica

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 77 - Reservato
rios Apoiado (1.000 m?) e
Apoiado/Elevado (100
m?)

Fonte: N S Engenharia (2013)

16.4.8 Poco Monte Olimpio — Recalque para Represa Rosaria

A unidade de reservacdo denominada “Monte Olimpo” ¢ alimentada por um
sistema de minas d'agua e por um poco tubular profundo. As aguas dessas captagdes sao
encaminhadas a um reservatorio de concreto semienterrado de 40 m* e recalcada para
represa Rosaria aumentando a capacidade de produgao do sistema de abastecimento.

A vazio de captagdo da bomba de recalque ¢ de 37,5 m*/h através de um conjunto
moto bomba KSB Meganorm 065-040-125, com vazao nominal de 35,0 m*/h , altura
monométrica de 30 m e velocidade do motor de 3512 rpm.

A captacdo do pogo profundo ¢ feita através de bomba marca “Ebara”, de 25 CV,
instalada a 150 m de profundidade com vazao de 37,5 m?/h, nivel estatico de 105,7 m e
nivel dindmico de 132,5 m.
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Figura 78 - Poco
Tubular - Monte
Olimpo

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 79 - Mina
d’agua - Monte Olimpo

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 80 - Reservato
rio Semienterrado (40
m?) - Monte Olimpo

Fonte: N S Engenharia (2013)

16.4.9 Sistema Santa Terezinha

A unidade de producao e reservagdo denominada “Santa Terezinha” esta situado
a Rua Paulo Belli, 351, Bairro Santa Terezinha ¢ constituido por um pogo tubular
profundo, uma casa de tratamento e um reservatorio metalico apoiado de 500 m* e um
elevado de 200 m®.

A vazio de captacdo da bomba ¢ de 32,8 m* hora e opera em média 20 horas por
dia. A bomba submersa utilizada é da marca Ledo de 17 CV, instalada a 102 m de
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profundidade, nivel estatico de 57,40 m e nivel dinamico de 87,20 m. A unidade dispde
de bomba reserva.

Figura 81 - Sistema
de Santa Terezinha

Fonte: Semarh (2020)

16.4.10 Sistema Ricardo César 1 e I1

O centro de reservacao Ricardo César, localizado a Rua José do Nascimento, sem
nimero, ¢ composto por dois pogos tubulares profundos (P1 e P2), uma casa de quimica
e um reservatorio apoiado/elevado metalico com volume de 100 m?.

Para tanto se tem: no pogo Ricardo César I (P1), utiliza-se bomba submersa, marca
Ledo, 2,5 CV, instalada ha 84 m de profundidade, niveis estatico e dinamico de 24 m e
76 m, respectivamente, com vazao de 2,52 m*/h com funcionamento de 18 horas por dia.
A unidade dispde de bomba reserva.

No pogo Ricardo César II (P2),utiliza-se bomba submersa, marca Ledo, instalada
ha 78 m de profundidade, com poténcia de 2,5 CV, niveis estatico e dindmico de 24 m e
72 m, respectivamente. Nao se dispde da altura manométrica da bomba. De acordo com
informagdes fornecidas por funcionarios a vazdo captada ¢ de aproximadamente 4,37
m?*h com funcionamento de 18 horas por dia. A unida dispde de bomba reserva.

Nas Figuras 82 a 85 visualizam-se os pontos de captacdo dos pogos, casa de
quimica e reservatorio.
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Figura 82 - Poco
Tubular 1 - Ricardo
CésarIell.

Fonte: N S Engenharia
= (2013)

Figura 83 - Poco
Tubular 2 -- Ricardo
Césarlell

Fonte: N S Engenharia
(2013)

Figura 84 - Casa
de Quimica -
Ricardo César I e I1

Fonte: N S Engenharia
(2013)
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Figura 85 - Reserv

atorios
Apoiado/Elevado
(100 m?) - - Ricardo
César L ell

Fonte: N S Engenharia
(2013)

16.4.11Sistema Santa Cruz

O centro de reservagao localizado a Rua Joao Fernando Villa, sem niimero, no
bairro Santa Cruz ¢ composto por um pogo tubular profundo, uma casa de quimica e dois
reservatorios metalicos, sendo um reservatdrio apoiado com volume de 200 m* e um
elevado com volume de 50 m?.

Na captacao utiliza-se bomba submersa, marca Ledo, instalada ha 159 m de
profundidade, com poténcia de 17 CV, nivel estatico de 60 m e dinamico de 100. De
acordo com informagdes fornecidas por funcionarios da SEMARH, a vazao captada ¢ de
aproximadamente 16,0 m*/h com funcionamento de 18 horas por dia. A unidade nao
dispoe de bomba reserva.

Nas Figuras 86 ¢ 87 visualizam-se o ponto de captacdao do poco, casa de bombas
e reservatorios.

Figura 86 - Casa
bombas - Santa Cruz

Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 87 - Reservatorios
Apoiado (200 m®) - Santa
Cruz

Fonte: N S Engenharia (2013)

16.4.12Sistema Nova Era

A unidade de produgdo e reservagdo denominada “Nova Era” esta situado a Rua
1, quadra A, lote 01, Bairro Nova Era ¢ constituido por um pogo tubular profundo, uma
casa de tratamento e um reservatorio metalico apoiado elevado de 50 m?.

A vazio de captacdo da bomba ¢ de 4,5 m*/hora e opera em média 18 horas por
dia. A bomba submersa utilizada é da marca Ledo de 2,5 CV, instalada a 54 m de
profundidade, nivel estatico de 36 m e nivel dinamico de 40 m. A unidade dispde de
bomba reserva.

Figura 88 - Sistem
a Nova Era

Fonte: SEMARH (2020)

16.4.13Poco Jardim Belém (recalca direto para a ETA)

O bairro denominado de Novo Jardim Belém, em Descalvado - SP, possui um
poco profundo a Rua Coronel Manoel Leme, sem ntimero e que recalca agua até o
reservatorio semi enterrado da Estagdo de Tratamento de Agua onde faz-se a cloragio,
fluoretacao, reservacao ¢ distribui¢ao.

Utiliza-se na captagcdo uma bomba submersa JVP, instalada a 42 m de
profundidade, com poténcia de 25 CV, nivel estatico de 24 m e nivel dinamico de 37 m.

116



A vazao de exploragdo ¢ de 36 m*/h com funcionamento de 23 horas por dia. A unidade
dispde de bomba reserva.

Nas Figuras 89 e 90 visualizam-se o ponto de captagdo do pogo em duas situagdes
distintas.

Figura 89 - Poco
tubular com vegetacio
rasteira (situacio nao
adequada) - Jardim
Belém.

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 90 - - Poco
tubular com area limpa
circunvizinha ao pogo -
Jardim Belém.

Fonte: N S Engenharia (2013)

16.4.14Sistema Alto do Sao Miguel

A unidade de producao e reservagao denominada “Poco Alto do Sao Miguel” esta
situado a Rua Presidente Kenedy, 2015, Bairro Alto do Sdo Miguel € constituido por um
poco tubular profundo, uma casa de tratamento ¢ um reservatorio metalico apoiado
elevado de 50 m*.

A vazio de captacdo da bomba ¢ de 45,0 m*/hora e opera em média 20 horas por
dia. A bomba submersa utilizada é da marca Ledo de 22,5 CV, instalada a 90 m de
profundidade, nivel estatico de 62 m e nivel dindmico de 84 m. A unidade dispde de
bomba reserva.
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Figura 91 - Poco
Alto do Sao Miguel

Fonte: N S Engenharia
(2015)

Figura 92 - laBai
rro Alto do Sao
Miguel

Fonte: N S Engenharia
(2015)

16.4.15Sistema Butia

Outra unidade de reservagdo do sistema de abastecimento de d4gua de Descalvado
fica localizada a Rua Projetada V com Estrada Municipal no bairro de Butia. A unidade
¢ composta por um pogo tubular profundo, casa de quimica e um reservatorio metalico
Apoiado-Elevado de 150 m?.

A bomba utilizada na captagdo ¢ do tipo submersa, marca Ledo, instalada a 76 m
de profundidade, com poténcia de 6,5 CV, niveis estatico e dinamico de 18 m e 72 m,
respectivamente. Ressalta-se que nao se dispde de informagdes quanto altura
manométrica da bomba

De acordo com informagdes fornecidas por funciondrios da SEMARH a vazao
captada ¢ de aproximadamente 13,0 m*h com funcionamento de 18 horas por dia.

Nas Figuras 93 a 96 visualizam-se o ponto de captagao do pogo, casa de quimica
e reservatorio.
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Figura 93 - Poco
tubular com
vegetacdo rasteira —
forma inadequada

Fonte: N S Engenharia
(2013)

Figura 94 - Poco
tubular com drea
limpa circunvizinha
ao poc¢o — situacio
adequada

| Fonte: N S Engenharia
(2013)

Figura 95 - Casa
de quimica

Fonte: N S Engenharia
(2013)
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Figura 96 - Reser
vatorio Apoiado-
Elevado

Fonte: N S Engenharia
(2013)

16.5 Unidades de reservacao

Na Tabela 34 apresentam-se todas as unidades de reservacao contidas no sistema
de abastecimento de agua de Descalvado, incluindo os trés reservatorios da ETA.
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Tabela 34 - Reservatorios utilizados no abastecimento publico da
sede do municipio de Descalvado - SP.

Quantidade Localizacao Material Tipo X:::;l e
Concreto | Semienterrado 1.000
3 ETA Metalico Apoiado 1.000
Concreto Elevado 250
1 Jd. Albertina Metalico Apoiado 500
1 Milénio Metalico Elevado 100
1 Sédo Cristovao Metalico Elevado 120
1 Jardim Lago I Metalico Elevado 20
. Metalico Apoiado 1.000
2 aeltit oo LI Metalico Elevado 160
1 Jardlm’Rlcardo Metalico Elevado 100
César
1 Butid Metalico | Apoiado/Elevado 150
) ) Concreto | Semienterrado 60
2 aneltin Bl Wik Metalico Elevado 50
Metalico Apoiado 200
2 sttt L Metalico Elevado 50
1 Nova Era Metalico Elevado 50
1 Monte Olimpo Concreto | Semienterrado 40
Jardim Morada do . )
1 Sol 1 Metalico Apoiado 170
. Metalico Apoiado 1.000
2 bl Wlorage I Metalico Elevado 100
. Metalico Apoiado 130
2 Nizok Gl Metalico Elevado 20
1 Recanto do Cisne I | Metalico Elevado 100
1 e R'egldenmal Metalico Elevado 20
Luigina
1 Alto .do Sdo Metalico Elevado 50
Miguel
2 Santa Terezinha Metalico Elevado 200
Metalico Apoiado 500
28 = = = 7.140

Fonte: Semarh (2020).

De acordo com informagdes fornecidas por funcionarios da SEMARH, todos os
reservatorios que compdem o sistema de abastecimento de agua de Descalvado
apresentam tubulacdes de ventilagdo para reoxigenagdo da agua, sdo dotados de
macromedi¢cdo e sdo controlados através de nivel de boias. De forma periddica, os
reservatorios sao higienizados através de lavagem e desinfec¢ao com cloro.
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16.6 Rede de distribuicdo de agua

A SEMARH nao dispde de cadastro atualizado da rede de distribui¢ao de agua o
que dificulta o acesso as informagdes, principalmente, de setorizagdo no abastecimento.
Segundo a SEMARH, as tubulacdes, pecas e conexdes instaladas nas redes de distribuicao
de 4gua ja ultrapassam a vida util informada pelo fabricante dos mesmos, com regides
apresentando incrustagdes, principalmente na area central da cidade. A mesma situagao
se verifica na micromedigdo, estima-se uma necessidade de substituicdo de 70% dos
hidrémetros implantados.

As tubulagdes instaladas apresentam didmetro e materiais variados, citam-se:
diametros entre 50 mm e 300 mm com materiais de PVC, FoFo, cimento amianto e ferro
galvanizado, com extensdo de aproximadamente 130.000 m.

Em 2011 foi elaborado pela empresa Thesis Engenharia e Construgdes Ltda. o
Plano Diretor de Combate e Redugdo de Perdas de Agua no Sistema de Abastecimento
de Agua de Descalvado - SP, que se apresenta resumidamente abaixo:

16.6.1 Proposta de Setorizacao

A reservacdo e posterior distribuicdo de dgua estdo distribuidas em setores de
abastecimento, divididos sem zonas de pressdo, cujas pressdes estaticas e dinamicas
limitam-se aos valores recomendados pela Norma Técnica NBR 12.218/1994, ou seja,
pressdo estatica maxima nas tubulagdes ndo deve ultrapassar o valor de 500 kPa (50,0
mca), € a pressao dindmica minima, nao deve ser inferior a 100 kPa (10,0 mca).

O sistema de distribuicao de dgua de Descalvado estd subdividido em dezenove
setores, conforme se apresenta na Tabela 35.
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Tabela 35 - Proposta de setorizacio no sistema de distribuicio de agua de Descalvado- SP. (continua)

Vazao média Numero de Extensao da Volume do
(L/s) ligacoes rede (m) reservatorio (m?)

Forma de abastecimento

Alimentado pelo reservatério elevado Butid com 4gua tratada do pogo
P1 (Butid) e linha de recalque de aco galvanizado com didmetro de 2”
(50mm). A entrada de agua neste setor ¢ efetuada através de uma (01)
tubulacdo de PVC com diametro igual a 4” (100mm).

1 Butia 0,47 63 756 150

Alimentado pelo reservatério Elevado Nova Era com agua tratada do
poco P1 (Nova Era) e linha de recalque de PVC com didmetro de 2”
2 Nova Era | (50mm). A entrada de agua neste setor 0,09 12 144 50
¢ efetuada através de uma (01) tubulagdo de PVC com diametro igual
a3” (75mm).

Alimentado pelo reservatdrio elevado Luiginia com 4gua tratada do
Recanto | poco P1 (Luiginia) e linha de recalque de PVC com diametro de 2”
Luiginia | (50mm). A entrada de agua neste setor ¢ efetuada através de uma (01)
tubulacao de PVC com diametro igual a 3” (75mm).

Alimentado pelos reservatorios apoiado e elevado Santa Cruz com
agua tratada do pogo P1 e linha de recalque de ago galvanizado com
diametro de 3” (75mm). e dgua tratada da ETA com linha de chegada
Santa em ago galvanizado com didmetro de 2” (50mm). No reservatorio
Cruz apoiado existe uma saida para o setor através de uma (01) tubulagao de
aco galvanizado com didmetro igual a 4” (100mm) e o reservatorio
elevado tem uma saida para o setor através de outra tubulacao de aco
galvanizado com diametro de 4” (100mm).

0,05 6 72 50

Apoiado: 200
4,64 618 7.416 Elevado: 50
Total: 250
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Tabela 35 — Proposta de setorizaciao no sistema de distribuicio de agua de Descalvado- SP.

Nome

Numero

Forma de abastecimento

(L/s)

(continuacio)

ligacoes

Vazao média Numero de Extensao
da rede (m) reservatorio (m?)

Volume

Alimentado pelos reservatorios, apoiado que recebe agua
tratada diretamente da ETA e por um Elevado que ¢

também alimenta o reservatorio Nicola Gola e o
reservatdrio apoiado abastece o reservatorio apoiado
Morada I por uma linha de gravidade de ago galvanizado
com didmetro de (150mm) e abastece o setor Morada II por
uma linha de Defofo com diametro de 8” (200mm).

abastecido com agua tratada do poco P1 através de uma Apoiado: 60
5 Bela Vista | linha de recalque de ago galvanizado com diametro de 2 '%” 2,18 290 3.480 Elevado: 50
(60mm). A entrada de agua neste setor ¢ efetuada através Total: 110
de uma (01) tubulagdo de Ago galvanizado com diametro
igual a 8” (200mm).
Alimentado pelos reservatorios elevado e apoiado com
agua tratada dos pocos P2 com uma linha de recalque de
aco galvanizado com diametro de 3” (75mm) e P1 com
linha de recalque de ago galvanizado com diametro de 2”
(50mm). O reservatorio elevado tem uma saida para a rede Apoiado: 1.000
6 Morada I | de distribuicdo de PVC com diametro de 4 (100mm) que 5,07 675 8.100 Elevado: 100

Total;: 1.100
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Tabela 35 — Proposta de setorizaciao no sistema de distribuicio de agua de Descalvado- SP. (continuacao)
Vazao média Numero de Extensao Volume do
(L/s) ligacoes da rede (m) reservatorio (m?)

Numero Nome Forma de abastecimento

Alimentado pelo reservatério apoiado com agua tratada do
poco P1 com uma linha de recalque de ago galvanizado
com didmetro de 3” (75mm), recebe dgua também por

recalque do Monte Olimpio por uma linha de aco
7 Morada I | galvanizado com didmetro de 2” (50mm) e por uma linha 2,49 331 3.972 250
de gravidade do reservatorio Morada II de fofo com
diametro de 6 (150mm). O reservatério apoiado tem uma
saida para a rede de distribuicdo de PVC com diametro de
6” (150mm) que abastece o referido setor 07.

Alimentado pelos reservatorios apoiado e elevado Nicola
Gola com agua tratada do pogo P1 com linha de recalque
de ago galvanizado com didmetro de 2”” (50mm). Recebe
Nicola também agua tratada do reservatorio apoiado Morada II
Gola com linha de gravidade de aco galvanizado com didmetro
de 2” (50mm). A entrada de dgua neste setor ¢ efetuada
através do reservatorio elevado por duas (02) tubulagdes de
3” (75mm) cada uma.

Apoiado: 130
2,70 288 3.456 Elevado: 20
Total: 150
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Tabela 35 — Proposta de setorizacao no sistema de distribuicio de agua de Descalvado- SP. (continuacio)

Extensa

. . Vazao Numero de Volume do
Nimero Forma de abastecimento " U odarede .
média (L/s) ligacoes (i) reservatorio (m3)
1.000
: L. : , ) OBS: existe também
Alimentado pelo reservatério semienterrado com dgua proveniente L
ETA - da ETA e do Pogo Belém por uma linha de recalque de ago un(ll resertvralljtorlo
9 Zona galvanizado com didmetro de 6” (150mm). A entrada de agua neste 7,45 992 11.904 | PO pdnzie Zlcf gg(r)n
baixa setor ¢ efetuada através de uma (01) tubulagao de ferro fundido cap? cidade .T. )
com diametro igual a 6” (150mm). - que auxilia ho
abastecimento quando
¢ necessario.
Alimentado pelo reservatério elevado com agua tratada dos pogos
Ricardo P1 com linha de recalquq de aco galvanizado e didmetro 'de 2”
10 Cezar (50mm) e o poco P2 com linha de recalque de PVC com diametro 1,43 191 2.292 100
de 2” (50mm). A entrada de 4gua neste setor ¢ efetuada através de
uma (01) tubula¢do de PVC com diametro igual a 4” (100mm).
Alimentado pelo reservatdrio elevado com 4gua tratada do recalque
Sio do reservatorio apoiado Jd. Albertina através de linha de PVC com
11 Cristovio diametro de 2” (50mm). A entrada de 4gua neste setor ¢ efetuada 4,58 610 7.320 120
através de uma (01) tubula¢ao de PVC com diametro igual a 3”
(75mm).
Alimentado pelo reservatdrio elevado com 4gua tratada do recalque
A do reservatorio apoiado Jd. Albertina, através de linha de PVC com
12 il diametro de 2” (50mm). A entrada de 4gua neste setor ¢ efetuada el A SH L
através de duas (02) tubulagoes de 3” (75mm) cada uma.
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Tabela 35 — Proposta de setorizacao no sistema de distribuicio de agua de Descalvado- SP. (continuacio)

Vazao Numero de Volume do

reservatorio (m?®)

Extensao da

Forma de abastecimento

Numero Nome

média (L/s)

ligacoes

rede (m)

Alimentado pelo reservatdrio elevado com 4gua tratada da Flevado:250
ETA - ETA. A entrada de agua neste setor ¢ efetuada através de Enterra d0'. 1.000
13 Zona uma (01) tubulagdo de ferro fundido com didmetro igual a 8” 18,55 2.469 29.628 P
Alta (200mm).O reservatoério elevado € auxiliado por dois Argoeres LU0
- : Total: 2.250
reservatorios, sendo um enterrado e o outro apoiado.
Alimentado pelos reservatorios semienterrado, apoiado e
elevado com agua tratada do recalque da ETA, através de
linha de ferro fundo com didmetro de 8” (200mm). Existe
também um poco P1 que auxilia no abastecimento desse Elevado: 100
setor com linha de recalque de aco galvanizado com Apoiado: 250
14 Berto diametro de 2.1/2” (60mm). A entrada de 4gua neste setor ¢ 7,76 826 9.912 Total: 350
efetuada através de duas (02) tubulagdes de 8” (200mm) Semienterrado:
cada uma. Este setor ¢ abastecido pelo reservatdrio elevado, 1.000
auxiliado pelo reservatorio apoiado com capacidade. O
reservatdrio semienterrado auxilia em emergéncias e
alimenta o reservatorio apoiado do Jd. Albertina
Alimentado pelo reservatdrio elevado com agua tratada do
recalque do poco P1, através de linha de ago galvanizado
com didmetro de 2.1/2” (60mm) e pelo reservatorio apoiado Elevado: 20
= Lagol Lago II por uma linha de aco galvanizado com diametro de 144 L2 it Apoiado: 1.000
2” (50mm). A entrada de 4gua neste setor ¢ efetuada através
de uma tubulagdo de PVC com didmetro de 4” (110mm).
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Tabela 36 — Proposta de setorizacio no sistema de distribuicio de agua de Descalvado- SP. (conclusio)

Volume do
da rede (m) reservatério (m3)

Vazio média Numero de Extensao

Numero Nome Forma de abastecimento

(L/s) ligacoes

16

Lago I — Zona
Média

Alimentado pelo reservatdrio apoiado com agua tratada
do recalque do pogo P1, através de linha de ago
galvanizado com didmetro de 3” (75mm). A entrada de
agua neste setor ¢ efetuada através de uma tubulagao de
6” (150mm).

1,43

179

2.148

1.000

17

Lago Il — zona
Alta

Alimentado pelo reservatorio elevado com agua tratada
do recalque do reservatorio apoiado, através de linha de
aco galvanizado com diametro de 2” (50mm). A entrada
de dgua neste setor ¢ efetuada através de uma tubulagao
de ferro fundido com didmetro de 6 (150mm). Este
setor ¢ abastecido pelo reservatorio elevado e auxiliado
pelo reservatorio apoiado.

8,48

903

10.836

Elevado: 160
Apoiado: 1.000
Total: 1.160

18

Lago I — Zona
Baixa

Alimentado pelo reservatério apoiado Lago Il com agua
tratada do recalque do poco P1. A entrada de agua neste
setor ¢ efetuada através de uma tubulacao de 8”
(200mm).

4,36

508

6.960

1.000

19

Altos de Sao
Miguel

Alimentado pelo reservatorio elevado com agua tratada
do recalque do pogo P1, através de linha de ago
galvanizado com diametro de 2” (50mm). A entrada de
agua neste setor ¢ efetuada através de uma tubulacao de
PVC com diametro de 3” (75mm).

0,93

99

1.188

40
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16.7 Area rural

A érea rural do municipio de Descalvado abrange algumas propriedades privadas e os assentamentos:
Projeto de Desenvolvimento Sustentdvel Comunidade Agraria Aurora (Horto da Aurora), Projeto de
Desenvolvimento Sustentdvel Comunidade Agraria 21 de Dezembro e Projeto de Assentamento Comunidade
Agraria 2 de Janeiro (Horto do Bom Retiro). Essas localidades sdo abastecidas, principalmente, através de
pogos conforme se visualiza na Figura 98.

Figura 98 — Formas de abastecimento de agua da area rural do municipio de Descalvado.

1,59% __0,42%

1,80% 5,62%

m Rede geral

® Pogo ou nascente na
propriedade

m Pogo ou nascente fora da
propriedade
m Carro-pipa

® Rio, agude, lago ou igarapé

m QOutra

Fonte: Adaptado de IBGE (2013).

Todos os assentamentos dispdem de sistemas coletivos de abastecimento de dgua (o do assentamento
21 de Dezembro ainda ndo esta funcionando) que, segundo informa¢des da SEMARH (2013a), apresentam
problemas nas redes de distribuicao de agua aos lotes. Além disso, eventualmente, a Prefeitura abastece através
de carros-pipa algumas residéncias da area rural.

A seguir, um resumo da descrigao dos sistemas de abastecimento de d4gua existentes nos assentamentos,
cujas informacgdes foram fornecidas pela SEMARH (2013a).

16.7.1 Projeto de Desenvolvimento Sustentavel Comunidade Agraria Aurora

O sistema de abastecimento de dgua do assentamento € composto por quatro pogos, todos perfurados
pelo INCRA; cada qual alimenta um reservatorio de 10.000 L. A distribui¢do aos lotes ¢ feita com tubos
flexiveis cujos didmetros variam de 17 a 3”.

16.7.2 Projeto de Desenvolvimento Sustentavel Comunidade Agraria 21 de Dezembro

O assentamento dispde de um pogo que alimenta um reservatorio de 10.000 L localizado a 600 metros
de distancia. Esse poco, porém, nunca funcionou e as familias sdo abastecidas com agua de uma mina situada
em cota superior a do assentamento.

Para conclusdo da rede de abastecimento deste assentamento, faltam, apenas, 620 metros de tubulacao.

16.7.3 Projeto de Assentamento Comunidade Agraria 2 de Janeiro

O assentamento dispde de trés pogos para abastecimento:

e Um poco, perfurado pelo INCRA, que alimenta um reservatorio de 10.000 L;
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e Um pogo, perfurado pelos assentados, que alimenta um reservatorio de 5.000 L, porém este sistema

nao estd funcionando devido a problemas com a bomba instalada no pogo;
e Um poco perfurado, porém, ainda nao concluido.

Quanto a distribuig¢do de dgua aos lotes, os proprios assentados construiram a rede com tubos flexiveis
cujos diametros variam de 1” a 3”.
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CAPITULO V - DIAGNOSTICO DO SISTEMA
ESGOTAMENTO SANITARIO
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17. SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SES

Somente a sede do municipio de Descalvado possui sistema coletivo de esgotamento sanitario. As
demais areas urbanas e rurais do municipio adotam os sistemas individuais como forma de disposicao final do
esgoto.

De acordo com os dados do Censo de 2010 publicados pelo IBGE (2013) apresentados na Tabela 36,
cerca de 90% dos domicilios do municipio utilizam a rede geral de esgoto ou pluvial para disposi¢ao do esgoto,
3,3% utilizam as fossas sépticas e 6,1% as fossas rudimentares.

Tabela 36 - Forma de disposicao final de esgoto no Brasil, no Sudeste e no municipio de
Descalvado.

Urbana e Rural

Brasil
Total

‘ Sudeste

% ' Total %

Descalvado/SP ‘
Total %

Rede geral de esgoto ou pluvial |31.786.866 |55,5% [20.427.578|81,1% [8.604 |90,1%
Fossa séptica 6.653.417 |11,6% |1.373.340 (5,4% |316 [3,3%
Fossa rudimentar 14.020.630 |24,5% |1.922.428 |7,6% |582 |6,1%
Vala 1.397.566 |2,4% |477.883 1,9% |30 0,3%
Rio, lago ou mar 1.192.841 |2,1% |779.609 3,1% |15 0,2%
Outro 757.855 1,3% |122.326 0,5% |5 0,1%
Ndo tinham  banheiro nem | 514995 1560, 06617  |04% |2 0,0%
sanitario

Total 57.324.167 |- 25.199.781 | - 9.554 |-

Fonte: IBGE (2013)

Os dados apresentados na Tabela 36 sio melhor visualizados através da Figura 97. Nela pode-se
perceber que o indice de atendimento por rede coletora de esgoto do municipio de Descalvado apresenta-se
acima dos indices do Brasil e do Sudeste, consequentemente, o indice de adocdo de fossas sépticas e fossas
rudimentares no municipio ¢ menor que os indices brasileiros e do sudeste.

Figura 97 - Indices indicadores da forma de disposicio final de esgoto no Brasil, no Sudeste e no
municipio de Descalvado.
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Fonte: Adaptado IBGE (2013).
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17.1 Sede municipal

O sistema de esgotamento sanitario da sede do municipio de Descalvado foi implantado de forma
paulatina, com projetos sendo elaborados para contemplar com rede coletora de esgotos os bairros e conjuntos
habitacionais do municipio. Em 2007, foi feita a proposta de implantacdo de um sistema de afastamento e de
tratamento do esgoto que ja foi implantado, embora ainda ndo esteja em funcionamento.

Atualmente, de acordo com os dados do SNIS (2013), o municipio possui 99% de atendimento urbano
por rede coletora de esgoto, sendo que o esgoto ainda ¢ disposto nos cérregos sem tratamento em trés pontos
distintos, resultando em um indice de 0% de esgoto tratado. O sistema de esgotamento ¢ composto pelas
seguintes unidades:

- Rede coletora de esgotos;

- Estacdo elevatoria de esgoto bruto;

- Emissario de recalque de esgoto bruto;

- Estacdo de tratamento de esgoto;

- Emissario de recalque de esgoto tratado;

- Emissario de disposi¢ado final de efluente bruto.

Embora a sede do municipio seja 99% contemplada por rede coletora de esgotos, € possivel verificar
a ocorréncia do langamento de 4guas cinzas nas sarjetas de drenagem, como pode ser verificado na Figura
98.

Figura 98 - Lancamento de aguas cinzas nas sarjetas.

Fonte: N S Engenharia (2013)
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17.1.1 Rede coletora de esgoto

Como foi citado no inicio deste capitulo, a rede coletora foi implantada por bairro ou conjunto
habitacional. Na Tabela 37, apresenta-se as localidades em que foram implantadas as redes coletoras, bem
como suas principais caracteristicas.

Tabela 37 - Localidades com rede coletora de esgotos implantada e suas caracteristicas.

(continua)
Ano do projeto  Localidade Tubulagao Diametro Metros
. Manilha 150mm |2.657,00
25/05/1978 Loteamento Bela Vista 36 cerfmica 200mm 270,00
17/12/1980 Bairro S3o Sebastido 1 | Wmilie 150mm | 1.652,00
ceramica
29/09/1988 Ll Jardim| | Py 150mm | 845,00
Albertina
06/09/1989 Bairro Jardim Belém 1y il 150mm | 1.712,00
ceramica
Loteamento Parque Morada Manilha 100mm | 7.496,00
03/09/1990 45 Sol S 150mm | 1.032,00
22/06/1993 Jardim Cambara 5 |MiEmloe 150mm | 544,12
ceramica
13/01/1994 Jardim Elite g | Ml 150mm | 810,07
ceramica
01/11/1996 Recanto dos Ipés 43 |Manilha 150mm  |3.902,7
ceramica
05/11/1997 Sl e Cogmeios 19 |Manilha i 1382,7
ceramica
23/01/1998 Re31de}101al Jardim Alto da 15 Ma}lllha 150mm 1.327.0
Boa Vista ceramica
28/12/2000 i Cdkile Nioge 10T 1g | Wil 150mm | 712
ceramica
Ocre/PVC 200mm | 1.602,16
29/12/2000 Bosque do Tamandua 11g | Manilha 150mm | 10.458,92
ceramica
il 200mm | 513,28
ceramica
A Manilha 150mm |2.055.4
03/02/2000 Parque Milénio 31 cerimica 200mm | 265.0
Rua Augusto Cirelli e Manilha I150mm | 963,27
0171072000 Adjacéncias 10 ceramica 200mm | 587,61
08/05/2001 Parque Universitario [ g7 |Manilha 150mm  |2.379,6
ceramica
01/08/2001 Residencial Morumbi Iy il 150mm | 1.274,6
ceramica
s Manilha 150mm 1.914,9
08/03/2002 Parque Vitoria 27 cerfmica 200mm | 167.8
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Tabela 37 — Localidades com rede coletora de esgotos im

plantada e suas caracteristicas. (conclusio).

Ano do projeto Localidade PV Tubulacio Didmetro Metros
Chacara Pantanal/Séao Manilha ceramica |150mm | 727,38
01/02/2006 Sebastiao/Bairro Sao Sebastiao 12 Ocre/PVC 200mm |312,78
21/11/2007 Chacara Santa Cruz do Amor 9 | Ocre/PVC 150mm [436
01/04/2009 Residencial Sdo Rafael 9 | Ocre/PVC 150mm | 658,0
. 150mm |2.753,5
13/07/2010 Recanto dos Cisnes 47 [Ocre/PVC 200mm 2105
R Ocre/PVC 150mm |5.863,0
14/10//2010 Recanto dos Ipés II 93 DeFoFo 150mm | 751.0
01072011 |Rua Projetada  Chécara Saol, 1o o pyc 150mm | 647,82
Sebastidao
25/07/2011 Loteamento Alto de Sdo Miguel |25 |Manilha ceramica |150mm | 1.478,39
10/10/2011 Parque Universitario II1 19 | Ocre/PVC 150mm | 1.094,0
Ocre/PVC 150mm | 7.403,0
10/10/2011 Parque Universitario 11 123 | Ocre/PVC 200mm | 34,6
DeFoFo 200mm | 48,0
15032012 |Leteamento  Jardim - Santal) 00| pye 150mm  |5.738,00
Terezinha
FoFo 150mm 117,00
15/03/2012 Residencial Costa Verde 32 | Ocre/PVC 150mm |1.371,00
01/02/2012 Loteamento Parque Vitéria 27 |Manilha cerdmica |150mm 1,914,90
Manilha ceramica |200mm 167,77
23/03/2012 Residencial Campo Belo 18 |PVC ocre 150mm |457
23/03/2012 Jardim Paola 25 |Manilha ceramica |150mm |2.012,00
150mm |2.593,00
23/03/2012 Jardim do Lago 49 |Manilha ceramica [200mm |202,00
300mm  |202,00

Fonte: Semarh (2019)

A rede coletora de esgotos de Descalvado € do tipo convencional, existindo implantados, pelos dados
apresentados, um total de aproximadamente 185.000 metros de rede coletora de esgotos. Destes,
aproximadamente 60 % sdo de manilha cerdmica, que vem apresentando problemas frequentes,
principalmente no que se refere a entrada de raizes dentro das tubula¢des. Esse material ja esta praticamente
em desuso apds a implanta¢do de redes coletoras em PVC. Por possuir uma maior facilidade de ruptura,
recomenda-se a substituicdo da rede coletora em manilha de cimento.

Existem relatos de que parte da rede coletora implantada apresenta declividade menor que a minima
recomendada. De acordo com norma da ABNT NBR n° 9.649 ¢ recomendado que para a vazao minima (1,5
1/s) a declividade seja de pelo menos 0,0045 m/m. A aplicagdo da declividade minima permite a autolimpeza
da tubulacdo, evitando problemas de obstru¢des. De acordo com informagdes da SEMARH a corregao destas
obstrucdes ¢ feita através de equipamentos manuais, dificultando o trabalho da equipe de manutengao.

Dessa forma, prevé-se que sejam identificados os pontos de rede implantada com declividade fora dos
padrdes, para serem posteriormente refeitas dentro do recomendado pela norma, exceto em casos que a rede
foi implantada desta forma por ser a Unica alternativa viavel. Caso exemplificado pela rede que estd sendo
implanta na Av. Bom Jesus (ver Figura 99), onde a tubulagdo esta sendo instalada com declividade menor
que a recomendada para poder alcancar a cota das redes coletoras existentes.
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Figura 99 - Rede coletora em implantada na Av. Bom Jesus.

Fonte: N S Engenharia (2013)

Recomenda-se também a aquisi¢do de equipamentos mecanicos que auxiliem na desobstru¢dao das
tubulagoes.

A rede coletora possui PV instalados a cada 70 metros, totalizando aproximadamente 2.600 unidades,
facilitando os servigos de desobstrucdes, ja as mangueiras dos equipamentos utilizados para as desobstrucdes
possuem comprimento maximo de 120 metros.

Embora o modelo de rede coletora de esgotos adotado no Brasil seja o modelo separador, ou seja,
aquele que coleta apenas o esgoto, separadamente de dgua de chuva, verificou-se no trecho contribuinte da
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO-1 a existéncia de contribui¢io de 4gua de chuva para a rede
coletora, como pode ser identificado através da Figura 100.

Figura 100 - Ponto de contribuicdo de agua de chuva para a rede coletora.

e, S ] x T ¥ T =

Fonte: N S Engenharia (2013)
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Uma vez que o sistema ndo foi dimensionado para receber contribuicdes de agua chuva, este
lancamento equivocado provoca a sobrecarga da rede e das elevatorias, provocando extravasamento em PV e
o funcionamento continuo das bombas das elevatorias, podendo, em alguns momentos, as bombas ndo serem
capazes de atender a demanda gerada.

17.1.2 Estacao Elevatoria de Esgoto Bruto

O municipio possui duas elevatorias de esgoto bruto, localizada conforme ilustrado na Figura 101. A
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS-1 recebe contribui¢es dos bairros Bosque Tamandua e Alto de
Sdo Miguel. A ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS-Final recebe contribui¢des da ESTACAO
ELEVATORIA DE ESGOTOS-1 e dos demais bairros da cidade.

Figura 101 - Localizac¢ao das estagdes elevatorias de esgoto na sede do municipio de Descalvado.

T i WL Byl Lol

Legenda: Linha rosa — Delimitacdo da area urbana; Linha amarela — delimitagdo da area da
ETE. Fonte: Google (2013)
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17.1.3 Estacio elevatoria de esgotos-1

A Estacao Elevatoria de Esgotos-1 bombeia o esgoto bruto para o PV localizado no cruzamento entre
as ruas Antonio Garbuio e Jodo Augusto Cirelli. Na Figura 102 ¢ possivel visualizar um esquema onde se
identifica as localidades que contribuem para a Estacdo Elevatoria de Esgotos-1 por gravidade, bem como a
localizagdo do PV. As caracteristicas do PV podem ser visualizadas nas Figuras 103 a 106. Deste PV, o

esgoto segue por gravidade para trés emissarios de disposicdo do esgoto no Corrego do Rosario e para a
Estacao Elevatoria de Esgotos Final.

Figura 102 - Esquema de identificacao contribuinte para a estacio elevatoria de esgotos-1

r i _- G A Rane T R | el 2 S TR TR SR AL S R | o A ] S ke o pam i s S0 R bm

Legenda: Linha rosa — Delimitacdo da area urbana do municipio; Linha vermelha —
Ilustragdo da linha de divisdo de bacias; Setas amarelas — [lustracdo do fluxo do esgoto
por gravidade; Circulo azul — Localizacao do PV.

Fonte: Google (2013)

Figura 103 - PV fechado
- ESTACAO
ELEVATORIA DE
ESGOTOS-1 e
localizacao do PV.

Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 104 - Chegada
da tubulacio de recalque
da EEE1 e da rede
coletora dos bairros
adjacentes. - ESTACAO

ELEVATORIA DE
ESGOTOS-1 e
localizacao do PV.

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 105 - Saida do
esgoto por gravidade.-
ESTACAO
ELEVATORIA DE
ESGOTOS-1 e
localizacao do PV.

Fonte: N S Engenharia (2013)

A Estacao Elevatoria de Esgotos-1 esta localizada no cruzamento da rua Dezenove com a Trinta e
possui a area isolada impedindo o acesso de animais e terceiros.

Figura 106 - Portiao de
acesso - Estacio
elevatoria de esgoto-1

Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 107 - Rachadur
as - Estacao elevatoria de
esgoto-1

Fonte: N S Engenharia (2013)

A estagdo ndo possui caixa de areia, mas possui uma grade para reten¢do de solidos grosseiros,
localizada antes do pogo de succao (Figura 107). A limpeza da estagdo ¢ realizada a cada 3 meses por
caminhdo a vacuo.

A estacdo elevatdria possui dois conjuntos motobomba KSB — Megaflow K 80-400, com vazao de
65m?/h (18 L/s), sendo um reserva, do tipo centrifuga funcionando de forma afogada (Figura 108). Embora o
sistema possua bomba reserva, a mesma funciona de forma alternada com a outra bomba, de forma que,
quando da ocorréncia de danos em alguma das bombas, o sistema de alternancia ¢ interrompido.

Foi verificada a ocorréncia de vazamentos nas gaxetas, de forma que foi instalada uma terceira bomba
no saldo de bombas para impedir a inundagdo do salao de bombas.

De acordo com o projeto “Estacdo Elevatoria de Efluentes — Loteamento Bosque do Tamandua —
Descalvado/SP” (2004) foi recomendada a instalacdo de dois conjuntos motobomba centrifugas horizontais
(KSB ou similar), com vazao de 22 L/s e 63 m.c.a. Verifica-se que os conjuntos motobomba instalados
atualmente apresentam vazao abaixo da recomendada em projeto. Além disso, a estacao elevatoria atende
ainda o Loteamento Alto de Sao Miguel, que ndo estava previsto inicialmente no projeto.

De acordo com o recomendado pela norma da ABNT NBR n° 12208 NB 569 de 1992, que trata do
projeto de estagdes elevatorias de esgoto sanitdrio, a estagdo possui gerador, de forma que, quando da
interrupcdo no fornecimento de energia, o gerador é acionado de forma automadtica, mantendo-se a
continuidade do bombeamento. O gerador pode ser visualizado na Figura 111.

Os quadros comandos elétricos podem ser vistos nas Figuras 112 e 113. De acordo com o observado,
ambos se encontram em bom estado de conservagao e protegidos contra o acesso a terceiros.

De acordo com a Prefeitura, durante o periodo de chuva, a estagdo ¢ inundada por 4guas de chuva, uma
vez que a mesma fica localizada em uma cota baixa, favorecendo o escoamento da agua para o interior do
terreno.

Figura 108 - Gradeamento -
Estrutura implantada na
estacio elevatoria de esgotos-
1.

Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 109 - Poco de succio
Estrutura implantada na
estacio elevatoria de esgotos-
1.

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 110 - Sala de bombas
Estrutura implantada na
estacdo elevatoria de esgotos-
1.

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 111 - Gerador -
Estrutura implantada na
estacdo elevatoria de esgotos-
1.

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 112 - - Quadro de
comando elétrico das bombas -
Estrutura implantada na

estacio elevatoria de esgotos-
1.

Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 113 - Quadro de
comando elétrico do gerador -
Estrutura implantada na

estacio elevatoria de esgotos-
1.

Fonte: N S Engenharia (2013)

Nao foi verificada a existéncia de dispositivo de medi¢do de vazao, recomendando-se assim, sua
implantacao.

17.1.4 Estacao elevatoria de esgotos final

A Estacdo Elevatoria de Esgotos-Final estd localizada na estrada de acesso para a Estagdo de
Tratamento de Esgoto (ETE), a cerca de 1 km de distancia da mesma. A estagdo recebe o esgoto por gravidade
da PV localizado no cruzamento das ruas Antonio Garbuio e Jodo Augusto Cirelli e dos demais bairros da
sede e bombeia o esgoto bruto para a entrada da ETE.

A Estagao Elevatoria de Esgotos-Final possui a area isolada impedindo o acesso de animais e terceiros
(Figura 114 ).

As edificagdes que compde a estrutura da elevatoria apresentam-se em bom estado de conservacao. No
entanto, recomenda-se a realizacdo de pintura geral e limpeza do terreno.

Figura 114 - Portao de
acesso — EEE Final

Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 115 - Prédio 1 da
EEE1 - EEE Final

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 116 - Prédio 2 da
EEEI1 - EEE Final

Fonte: N S Engenharia (2013)

A estagdo possui gradeamento para retencao de sélidos grosseiros e caixa de areia. Como pode ser
observado nas Figuras 117 e 118, o gradeamento ¢ composto um cesto coletor de detritos, cuja grade possui
espacamento de 50 mm, e por duas grades com espagamento entre as grades diminuindo no sentido do fluxo,
sendo a grossa com espagamento de 40 mm e a fina de 20 mm. As comportas da caixa de areia foram
removidas, o que impedira o funcionamento adequado da caixa de areia quando a mesma entrar em operagao,
j& que os canais da caixa de areia devem funcionar de forma alternada. Verifica-se que a caixa de areia esta
com grande quantidade de sedimento, provavelmente devido a entrada de 4gua de chuva na estacdo. Nas

Figuras 119 e 120 pode-se visualizar a configurag@o da caixa de areia.
_-_-.. . — ——— ._'._ = E

Figura 117 - Gradeame
nto — Caixa coletora de
detritos (espacamento de
50 mm) de Tratamento
preliminar na EEE Final.

Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 118 - Gradeame
nto - Malha grossa
(espacamento de 40mm) e
fina (espacamento de
20mm) de Tratamento
preliminar na EEE Final.

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 119 - Caixa de
areia de Tratamento
preliminar na EEE Final.

| Fonte: NS Engenharia (2013)

Figura 120 - Acumulo
de terra na caixa de areia
de Tratamento preliminar
na EEE

Fonte: N S Engenharia (2013)

A estacgdo possui dois conjuntos motobomba, sendo um reserva, do tipo centrifuga re-autoescorvantes,
com capacidade de recalcar 226,8 m*/h a 27,5 m.c.a (Figura 121). De acordo com informag¢des da SEMARH,
durante o periodo de chuva, assim com Estagdo Elevatoria De Esgotos-1, A Estacdo Elevatoria de Esgotos-

Final também ¢ inundada por dguas de chuva.

De acordo com o recomendado pela Norma ABNT NBR n° 12208 NB 569, a estag¢ao possui gerador,
de forma que, quando houver interrup¢ao no fornecimento de energia, o gerador sera acionado de forma
automatica, mantendo-se a continuidade do bombeamento. O gerador pode ser visualizado na Figura 122.

Os quadros comandos elétricos podem ser vistos nas Figuras 123 ¢ 124. De acordo com o observado,

ambos se encontram em bom estado de conservagao.
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Figura 121 - Conjuntos
motobomba - Estrutura
implantada na EEE Final

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 122 - Grupo
gerador - Estrutura
implantada na EEE Final

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 123 - Figura 125 -
Quadro comando elétrico
do gerador - Estrutura
implantada na EEE Final

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 124 - Quadro
comando  elétrico das
bombas - Estrutura
implantada na EEE Final

Fonte: N S Engenharia (2013)
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17.2 Emissarios de esgoto bruto

O emissario de recalque na Estagdo Elevatoria de Esgotos-1 para o PV localizado no cruzamento das
ruas Antonio Garbuio e Jodo Augusto Cirelli ¢ de PVC, tipo VINILFER de FoFo DN de 600 mm e possui um

total de aproximadamente 1.350 m de extensao.
O emissario de recalque da Estagao Elevatoria de Esgotos Final para a ETE ¢ de ferro fundido e possui

DN de 350 mm e extensao total de 1.234 m.
Abaixo, na Figura 125, localizamos os coletores existentes no municipio e o emissario de esgoto bruto.

Figura 125 - Localizacao dos coletores e emissarios de esgoto bruto

Fonte: Google Earth (2013)

17.3 Estac¢ao de tratamento de esgotos
A estagdo de tratamento de esgotos fica localizada na area rural do municipio, mais precisamente na
Zona 23K, coordenadas UTM 232.385 E 7.577.207 S, como pode ser verificado na Figura 126.
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Figura 126 - Localiza¢do da ETE no municipio de Descalvado.
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Legenda: Linha rosa — Delimitacdo da area urbana no municipio; Linha amarela — Delimitacao
da 4rea da ETE.
Fonte: Google Earth (2013)

O sistema foi dimensionado com as seguintes caracteristicas basicas:
Capacidade de tratamento: 130 1/s
Populagao de projeto: 32.000 habitantes
Corpo receptor: Ribeirdo Bonito — Classe 02
Horizonte de projeto: 2025

O sistema ¢ composto por duas lagoas anaerdbicas e duas lagoas facultativas, com tratamento
preliminar de gradeamento, desarenacao, medi¢do de vazao e tratamento final com desinfec¢ao por hipoclorito
de sddio e descloracdo por bissulfeto de sddio no tanque de contato.

O tempo de detencdo nas lagoas anaerobias variam de 03 a 05 dias e nas lagoas facultativas de 05 a 25
dias.

As lagoas de estabilizacdo em série (anaerdbia e facultativa), ndo necessitam de operacao e tratamento
com mao de obra especializada, tem baixo custo de operacdo e de manutencao e atinge eficiéncia comprovada
na remocao de DBO.

Cada lagoa anaerobia possui relacdo comprimento x largura de 1x1, com dimensdes de 41,5 m x 41,5
m e profundidade util de 4 m, com tempo de detengdo de 3,1 dias. Ja as lagoas facultativas apresentam relagado
de comprimento x largura de aproximadamente 2 x 1, com dimensdes de 194,95 m x 95,0 m e profundidade
util de 2,5 m, com tempo de detencdo de cerca de 16 dias. A estacdo foi dimensionada para vazao média de
130 /s, estimando-se atender um total de 32.031 habitantes até o ano de 2025. As Tabela 38 e 39 apresentam
os parametros utilizados no dimensionamento da ETE.

O sistema de desinfecgdo sera dara através injecao da solugdo de hipoclorito de sddios sera feita no
tanque de contato que proporcionard um tempo de detengdao de 30 min através de 12 canais em série com um
comprimento total de 8,70 m. Sera feita a dosagem de cloro, que serd preparada a partir de uma solucao de
hipoclorito de s6dio com 12% de cloro ativo, através de uma bomba com vazao de 436 L/dia, a dosagem do
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bissulfito de sodio sera através de uma bomba dosadora com vazao de 104,03 L/dia, aplicando uma solugao
preparada a partir de uma solucdo comercial de bissulfito de s6dio com concentragao de 34%.

Tabela 38 - Parametros de dimensionamento da ETE.

Parametro Valor

Alcance de projeto 2025

Consumo de 4gua “per economia” 16 m*/econ.més
Carga organica per capita 54 ¢ DBO/hab.dia
Coliformes termotolerantes (Esgoto bruto) | 107 org/100ml
Vazao média (2025) 72,67 L/s

Tabela 39 - Principais parametros de projeto adotados no dimensionamento das
estacoes de tratamento de esgotos

Sistema/Parametros Faixa de variacao Tipico/adotado Unidade

Lagoa Anaerdbia

Taxa de aplica¢do volumétrica 0,1-0,3 0,1 kgDBOs/m?.dia

Taxa de detencao hidraulica 3-5 3 dia

Eficiéncia na remoc¢do de DBOs 40-60 50 %

Profundidade qtil 3-5 4.5 m

Acumulac¢ao de lodo 0,01-0,04 0,02 m3/hab.ano

Lagoa Facultativa

Temperatura da dgua 18 °C

Profundidade 1,0-3,0 2,5 m

Tempo ‘ de .det’el.lgao hidraulica 5.5 ~15 dias

(facultativa primaria)

Uog 6o Epliongs sl | gon 5 200 keDBOs/ha.dia

(inverno e insolacdo moderados)

Coeficiente de remogdo de DBO 0.20 4!

(Sist. Australiano) ’

Coeﬁcignt? .de remoc¢ao de DBO 0.30-0,35 0.30 g

(Fac. primaria)

SS do efluente da lagoa <150 100 mg/L

Fb fator de conversao alga/DBO 0,3-0,4 0,3 MgDBO/mgSST

Acumulagao de lodo 0,03-0,08 0,05 m?/hab.dia

Forma: retangular (L/B) 2-4 2

Coeﬁqiente de decaimento 0.4-1,0 0.6 !

bacteriano

Eficiéncia de remogdao de

coliformes (anaerdbia + facultativa) et =l %

Concentragao de N amoniacal no 20-40 30 L

esgoto

Concentragao de P no esgoto 5-25 10 mg/L

Eficiéncia de remog¢ao de nutrientes | 20-60(P) 30 o

(anaerobia + facultativa) 30-50(N)

golifoqnes fecais efluentes da 106 Org/100ml
acultativa

149



Figura 127 - Layout da ETE.

Legenda: LA — Lagoa anaerdbia; LF — Lagoa Facultativa; e DE — Desinfec¢ao.
Fonte: N S Engenharia (2013)
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De acordo com CBH Mogi (2013), a obra da ETE foi financiada pelo Programa Estadual Agua Limpa.
Devido a impasse técnico entre a CETESB e o DAEE com relacao ao sistema de impermeabilizacao, a obra
ficou paralisada desde 2013 e somente no ano de 2019 o impasse foi solucionado e se iniciou a
impermeabilizagdo com manta.

Atualmente as obras encontram se na fase de teste da impermeabilizag¢do das lagoas, elas estdo cheias
de agua e estd sendo feito o monitoramento dos niveis de dgua para de constatar se ndo existe falha na
soldagem das mantas.

Segundo o cronograma das obras, o inicio da operagdo do sistema se dard assim que constada a
impermeabilizagao.

O terreno da estacdo esta cercado, evitando o acesso de terceiros e possui guarita construida Figura
128.

Figura 128 - Guarita na portaria da
entrada da ETE

Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 129 - Lagoa aerobica em fase de teste de impermeabilizacio

Fonte: N S Engenharia (2020).

Figura 130 - Lagoa facultativa em fase de teste de impermeabilizacao

Fonte: N S Eng

enharia (200).

17.4 Emissario de esgoto tratado e disposi¢ao final

Quando em funcionamento, a disposicao final do efluente tratado sera feita através de uma tubulagao
de ferro fundido por gravidade, com didmetro nominal de 300 mm e 261 m de comprimento no Ribeirdao
Bonito, mais precisamente nas coordenadas UTM 231.988 E 7.577.603 S, como pode ser visualizado na

Figura 131.
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Figura 131 - Disposicao final do esgoto tratado.

Google edrth
L

Legenda: Linha amarela — Delimitacdo da area da ETE; Linha azul — emissario de esgoto
tratado.
Fonte: Google Earth (2013)

O Ribeirdo Bonito ¢ considerado um rio de Classe 2 de acordo com as defini¢cdes definidas pela
Resolucao n° 357 do CONAMA e possui uma vazao média de 1,37 m?*/s e minima de 336 L/s. De acordo com
o “Relatdrio do Projeto de Engenharia da Estacao de Tratamento e dos Sistema de Afastamento dos Esgotos
Sanitarios” (2007), as condi¢des de mistura sdo favoraveis, ndo prejudicando a classificacdo do corpo
aquatico.

17.5 Area rural

A area rural do municipio de Descalvado, que se divide em algumas propriedades privadas e nos
Assentamentos Comunidades Agrarias Aurora, 21 de Dezembro e 2 de Janeiro, nao adota os sistemas coletivos
como forma de disposi¢ao final dos esgotos. Assim, de acordo com o ilustrado na Figura 132 verifica-se que
32% dos domicilios da area rural utilizam as fossas sépticas e 59% adotam as fossas rudimentares, exemplos
de sistemas individuais de disposi¢do de esgotos. Verifica-se a existéncia de casos em que o esgoto ¢ langado
em valas ou corpos aquaticos, somando um total de 4%.
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Figura 132 - Disposicao final do esgoto na area rural do municipio de Descalvado.

0, 0, 0,
3% 1% 0% 0% pral

® Rede geral de esgoto ou
pluvial

W Fossa séptica

= Fossa rudimentar

E Vala

M Rio, lago ou mar

B Qutro

m N3do tinham banheiro
nem sanitdrio

Fonte: Adaptado de IBGE (2013).

Percebe-se que a principal alternativa adotada sdo as fossas rudimentares. Estes dispositivos sdo
basicamente um sumidouro, que ndo proporciona a retengdo do esgoto por um determinado periodo, ja que
suas paredes e/ou fundo ndo sdo impermeabilizados. Ao contrario dos tanques sépticos que se constituem
como a forma adequada individual de disposi¢do final de esgotos sanitérios, ja que o esgoto fica retido no
tanque por um determinado tempo, possibilitando a deposicdo do material sedimentaveis, a flotacdo dos
materiais graxos e a digestao anaerdbia do esgoto e do lodo. Posteriormente tratado, o esgoto segue para um
sumidouro para entdo infiltrar no solo.

De acordo com a SEMARH (2013) as comunidades foram orientadas quanto a necessidade de que
fossem implantadas tanques sépticos, mas por ndo possuirem recursos, foram construidas fossas rudimentares.
Sabe-se que os assentamentos Aurora, 21 de Dezembro e 2 de Janeiro possuem 83, 19 e 42 lotes,
respectivamente. Assim, se faz necessarios que as fossas rudimentares dos mesmos sejam substituidas por
tanques sépticos.
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CAPITULO VI - DIAGNOSTICO DA LIMPEZA URBANA
E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
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18. DIAGOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os servicos de limpeza urbana sao prestados diretamente pela Prefeitura de Descalvado. Na estrutura
organizacional da Prefeitura, a Secretaria de Planejamento, Desenvolvimento, Obras e Servigos Publicos ¢
responsavel pela execu¢do dos servicos de limpeza de logradouros (varri¢do, capina, poda e servigos diversos),
coleta e transporte dos residuos.

18.1 Sistema institucional da gestiao dos residuos solidos

18.1.1 Poder Concedente e fiscalizador

Os servigos de limpeza urbana sdo prestados diretamente pela Prefeitura de Descalvado. Na estrutura
organizacional da Prefeitura a Secretaria de Planejamento, Desenvolvimento, Obras e Servigos Publicos esta
envolvida com essa atividade.

18.1.2 Prestador do Servico

A Secretaria de Planejamento, Desenvolvimento, Obras e Servigos Publicos € responsavel pela execucao dos
servigos de limpeza de logradouros (varri¢do, capina, poda e servicos diversos), coleta e transporte dos
residuos.

18.1.3 Ente Regulador

Nao existe ente regulador para os servigos prestados.

18.1.4 Controle Social

O Controle Social dos servigos prestados se da através do CONDEMA - Conselho Municipal de
Desenvolvimento Sustentavel de Descalvado.

18.2 Visao geral e indicadores da gestao de residuos solidos

No Quadro 10 estdo apresentados dados e indicadores, respectivamente, retirados do SNIS 2018,
indicando caracteristicas dos servicos de coleta e sistemas de residuos sélidos.
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Quadro 10 - Indicadores sobre coleta de residuos solidos SNIS 2018 (Continua).

Custo unitario da coleta Valor

Taxa de empregados por habitante urbano (empreg./1000hab.) 1,84
Despesa por empregado (R$/empregado) 62.803,09
Incidéncia de despesas com RSU na prefeitura (%) 3,73
Incidéncia de despesas com empresas contratadas (%) 33,63
Auto-suficiéncia financeira (%) -
Despesas per capita com RSU (%) 115,48
Incidéncia de empregados proprios (%) 85,45
Incidéncia de empreg. de empr. contrat. no total de empreg. no manejo (%) 14,55
Incidéncia de empreg. admin. no total de empreg no manejo (%) 3,64

Receita arrecadada per capita com servigos de manejo (R$/habitante) -

Tx cobertura da coleta RDO em relacdo a pop. Total (%) 89,23
Tx cobertura da coleta RDO em relacdo a pop. Urbana (%) 100,00
Taxa de terceirizagdo da coleta (%) 100,00
Produtividades média de coletadores e motorista (Kg/empregado x dia) 4.579,34

Taxa de motoristas e coletadores por habitante urbano (empreg./1000hab.) 0,50
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Quadro 10 - Indicadores sobre coleta de residuos sélidos SNIS 2018 (Continuagio).
Massa [RDO+RPU] coletada per capita em relacdo a pop. Urbana (Kg/(hab.x dia)) | 1,97
Massa RDO coletada per capita em relacdo a pop. total atendida (Kg/(hab.x dia)) |-
Custo unitario da coleta (Kg/tonelada) 103,62

Incidéncia do custo da coleta no custo total do manejo (%) 64,50
Incidéncia de empregado coleta no total de empregados no manejo (%) 27,27

Relagdo: quantidade RCD coletada pela Pref. p/quant. total [RDO+RPU] (%) -
Relacdo: quantidades coletadas de RPU por RDO (%) -
Massa [RDO+RPU] coletada per capita em relacdo a populagdo total atendida
Kg/(hab.x dia)

Massa de RCD per capita/ano em relacdo a pop. Urbana (Kg/(hab.x ano)) -
Taxa de recupera¢do de reciclaveis em relagdo a quantidade de RDO e RPU (%) |-
Massa recuperada per capita (Kg/(hab. x ano)) -
Rela¢do entre quantidades da coleta seletiva e RDO (%) -
Incid. de papel/papeldo sobre total mat. Recuperado (%) -
Incid. de plésticos sobre total material recuperado (%) -
Incid.de metais sobre total material recuperado (%) -
Incid.de vidros sobre total de material recuperado (%) -
Incidéncia de "outros" sobre total material recuperado (%) -
Massa per capita recolhida via coleta seletiva (Kg/(hab. x ano)) -
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Quadro 10 - Indicadores sobre coleta de residuos solidos SNIS 2018 (Conclusao)

Custo unitario da coleta Valor

Massa de RSS coletada per capita (Kg/1.000 habitantes/dia) 4,10
Taxa de terceirizagdo de varredores (%) 5,88
Taxa de terceirizagdo de varri¢do (%) 4,08
Custo unitario da varricdo (R$/km) 288,52
Produtividade média dos varredores (km/(empreg x dia)) 0,76
Taxa de varredores por habitante urbano (empreg./1000hab.) 0,57
Incidéncia do custo da varri¢do no custo total do manejo (%) 33,70
Incidéncia de varredores no total de empregados no manejo (%) 30,91
Extensao total anual varrida per capita (Km/hab./ano) 0,13
Taxa de capinadores por habitante urbano (empreg./1000hab.) 0,33
Relagdo de capinadores no total de empregados no manejo (%) 18,18

18.3 Coleta convencional de residuos solidos urbanos

Os servicos de limpeza urbana cobrem toda a area urbana do municipio, abrangendo a sede do
municipio e para os bairros mais distantes a coleta ¢ efetuada nos Postos de Entrega Voluntaria. Segundo
informacdes dos responsaveis pela coleta, o servico beneficia 100% da populacdo urbana.

Também sdo executados os servicos de varrigdo, capina e raspagem manual de vias pavimentadas e
logradouros, rogada e pintura de meio-fio, sem que haja a preocupacdo de se quantificar o volume e custos
destes servigos realizados.

18.3.1 Cobertura da coleta

Os servicos de limpeza urbana cobrem toda a area urbana do municipio, abrangendo a sede do
municipio e para os bairros mais distantes a coleta ¢ efetuada nos Postos de Entrega Voluntaria. Segundo
informacdes dos responsaveis pela coleta, o servico beneficia 100% da populacdo urbana.

18.3.2 Estrutura do Sistema

A Secretaria de Planejamento, Desenvolvimento, Obras e Servigos Publicos, ndo efetua registro das
atividades executadas com relagdo a gestdo dos residuos solidos. Nao sdo contabilizados, os volumes
coletados, os quilometros de varricdo executadas, volumes de podas coletadas. Os tUnicos registros
encontrados sdo os de coleta de RSS e os volumes de RSD recebidos pela empresa terceirizada para o
transporte e destino final.

Para execu¢do dos servicos, a prefeitura dispde 04 caminhdes compactadores e 03 caminhdes
basculantes, todos em bom estado de conservagao.

Os servicos sdo executados por de 22 empregados, conforme distribui¢do apresentada na Tabela 39.
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Tabela 40 - Empregados nos servicos de varricio, coleta e disposi¢cao final

SERVICO PREFEITURA TERCEIROS TOTAL
Varrigao 14 - 14
Coleta 03 03
Motorista 03 - 03
Tratorista 02 - 02
TOTAL 22 - 22

Fonte: Prefeitura Municipal de Descalvado (2013).

18.3.3 Roteiros de coleta

Os servicos de coleta de lixo sdo executados pela Prefeitura e destinados a uma estacao de transbordo
para posterior destino final, com a seguinte frequéncia:

Figura 133 - Roteiros de coleta

'SETOR  FREQUENCIA
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TERCA

QUINTA

CENTRO

RESIDENCIAL MORUMBEI I

RESIDENCIAL MORUMBI II

RECANTO DOS IPES I

RECANTO DOS IPES II

JARDIM COLONIAL

VILA N. SENHORA APARECIDA

VILA BRASIL

VILA SAO JORGE

SAQ FRANCISCOII

JARDIM DO LAGO

SEGUNDA

QUARTA

SEXTA

CENTRO

VILA FREITAS

SANTA CRUZ DOS OPERARIOS

VILA MUNICIPAL

JARDIM RICARDO CESAR

JARDIM ALBERTINA

SANTA CRUZ DAS ALMAS

PORTAL DOS COQUEIROS

SAO CRISTOVAO

PARQUE MILENIO

PARQUE VITORIA

TERCA

QUINTA

CENTRO

JARDIM BELEM
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18.4 Fluxograma do sistema
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18.5 Geracao

O municipio ndo efetua pesagem didria dos residuos gerados, de acordo com a Secretaria de
Planejamento, Desenvolvimento, Obras e Servigcos Publicos, estima se uma média didria de coleta de 28
toneladas. Apesar dos residuos serem destinados a aterro sanitério licenciado da empresa Estre em Guatapara,
aonde existe controle de pesagem, a disposicao final ndo se d4 com regularidade, uma vez que com frequéncia
ocorreram a suspensdo da prestacdo de servicos mensal e portanto acumulo de residuos por varios meses, 0
que impede a mensuracao correta dos volumes gerados.

O municipio nao efetua pesagem didria dos residuos gerados, de acordo com a Secretaria de
Planejamento, Desenvolvimento, Obras e Servigos Publicos, os residuos sao pesados na balanga da Empresa
Estre na entrada do aterro sanitario, os demais residuos sao valores estimados pela PMD.

Tabela 41 - Geracao diaria de residuos solidos

Coleta residencial 25

Varri¢ao 2

Podas e galhos 1

Construgao civil Nao efetua pesagem
Outros Nao efetua pesagem

18.6 Estacdo de transbordo

Os residuos solidos coletados em Descalvado sdo acumulados na estagdo de transbordo e através de
caminhdes dotados com sistema Roll On Roll Off, sdo transportados e dispostos em aterro sanitario privado.

Figura 134 - Estacao de Transbordo

-
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Fonte: N S Ehgenharia (2020)

163



18.7 Disposic¢ao final

Os RSD acumulados na estagdao de transbordo sdo destinados ao aterro sanitario de propriedade da
empresa ESTRE esté localizado na cidade de Guatapard, distante cerca de 100 km do municipio, classificado
pela CETESB com IQR (indice de Qualidade do Aterro de Residuos) com avaliagdo nota 10,00.

Figura 135 - Aterro Sanitario da empresa Extre em Guatapara

Gorogle earth
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Fonte Google Earth (2013).

Figura 136 - Itinerario dos RSD Descalvado-Guatapara 104 Km
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Fonte Google Earth (2013).

18.8 Coleta seletiva de residuos sélidos urbanos

O municipio possui legislacdo especifica para incentivar o municipe a segregar os RSD para coleta
seletiva através da Lei 3390/2010, que estabelece:
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Art. 228. Os contribuintes que atenderem a legislagdo municipal sobre separa¢do e disposi¢do de
residuos solidos fardo jus a um desconto de 10% (dez por cento) no valor da taxa devida no exercicio seguinte.

Apesar do incentivo para posterior beneficio financeiro, ndo existe decreto municipal regulamentando
a devida matéria.

Nao existe no municipio sistema de coleta seletiva para todos os residuos. Existe somente um programa
Projeto Socioambiental denominado “VIDRO E VIDA”, sustentado pela SEMARH em parceria com a
Owens-Illinois do Brasil, de coleta de vidros.

O projeto esta sendo remodelado no Municipio para que toda a populagdo seja abrangida, sendo que a
partir da aquisi¢ao de uma perua Kombi (transferida da Secretaria de Educacao e Cultura para a SEMARH),
os pontos e o volume coletado tém aumentado significativamente nos ultimos seis meses.

Atualmente estdo sendo processadas (coleta, separacao por cor e quebra em cacos), em média duas
toneladas de vidro por més.

O projeto proporciona a0 municipio para cada tonelada de vidro processado 06 cestas basicas, que sdo
distribuidas para populagdo carente do municipio através SEMARH (Divisdo de Controle e Gestdo Ambiental)
e Secretaria de Assisténcia e Desenvolvimento Social.

18.9 Residuos dos servicos de saude

O total dos RSS gerados pelos servigos de satde publico e privado no municipio, sao em média 3.875
kg/més. Sao coletados diretamente nos geradores, transportados e esterilizados pela empresa Martins &
Monti Transportes e Servigos de Limpeza Ltda EPP.

Apos a esterilizagdo e trituragdo, os residuos sdo destinados ao Aterro Sanitario da empresa na cidade
de Cajurd/SP.

A fatura emitida pelo prestador dos servigos ¢ em nome da Prefeitura Municipal de Descalvado, que

repassa os valores para cada um dos geradores de RSS, conforme regulamenta a Lei 3390, de 15/12/2010.

Os residuos sao segregados por grupo

Tabela 42 - Grupos de residuos e seus respectivos valores e pesos

Quantidade Valor por Valor Total Quantidade Valor por Valor Total

ST (Kg) Kg (RS) no ano (R$) (Kg) Kg (RS) no ano (R$)
A 22.500 1,18 26.550,00 27.160 4,74 128.738.,40
A2 9.000 2,00 18.000,00 2.270 4,74 21.474,28

B 360 2,00 720,00 2.050 4,74 9.717,00

E 22.500 1,18 26.550,00 15.000 4,74 71.100,00
Totais 71.820,00 231.029,68

Fonte: Prefeitura Municipal de Deslavado (2020)

Grupo A - Sio aqueles que pode haver a presenca de agentes bioldgicos que, por suas caracteristicas, podem
apresentar risco de infecgdo. Os residuos do grupo A sao divididos em subgrupos Al, A2, A3, A4 e AS.
A2 (residuo solicitado)

- Carcacgas, pecas anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais submetidos a
processos de experimentagdo com inoculagdo de microorganismos, bem como suas forragdes, e os cadaveres
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de animais suspeitos de serem portadores de microrganismos de relevancia epidemiolédgica e com risco de
disseminagdo, que foram submetidos ou nao a estudo anatomo-patologico ou confirmacao diagndstica.

Grupo do B - Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a saude publica ou ao
meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

-Produtos hormonais e produtos antimicrobianos; citostaticos; antineopldsicos; imunossupressores;
digitalicos; imunomoduladores; anti-retrovirais, quando descartados por servicos de saude, farmacias,
drogarias e distribuidores de medicamentos ou apreendidos e os residuos e insumos farmacéuticos dos
Medicamentos controlados pela Portaria MS 344/98 e suas atualizagdes.

-Residuos de saneantes, desinfetantes, desinfestantes; residuos contendo metais pesados; reagentes
para laboratorio, inclusive os recipientes contaminados por estes.

-Efluentes de processadores de imagem (reveladores e fixadores).

-Efluentes dos equipamentos automatizados utilizados em analises clinicas

-Demais produtos considerados perigosos, conforme classificacdo da NBR 10.004 da ABNT (toxicos,
corrosivos, inflamaveis e reativos).

Grupo do E - Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como:

- Laminas de barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodonticas, pontas
diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e laminulas; espatulas; e
todos os utensilios de vidro quebrados no laboratorio (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e
outros similares.

Essas informagdes podem ser encontradas na RESOLUCAO RDC N° 306, DE 7 DE DEZEMBRO DE
2004 que Dispde sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de servicos de saude.

18.9.1 Fluxograma da coleta dos RSS.

Coleta RSS da Coleta RSS de
Prefeitura geradores
privados
Trangporte

Tratamento e Destino Final
Martins & Monti Transportes e Servicos de
Limpeza Ltda EPP — Cajuru-SP

18.10 Cobranca pela prestacao dos servicos para destinacao dos RSSS

Apesar la Lei 3390 de 15/12/2010 preconizar no seu
Art. 227. O custo da coleta do lixo biologico sera rateado entre os

usuarios do servigo, conforme disposto em regulamento.

Paragrafo unico. Considera-se Lixo biologico (RSS) os residuos solidos de servigos de saude, resultantes das
atividades médico-assistenciais e de pesquisas na area de saude, voltadas a populagdo humana e animal,
compostos por materiais biologicos, quimicos e perfuro cortantes, contaminados por agentes patogenéticos,
representando risco potencial a saude e ao meio ambiente, conforme definido em resolu¢do do Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, bem como os demais residuos que ndo podem ser recolhidos pelo
sistema de coleta domiciliar.
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18.11 Residuos da construcao civil

Os residuos da construcdo civil gerados no municipio de Descalvado sdo coletados por duas empresas
privadas licenciadas pela Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Descalvado, com base no
DECRETO N° 3.690, DE 10 DE JANEIRO DE 2.011- Disciplina os procedimentos para o licenciamento
ambiental de empreendimentos e atividades de impacto local no &mbito do municipio de Descalvado em
decorréncia da cooperagdo institucional firmada com a Companhia de Tecnologia e Licenciamento Ambiental
do Estado de Sao Paulo - Cetesb., a titulo precario e a relagdo comercial se da entre o gerador e a empresa sem
intermediac@o da Prefeitura. Empresas:

1 - RECICLA TOM — Reciclagem e Comércio de Residuos da Construgao Civil Ltda. - ME
ATIVIDADES: Area de Transbordo e Triagem de residuos da construgao civil e residuos volumosos — (ATT).

ENDERECO: Rodovia SP 215 — KM 116 — s/n — Bairro: Sitio Santa Helena - Descalvado/SP
EMISSAO: LICENCA A TIiTULO PRECARIO — LTP em data de 12/09/2014, com validade até 11/03/2015

Figura 137 - Fluxograma da empresa Recicla Tom

Fonte: SEMARH - DESCALVADO
2 - NOME DA EMPRESA: FONTANINI ENTULHO LTDA - ME

ATIVIDADES: Area de Transbordo e Triagem de residuos da construgio civil e residuos volumosos — (ATT).
ENDERECO: Vicinal Vito Gaia Puoli, s/n — Km 1,2 - Descalvado/SP

EMISSAO: LICENCA A TITULO PRECARIO — LTP em data de 12/09/2014, com validade até 11/03/2015
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Figura 138 - Fluxograma da empresa Fontanini Entulhos Ltda - ME

Fonte: SEMARH - DESCALVADO

18.12 Residuos industriais

Segundo informagdes obtidas na prefeitura as industrias instaladas no municipio sao responsaveis pela
destinagdo final dos seus residuos, os quais sdo encaminhados para o aterro industrial da ESTRE Ambiental
S/A, localizado em Guatapara.

18.13 Outros servicos

Também sdo executados os servicos de varri¢do, capina, raspagem manual de vias pavimentadas e
logradouros, rogada, poda de arvores e pintura de meio-fio, sem que haja a preocupagdo de se quantificar o
volume e custos destes servicos realizados. Todos os residuos gerados pelas atividades acima descritas sdao
destinados a estacdo de transbordo e posteriormente ao Aterro da Estre em Guatapara.

18.14 Custo dos servicos

Como base nas informacdes da Prefeitura, no ano de 2019 os custos do sistema de manejo de residuos
solidos foi de R$ 592.184,34 (quinhentos ¢ noventa ¢ dois mil, cento e oitenta e quatro reais e trinta e quatro
centavos) e os custos de destino final de R$ 570.116,70 (quinhentos e setenta mil, cento e dezesseis reais e
setenta centavos).
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18.14.1 Cobranca pela prestaciao dos servigos

A Lei Municipal n° 3390, de 15 de Dezembro de 2010 que aprovou o Codigo Tributario do Municipio
de Descalvado estabeleceu:

Art. 226. O custo despendido com a atividade de coleta de lixo serd dividido proporcionalmente as
areas construidas dos bens imoveis, situados em locais em que se dé a atuacao do servigo prestado.

§ 1° O valor da taxa de coleta de lixo sera apurado através da
multiplicagdo de 0,053 UFESP’s por metro quadrado da drea
edificada de cada imovel urbano, aplicando-se os seguintes fatores de
reducdo:
1—70% (setenta por cento) nos exercicios de 2.011 e 2.012;
11— 60% (sessenta por cento) nos exercicios de 2.013 e 2.014; e,
111 - 50% (cinquenta por cento) a contar de 2.0135.
§ 2° A Prefeitura regulamentara por decreto a forma de cobranga.

No ano de 2013 a Lei 3709 de 23 de julho, REVOGOU o inciso Il do § 1° e deu nova redagao para
inciso II, que passou a vigorar como:

“Il — 60% (sessenta por cento) a contar do exercicio de 2013” e o
paragrafo 2° passou a vigorar com a seguinte redagdo:
“§ 2° O Poder Executivo poderd regulamentar por Decreto a forma de
cobrancga e forma da coleta de lixo doméstico sobre o qual incide a
taxa prevista neste artigo”.

Para o0 ano de 2019 o valor cobrado ¢ de R$ 0,844 por m? de construgao.

18.15 Programa de educacio ambiental

A prefeitura municipal de Descalvado, através da Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidrico
(SEMARH), desenvolve os seguintes programas de educagdo ambiental:
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Figura 139 - Anuncio de reciclagem de limpadas da Prefeitura Municipal de Descalvado -
Frente

monsire responsabilidade
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Fonte: Portal da Prefeitura de Descalvado (2013).
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Figura 140 - Antncio de reciclagem de lAmpadas da Prefeitura Municipal de Descalvado -

Verso
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Fonte: Portal da Prefeitura de Descalvado (2013).
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Figura 141 - Antncio da Campanha contra Queimadas - Frente
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Fonte: Portal da Prefeitura de Descalvado (2013).
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Figura 142 - Antuncio da Campanha contra Queimadas — Verso
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Figura 143 - Aniincio da Campanha para reciclagem de Oleo de Cozinha. Frente
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Fonte: Portal da Prefeitura de Descalvado (2013).
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Figura 144 -

Antincio da Campanha para reciclagem de Oleo de Cozinha. Verso
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CAPITULO VII - DIAGNOSTICO DE DRENAGEM E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
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19. SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

19.1 Caracterizacao geral

A cidade de Descalvado, no ambito de seu perimetro municipal (urbano e rural), ¢ drenada por varios
cursos d’agua, quase todos eles de pequenas dimensdes, com excecao do Rio Mogi Guagu, que limita o
municipio em sua face norte.

No perimetro urbano, a macro drenagem ¢ feita por cursos d’agua de pequenas dimensdes, que
conduzem o fluxo para o lado nordeste.

19.2 Macrodrenagem

Descalvado pertence a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Regido 09 — Mogi-Guagu.

A UGRHI-9 localiza-se na regido nordeste do Estado de Sao Paulo e sudoeste de Minas Gerais. O rio
Mogi Guagu nasce no Estado de Minas Gerais no municipio de Bom Repouso, € a sua bacia hidrografica
possui uma area de drenagem total de 18.938 km? (CORHI, 1999). Essa UGRHI apresenta limites com as
UGRHIs dos rios: Pardo; Piracicaba/Capivari/Jundiai; Baixo Pardo/Grande; Tieté/Jacaré; Turvo/Grande e
Tieté/Batalha. Seus principais afluentes pela margem direita sdo os rios: Onga, Itupeva, Claro e Jaguari Mirim;
pela margem esquerda, os rios: Eleutério, do Peixe, do Roque, Bonito (em Descalvado), Araras e Mogi Mirim.

O mapa a seguir (Figura 145) apresenta as principais bacias hidrograficas dentro do perimetro do
municipio de Descalvado-SP.

Foram delimitadas 07 bacias hidrograficas, sendo elas as mais importantes contribui¢des dentro do
perimetro municipal.
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Figura 145 - Bacias Hidrograficas dentro do perimetro municipal.

Perimetro
Urbano

Fonte: N S Engenharia (2013)

19.2.1 Caracteristicas do Municipio

Como dito acima, no &mbito do perimetro municipal (urbano e rural), ¢ drenada por diversos cursos
d’agua, quase todos eles de pequenas dimensdes, tais como Corrego do Pinheirinha, Ribeirdo do Pantano,
Corrego do Gregorio, Ribeirdo do Quilombo, Rio do Quilombo, Ribeirdo do Capivara, Rio Bonito, Corrego
da Vila Nova, Corrego do Bomba, Cérrego do Serrinha, Ribeirdo Santa Rosa, Cérrego do Gasoso, Ribeirdo
da Areia Branca, Corrego do Paiolzinho ou do Olaria, Corrego do Roséario, Corrego do Cateto, Corrego Santo
Antonio, Corrego do Capetinga, Corrego Sujo, Corrego Sao Joao, Corrego das Pedras, Corrego dos Olhos
d’agua, Rio do Pantano, Corrego Ipiranga, Corrego da Fazenda Paraiso, Ribeirdo Inhumas, Corrego Cajuru,
Corrego Sio Rafael, Corrego Sao Domingos, Corrego da Agua Limpa, entre outros. O maior curso d’agua se
trata do Rio Mogi-Guagu, que delimita o municipio na face norte.

Segundo Prof. Gérson A. de Marco as caracteristicas dos principais cursos d dgua sdo
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Rio do Pantano; nasce na divisa com Analandia, atravessando 40 km do municipio na direcao sul-norte até
desembocar no Mogi-Guacu, tem pouca profundidade. Seus principais afluentes sao os Corregos Sao Joao e
Olho D'agua.
Rio Quilombo; nasce no limite com Sao Carlos, tem pequena profundidade e extensao de 22 km,
desembocando no Mogi-Guacu. Seu principal afluente € o Corrego das Anhumas.
Rio Bonito; nasce ao sul do Municipio, corre por 32 km na dire¢do sul-nordeste com pouca profundidade até
desembocar no Mogi-Guagu. Seus principais afluentes sdo os Corregos do Tamandud, Ibicoara e Agua Podre.
Corrego da Prata; nasce na zona suburbana de Descalvado e desemboca no Rio Bonito depois de correr
por 5 km nos sentidos sul-norte e oeste-leste. E totalmente descalvadense, fornece gua para a cidade.
Ribeirdo da Areia Branca; nasce ao leste do Municipio. Penetra no de Porto Ferreira, indo ai, desaguar
no rio Mogi-Guagu. Curso aproximado de 11 km.
Ribeirdo Santa Rosa; nasce ao sul do Municipio de Descalvado, proximo as nossas divisas com
Pirassununga e avanca, em sentido sul-oeste, penetrando, depois, de um curso todo descalvadense, de cerca
de 11 km, no Municipio de Pirassununga.

Figura 146 - Hidrografia do Municipio de Descalvado — SP.
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19.2.2 Perimetro urbano

Na area urbana do municipio de Descalvado — SP, ndo diferente da maioria dos municipio brasileiros,
a ocupacdo urbana nao controlada, mostra-se como principal causa dos problemas ligados ao escoamento
natural das dguas das chuvas tendo como consequéncias aumento significativo na frequéncia das inundagdes,
enchentes e aumento do escoamento superficial devido a impermeabilizacdo das superficies e
subdimensionamento de galerias de dguas pluviais.

Dentro dos limites do perimetro urbano identificado no mapa fornecido pela municipalidade, a
drenagem de aguas pluviais, em nivel de macrodrenagem, se da principalmente por 04 (quatro) corregos e
ribeirdes que seccionam a cidade com direcdo a regido nordeste. Neste sentido, pode-se observar o seguinte:
na porg¢ao sul, nasce o Ribeirdo Bonito, que atravessa a rodovia Dr. Paulo Lauro e segue por cerca de 2.300
metros, quando recebe a contribuicdo do Corrego Tamandud, que nasce a cerca de 700 metros dali, nas
proximidades da Praca Luiz Celso Antonio. A partir deste ponto, segue na direcao nordeste por cerca de 2.700
metros, quando desemboca no Corrego da Prata.

Figura 147 - Cursos d’agua no Perimetro Urbano
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19.3 Servico de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas
19.3.1 Ordenamento institucional

Foram levantados todos os instrumentos normativos e administrativos referentes ao Sistema de
Drenagem Urbana, e foi constatada uma deficiéncia e inexisténcia de corpo técnico especifico para a gestdo
dos servigos de drenagem urbana, isso em razdo da falta de recursos financeiros e como consequéncia existe
a insuficiéncia de planejamentos das acdes de médio e longo prazo. As agdes tomadas sdo de carater
emergencial e os impactos ambientais sdo enfrentados no seu ponto critico, geralmente pelas institui¢des de
defesa civil ou pela equipe de manutencao da propria prefeitura. As agdes realizadas na cidade em relagao a
conscientizacao e educacdo ambiental, ndo sdo voltadas para o Sistema de Drenagem Urbana.

De acordo com a estrutura organizacional, a Secretaria de Planejamento, Desenvolvimento, Obras e
Servigos Publicos tem a missdo de efetuar a manutengdo da rede de drenagem urbana, efetuando a limpeza
das galerias de 4guas pluviais e bocas de lobo em pontos prioritarios, mas ndo possui equipe propria para tal
atividade, nem existe uma periodicidade estabelecida.

Nos ultimos exercicios financeiros, ndo foram estabelecidos um percentual do or¢amento destinado a
Drenagem Urbana, sendo as aplicacoes realizadas conforme demanda. Outros departamentos municipais, bem
como distintas institui¢cdes, também tém influéncia, porém de forma indireta, se restringindo principalmente
por agdes conjuntas, debates, reunides e estudos diversos.

O responsavel pela manutengdo do sistema de drenagem urbana ¢ diretamente ligado a administragao
publica sendo este o setor de Limpeza Publica. No entanto ndo existem programas de treinamentos, palestras,
seminarios, oficinas e etc. para os profissionais envolvidos nessa tarefa.

A estrutura existente ¢ insuficiente para implementar uma gestdo eficiente dos servicos, pois foi
instituida para executar apenas os servicos de manutengdo e construcio de redes de micro-drenagem. E
necessario promover uma reestrutura¢ao do setor a fim de incorporar outras atribuigdes, tais como:

I - estudar, projetar e executar as obras relativas a construgao, ampliagao ou remodelagao do
sistema publico de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas;

IT - atuar como 6rgao coordenador e fiscalizador da execugao dos convénios entre 0 municipio
e os oOrgaos federais ou estaduais para estudos, projetos e obras de constru¢do, ampliacdo ou remodelacao
sistema publico de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas;

III - operar, manter, conservar e explorar, diretamente, o servigo de drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas, na sede, nas vilas e nos povoados;

IV - langar, fiscalizar e arrecadar taxas de contribuicdo que incidirem sobre os terrenos
beneficiados com tais servicos;

V - exercer quaisquer outras atividades relacionadas com o sistema publico de drenagem e
manejo das dguas pluviais urbanas, compativeis com as leis gerais e especiais.
Sendo assim, recomenda-se reestruturar a Secretaria de Obras, ou mesmo a de Servigos Publicos, incluindo
na estrutura organizacional da secretaria o Departamento Municipal de Drenagem Urbana.

19.3.2 Estrutura Legislativa

Existem instrumentos legais municipais para minimizar os efeitos da impermeabiliza¢do do solo, como
por exemplo, a Lei Organica, Cddigo de Obras, Codigo de Postura e o Lei de Parcelamento do Solo.
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Tabela 43 - Estrutura Legislativa baseada nos efeitos da impermeabiliza¢ao do solo

LEI Nimero

Codigo de Obras LEIN°1.200, DE 17 DE MARCO DE 1.992
Codigo de Postura LEIN° 1.146, DE 20 DE JUNHO DE 1.991
Parcelamento do Solo LEIN° 1.870, DE 22 DE JUNHO DE 1.999

Fonte: Camara Municipal de Descalvado (2013).

O poder publico municipal tem grande importancia para conservagao e preservacao ambiental, pois
através de legislagdes € possivel determinar medidas construtivas e ndo construtivas, como por exemplo a
definicdo do uso e ocupagdo do solo além da defini¢do de zoneamentos.

Descalvado possui como Instrumentos legais municipais o Codigo de Obras que esta regulamentado e
visa minimizar os efeitos da impermeabiliza¢ao do solo.

E inexistente uma estrutura legislativa que prevé a preservagio e o controle das areas de recarga de
aguas subterraneas, além disso, ndo hd uma taxa especifica para manejo de aguas pluviais e também nao existe
a cobranca para tal. Nao ¢ previsto por legislagdo também desconto ou subsidio em tributos municipais para
estimular a reserva de area permeavel nos lotes ou loteamentos.

O municipio de Descalvado ¢ carente quanto a Lei que institui a Politica Municipal de Gestdo dos
Recursos Hidricos. Esta legislagdo tem se tornada uma grande aliada na gestao dos recursos hidricos, uma vez
que possui varios instrumentos, tais como o Plano Municipal de Gestdo dos Recursos Hidricos, Relatorio de
Situacdo dos Recursos Hidricos, Fundo Municipal de Gestao de Recursos Hidricos, dentre outros.

No ambito de macrodrenagem o planejamento de Zoneamentos Ambientais de Recargas Hidricas, que
remete diretamente a preservacao de areas para infiltragdao das pluviosidades e prevencao da ocupacao destas
areas pela populagao no geral.

19.3.3 Proposta de Criaciio de Area de Protecio Ambiental de Descalvado

A pesquisadora, biologa Heloisa Helena de Oliveira, junto ao Departamento de Ecologia Geral do
Instituto de Biociéncias - USP, com suporte logistico e técnico do Centro Nacional de Pesquisa e
Monitoramento por Satélite - Embrapa, financiamento da FAPESP e apoio da Prefeitura Municipal de
Descalvado, realizou um estudo para a Criagdo de Area de Protecio Ambiental de Descalvado.

A APA de Descalvado destaca-se dentre a maioria das Unidades de Conservagao de mesma concepgao
pelo tratamento diferenciado que recebeu desde o inicio de sua implantacao. Ao contrario do que se observa
na maioria das experiéncias anteriores, sua proposta de criacdo foi elaborada a partir da caracterizagao
ambiental da area com a utilizagdo de amplo suporte técnico e cientifico.

Segundo o estudo da pesquisadora, a APA de Descalvado totaliza cerca de 40.000 hectares, o que
corresponde a 50% do municipio, abrangendo as porc¢des sul e central. Os seus limites foram tragados em
funcdo das bacias dos dois principais rios que cortam o municipio. O Ribeirdo do Pantano, que tem suas
nascentes protegidas pela APA Estadual de Corumbatai, foi incluido em toda a extensdo contida no municipio,
até desembocar no Rio Mogi-Guagu. A Bacia do Rio Bonito foi incluida nas areas de abrangéncia das
nascentes e do curso médio do rio.

A APA atinge apenas a area rural, sendo excluidas tanto a zona urbana e como a area onde se localizam
industrias e mineradoras de areia de grande porte, por apresentarem graus de altera¢do antropica que dificultam
a implantacdo de programas de conservacdo ambiental. Entretanto, os beneficios ambientais trazidos pela
implantacdo da APA devem atingir ndo somente a populacdo rural residente no seu territorio, mas também a
populagdo urbana. Isso se deve ndo somente a protecio de recursos naturais que afetem a vida urbana, como
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a qualidade de dgua, mas por seus limites abrangerem os arredores da cidade, promovendo o uso racional das
areas passiveis de expansao urbana.

Figura 148 - Area de Protecio Ambiental de Descalvado.

AREA DE PROTECAD AMBIENTAL DE DESCALVADO-SP
MAPA DE LIMITE DA APA

A7*43 O F FPA DESCALYADD

22°eds : AREA DE MANANCIALS
7o~ / W ERER URBAMA
Qe Sy — REDE VIFRIA
7 )\ f’} —— FREDE ALTA TENSAD
il o) — DIVISAO POLITICA

81 2 3KM j(li

| i S S |

CURSDS [ AGUA

AUTORA : HELOISA HELENA DE OLIVELRA
PROJECAD UTH IB/USP
SA0 PALLO, 1594

Fonte: Heloisa Helena de Oliveira - IB/USP (2013)
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19.3.4 Caracteristicas Climaticas

O clima na regido da cidade de Descalvado ¢ classificado de acordo com o sistema Koppen, sendo do
tipo Cwa, isto €, mesotérmico umido subtropical de inverno seco, com temperatura média do més mais frio ¢
inferior a 18° C e a do més mais quente ultrapassa 22° C.

19.3.5 Levantamento de dados Pluviométricos

O conhecimento do comportamento dos picos das chuvas em diferentes na regido objeto de estudo,
torna-se importante no projeto e planejamento do sistema de drenagem urbana.

Segundo DAEE (1999) o conhecimento das caracteristicas das precipitacdes intensas, de curta duragao,
¢ de grande importancia para o dimensionamento de obras hidraulicas em geral, tais como: galerias de aguas
pluviais, canalizagdes de corregos, calhas de escoamento, bueiros, canais de irrigacdo e drenagem, vertedores
de barragens.

Realizou-se entdo, uma pesquisa dos dados pluviométricos bem como um levantamento das equagdes
de chuvas intensas na regido de estudo. Obteve-se a Equagdo Intensidade- Duragdo- Frequéncia do autor
Barbassa.
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Foi levantado também o Indice pluviométrico, ¢ uma medida em milimetros, resultado do somatério
da quantidade da precipitacdo de 4gua (chuva) num determinado local durante um dado periodo de tempo.

O conhecimento do regime pluviométrico de um local ¢ essencial para caracterizagcdo do clima e o
entendimento da relagdo do clima com os processos de produgdo instalados.

Foram analisados dados pluviométricos histéricos, a partir do SISTEMAS DE INFORMACOES PARA
O GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DE SAO PAULO - SigRH elaborado pelo
Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos (GPRH) da Universidade Federal de Vigosa.

Figura 149 - Dados pluviométricos para o municipio de Descalvado-SP.
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Fonte: Sistemas de Informacgdes para o Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado
de Sao Paulo — SIGRH/SP (2013).
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Analisando o grafico acima, pode se considerar o que 0os meses com maiores precipitagdes ocorreram
nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro, ou seja, na estagao do verao.

19.4 19.4 Caracteristicas dos sistemas

Este item trata das caracteristicas dos Sistemas de Macro e Microdrenagem para o municipio de
Descalvado-SP.

19.4.1 Sistema de micro-drenagem

A Prefeitura dispde de planta com cadastro da infraestrutura de micro-drenagem existente de algumas
localidades, tais como Bairro Novo Sao Sebastido, Parque Morada do Sol, Jardim Alto da Boa Vista, Jardim
Sao Francisco, Rua Antonio Cirelli, Avenida Independéncia e adjacéncias, Jardim Tamandua. Tal cadastro
identifica bocas-de-lobo e pocos de visita. Em alguns casos, ndo ¢ feita mengdo a exata posi¢do e dimensado
das tubulagoes.

Essa ferramenta ¢ de fundamental importancia para ser utilizada como instrumento no planejamento e
acoes de manutengdo preventiva. Todavia, ¢ necessario manté-lo atualizado e ampliando sua abrangéncia
conforme expansao do municipio.

O sistema de micro drenagem ¢ composto por vias, sarjetas, meio-fio, bocas de lobo, galerias, tubos e
conexodes, 0s pocos de visita.

O sistema deve ser considerado desde o inicio da formagdo de um bairro ou um municipio, avaliando
a formacio do planejamento urbano. E bastante importante que que este planejamento seja realizado de forma
integrada com todos os 6rgaos na esfera municipal, estadual e federal, principalmente entre as secretarias do
municipio.

No municipio de Descalvado-SP, os problemas mais evidentes quanto a alagamentos sdo as inundagoes
causadas por obstru¢cdo do sistema, tanto no que remete as tubulagdes como aos dispositivos hidraulicos e
também por problemas ocasionados pelo subdimensionamento das redes.

Devido a grande expansao ocorrida nos ultimos anos, a malha urbana avancou consideravelmente
sobre a bacia sem planejamento para contemplar um projeto de drenagem capaz de solucionar a grande
impermeabiliza¢do gerada pela ocupacdo e adensamento da drea. Assim, a drea da bacia hidrografica da regido
sofre com problemas de impermeabilizagdo do solo e de subdimensionamento da micro drenagem,
ocasionando transbordamentos das bocas de lobo e inundagdes das ruas, além disso o aumento do escoamento
superficial com velocidades elevadas provoca processos erosivos das margens dos rios que cortam a o
Municipio.

Foram levantados os aspectos fisicos e de operagdo do sistema de drenagem de dgua pluvial avaliando
as instalacdes operacionais existentes, bem como informagdes sobre seu funcionamento. O objetivo ¢ avaliar
de forma consistente a capacidade instalada de oferta dos referidos servigos e seus principais pontos
problematicos. Foram identificados as causas dos déficits e das deficiéncias para posteriormente determinar
metas e agdes, visando a universalizagao dos servigos de drenagem urbana.

Realizou-se uma anélise dos equipamentos hidraulicos da micro-drenagem, como por exemplo, meio
fios, sarjetas e sarjetdes, bocas-de-lobo ou de ledo, pocos de visita, galerias e também os sistemas de
lancamento de 4guas pluviais nos cursos d"agua assim como os dissipadores de energia para lancamento final
em curso d'agua.

As inundagdes podem ser ocasionadas simplesmente pela incapacidade da rua em transportar dentro
da sua calha viaria a vazao das precipitagoes.

Para que o sistema de micro drenagem tenha um bom funcionamento as agdes de manutengdo, conservagao,
limpeza entre outros, devem estar intimamente relacionadas.
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A regido central do Municipio de Descalvado-SP ¢ localizada a maior concentragdo populacional, e
consequentemente maior grau de urbanizagdo. Essa regido também apresenta maior consolidacao de ocupagao
do solo, pavimentacao de ruas e avenidas. No entanto as redes de microdrenagem nao abrangem toda a malha
urbana, existindo alguns pontos isentos de rede, e se existentes, alguns pontos encontra-se subdimensionada,
isso promove as inundagdes das vias.

As aguas de escoamento superficial, no municipio de Descalvado-SP sdo conduzidas naturalmente
através da acdo gravitacional por meio de vias pavimentadas, sarjetas, sarjetdes, bocas de lobo e rede
subterranea até as galerias. No entanto, ¢ constatado que o sistema esta subdimensionado para as condi¢des
atuais das areas urbanizadas, e, além disso, algumas ruas nao possuem bocas de lobo, gerando o alagamento
da via. Observou-se também em algumas vias a inexisténcia de sarjetas bem definidas, causando o
espraiamento da agua ao longo das mesmas.

Segue abaixo evidéncias fotograficas das condi¢cdes de microdrenagem.

Figura 150 - Localizacao do trecho objeto de estudo: Rua Nicolau Antoénio Lobo com a Rua
Coronel Artur Whiacker.

Fonte: Google Earth (2013)
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Figura 151 - - Vista da
Rua Coronel Artur
Whitacker, local passivel
de alagamentos.

Fonte: Google EARTH (2013)

Nota-se baixa declividade longitudinal, com bocas de lobo e galerias subdimensionadas.

Figura 152 - As bocas
de lobo nao se encontram
com grelhas e as redes
de aguas pluviais tem
didmetro de 300 mm
nesse ponto.

Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 153 - Localizacao do trecho objeto de estudo: XV de Novembro com a Nicolau Antonio
Sistema de macrodrenagem

Figura 154 - Nota-se o
sarjetao, dispositivo que
auxilia no escoamento
superficial das aguas
pluviais.

Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 155 - Boca de

lobo assoreada e
subdimensionada para o
trecho.

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 156 - Trecho objeto de estudo localizado entre as ruas Artur Whitacker com a José
Quirino Ribeiro.

Fonte: Google Earth (2013)
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Figura 157 - Vista da
Rua Artur Whitacker,
trecho passivel de
alagamentos.

Fonte: N S Engenharia (2013)

As bocas de lobo e galerias estdo subdimensionada para a contribui¢do da chuva.

Figura 158 - - Trecho objeto de estudo localizado entre as Ruas Doutor Candido Rodrigues e
Artur Whitacker.

Fonte: Google Earth (2013)
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Figura 159 - Vista do trecho
objeto de estudo. Local
passivel de inundacées em
raziao do subdimensionamento
da rede de microdrenagem.

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 160 - Vista do
dispositivo de captaciao de
agua pluvial, obstruida pelo
acumulo de sedimentos e falta
de manutencgao.

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 161 - Trecho objeto de estudo entre as ruas Bezerra Paes com a Rua Conselheiro
Antonio Prado.

Fonte: Google Earth (2013)
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Figura 162 - Vista do
empocamento de agua na Rua
Bezerra Paez. Declividade
longitudinal insuficiente e falta
de dispositivo de captaciao de
aguas pluviais.

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 163 - Vista de um
dispositivo de captacio de agua
pluvial na Rua Conselheiro
Antonio Prado, no entrando
encontra-se subdimensionada.

| Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 164 - Local objeto de estudo entre as ruas Anastacio Viana e Paula Carvalho.

Fonte: Google Earth (2013)
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Figura 165 - Vista de um
dispositivo de captacao de
aguas pluviais. Manilha
com didmetro de 800 mm.

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 166 - Vista de um
dispositivo de captaciao de
aguas  pluviais.  Duas
manilhas com diAmetros de
300 mm.

Fonte: N S Engenharia (2013)

19.4.2 Sistema de Macrodrenagem

O sistema de macrodrenagem da localidade sede € constituido por canais naturais de escoamento de
aguas superficiais e pluviais.

Os cursos que cruzam a sede municipal sdo aqueles acima citados, notando-se a presenca de pequenas
obras hidraulicas.

19.4.2.1 Estudo da Bacia Hidrografica do Cérrego da Prata

A Bacia Hidrografica do Corrego da Prata recebe as dguas dos bairros: Centro (Parcial), Vila Franco,
Sao Sebastido, Parque Universitario, Parque Morada do Sol, Vila Melki, Jardim Belém, Jardim Novo Belém
e areas rurais composta por cultivos de cana de actcar, solos expostos € semi-expostos.

O Coérrego da Prata, por sua vez, tem origem ha cerca de 4.000 metros, na por¢ao oeste/sudoeste do
perimetro urbano, sendo que, ha cerca de 1.800 metros de sua nascente, recebe a contribui¢cdo de um cérrego
sem denominac¢do e ha, aproximadamente, 700 metros apds, recebe a contribui¢do do Corrego do Buraco da
Onga. O Corrego da Prata, apos receber a contribuicdo do Rio Bonito, segue na direcao nordeste por cerca de
1.500 metros, quando atinge os limites do perimetro urbano naquela direcao.
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Neste trecho do Corrego da Prata foram identificadas 06 Travessias, que receberam a nomenclatura de

“Tn”, onde “T” significa Travessia € “n” o nimero de identificagdo da mesma. As travessias sao construidas
para dar acesso aos bairros passando sob o Rio da Prata.

Figura 167 - Vista das travessias localizadas sob o Rio da Prata

=

Fonte: Google Earth (2013)

Figura 168 - Declividade do talvegue.

Fonte: Google Earth (2013)

196



Tabela 44 - Caracteristicas da Declividade do talvegue.

Talvegue Rio da Prata

Distancia do talvegue estudado 4,27 km

Declividade média 4,5%
Fonte: Google Earth (2013)

As hipoteses consideradas no local objeto de estudo, sdo:

O sistema de macrodrenagem (Travessias, galerias, canalizag¢des e etc.) projetado para o local, teve o
dimensionamento inadequado nao prevendo essa expansao populacional;

A impermeabiliza¢do do solo, consequéncia do processo de urbanizacdo, aumentou o volume de dgua
escoado superficialmente e consequentemente o surgimento de areas alagadas;

A falta de manuten¢do ao sistema de drenagem existente (desassoreamento do curso d’agua,
desobstru¢do das canalizacdes e etc.), contribui para o agravamento do problema;

A falta de planejamento no que diz respeito a adogdo e aplicagcdo de politicas publicas voltadas ao
ordenamento do solo e planejamento urbanistico adequado;

Assoreamento do curso d"agua e dos dispositivos de drenagem.

O assoreamento chega a comprometer até 80% da capacidade de vazdo das drenagens urbanas
constituindo-se hoje em uma das principais causas de nossas enchentes. Conquanto o lixo urbano represente
sérios problemas para o bom escoamento das dguas em alguns dispositivos de drenagem como bueiros,
galerias, sistemas de bombeamento, o principal componente do assoreamento s3o os sedimentos originados
de processos erosivos, representando mais de 90% do total assoreado.

19.4.2.2 Interferéncias em Curso d’agua

E apresentado a seguir as principais interferéncias em curso d’agua na Bacia do Coérrego da Prata.

Figura 169 - Vista da travessia sobre o Corrego da Prata, localizada na Rua Roque Francisco.
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Fonte: Google Earth (2013

Figura 170 - A
travessia sobre o rio
encontra-se em boas
condicOes estruturais e
uma boa folga da altura
da travessia com a
lamina d’agua.

Fonte: N S Engenharia (2013)

O trecho a seguir, objeto de estudo ¢ conhecido como antiga fabrica da Vigor, pois naquele lugar

funcionava a empresa supracitada.

Neste ponto encontra-se o entroncamento dos Coérregos Buraco da Onga e Coérrego da Prata. Os

problemas apresentados, no entanto, sdo: Erosao das margens e leito dos cursos d’agua, assoreamentos e
ruptura dos equipamentos hidraulicos instalados no local.

Existe no entanto, um trecho canalizado revestido com paralelepipedos na forma retangular com

largura base média de 5,0 (cinco) metros e altura de 3,0 (trés) metros, ocasionando o estrangulamento da calha
natural do rio, este estrutura gera o elevando do nivel d"agua no local causando o remanso do rio provocando
alagamentos a montante.
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Figura 172 - Vista
de um lago artificial
a  montante do
entroncamento dos
Corregos Buraco da
Onca e Corrego da
Prata.

Fonte: N S Engenharia
(2013)

Este era mantido pela empresa instalada na época, no entanto ndo houve manutengdo do
mesmo ocasionando o assoreamento. Ha pouco tempo a prefeitura realizou uma manuten¢o
preventiva de desassoreamento da calha do curso d’agua

Figura 173 - Entronca
mento dos Corregos do
Buraco da Ong¢a (Seta
Amarela) e o Corrego da
Prata (Seta Azul).

Fonte: N S Engenharia (2013)

Ao fundo a redugdo da calha do curso d"agua. Nota-se também os sedimentos gerados pela erosao
das margens dos cursos d’agua e ruptura da calha.

Figura 174 - Vista do
lancamento do  Codrrego
Buraco da Ong¢a no Coérrego
da Prata. Nota-se o talvegue
assoreado

Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 175 - Vista a
montante da imagem anterior,
no entanto no sentido oposto,
demonstrando a situacdo da
canalizacio e também o
estrangulamento do Corrego
da Prata.

Fonte: N S Engenharia (2013)

H_ ,r'.. b aom : AL
Fonte: Google Earth (2013)
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Figura 177 - Vista a

montante da
Travessia na Rua
Padre Jeremias
Nogueira.

Fonte: N S Engenharia
(2013)

19.4.2.3 Estudo da Bacia Hidrografica do Rio Bonito

A agdo humana se faz presente na bacia hidrografica do Rio Bonito, comprometendo a qualidade dos
recursos hidricos e ambientais em decorréncia do destino inadequado dos esgotos, efluentes industriais, agao
de mineradoras de areia e uso e manejo inadequado do solo.

A bacia do rio Bonito situa-se entre os municipios de Descalvado e Porto Ferreira, tendo uma area de
contribui¢do dentro dos limites do municipio de 147,29 km?.

Suas nascentes situam-se na Serra Grande, morro do Quadrao, a altitude de 1.042 m e percorre cerca de 38,50
km até atingir a margem direita do rio Mogi-Guagu.

Figura 178 - Imagem de Satélite do Rio Bonito, no municipio de Descalvado-SP

L

Fonte: Google Earth (2013)
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Figura 179 - Declividade do Talvegue principal da bacia do Rio Bonito.

Fonte: Google Earth (2013).

Tabela 45 - Distancia do talvegue e declividade do Rio Branco

Talvegue Rio Bonito

Distancia do talvegue estudado 4,57 km

Declividade média 2,60%
Fonte: Google Earth (2013).

Um dos problemas encontrados no Rio Bonito ¢ o assoreamento do curso d"agua, além da poluicao do
mesmo. As causas dessas problematicas sdo a falta de conservacdo do solo, praticas agricolas inadequadas,
destrui¢ao da mata ciliar e a atividade de mineracao existente a montante do perimetro municipal. Além disso,
ha indicios de langamentos de esgoto in natura no rio.

Segundo Torezan (2000), o uso do solo da bacia hidrografica do Rio Bonito apresenta as seguintes
caracteristicas:
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Figura 180 - Grafico do uso do solo para a bacia hidrografica do Rio Bonito.
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Fonte: Adaptado Torezan (2000)

A ocorréncia de erosdes em toda a bacia compromete a vazdo natural da calha do rio, podendo
comprometer os dispositivos hidraulicos, ocasionando os transbordamentos

No Jd. do Lago existe um dissipador de energia no encontro da rede com o Corrego Tamandué e uma
canalizagdo trapezoidal aberta, com revestimento de concreto em area verde do municipio.

Figura 181 - Area Verde do municipio, onde localiza-se uma represa que ajuda no
amortecimento das vazoes de cheia, que recebem as aguas dos bairros Jardim Paraiso, Vila Sao
Jorge, Jardim Colonial, Jardim do Lago e Jardim Sao Francisco.

'!-' - » 3 T -|.I LR -1 T
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Figura 182 - Vista
do Trecho a montante
do Jardim do Lago,

Fonte: N S Engenharia
(2013)

Correspondente da Bacia Hidrografica do Corrego Tamandud Afluente do Rio Bonito.
Trecho Passivel de alagamentos temporarios.

Figura 183 - Boca de
lobo tripla localizada na
Rua Artur Whitacker,
no Bairro Jardim do
Lago.

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 184 - Dissipado
r de Energia a jusante da
Rua Artur Whitacker. A
estrutura encontra-se
em boas condigoes
estruturais.

Fonte: N S Engenharia (2013)
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Figura 185 - Vista do
Parque do Jardim8do
Lago, a jusante do
dissipador da imagem
anterior.

Figura 186 - Vista da
canalizacao aberta
trapezoidal do Corrego
Tamandua, afluente do
Rio Bonito.

Fonte: N S Engenharia (2013)

Figura 188 - Vista de uma

Travessia sob o Rio Bonito.

Fonte: N S Engenharia (2013)

19.5 Vias pavimentadas

O comprimento de vias ndo pavimentadas na sede urbana ¢ praticamente desprezivel frente ao
comprimento total das vias.

19.6 Infraestruturas projetadas

Nao foram constatamos a existéncia de projetos de micro drenagem e/ou macro drenagem para
melhoria ou expansao da infraestrutura existente.
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19.7 Pontos de alagamentos

Segundo informagdes obtidas na Secretaria de Obras, os pontos mais suscetiveis a alagamentos se
encontram na regiao central da cidade, que conta com pequena rede de drenagem.

O acumulo de sujeira nas ruas ¢ um fator de risco para enchentes e alagamentos, visto que a sujeira
acaba sendo depositada nas “bocas de lobo”, que s@o a entrada para o sistema de galerias de aguas pluviais, e
para um sistema que ja estd no limite, torna-se ineficiente devido ao entupimento das bocas de lobo, isso
ocorre em diversos pontos da cidade, em especial no inicio da Rua Pio XII, pois os sedimentos impedem que
a agua escoasse para o rio, alagando parte da ponte.

H4é pontos relevantes de alagamentos também nas ruas Coronel Arthur Whitaker, Anastacio Vianna,
Bezerra Paes, Jos¢ Bonifécio, Pio XII e Padre Jeremias José Gaspar. O problema de alagamento que ocorre
na maioria dessas ruas se da pelo fato de o sistema de coleta de aguas pluviais ndo ser suficiente para captar e
escoar a agua, o que faz com que precipitacdes com pouco tempo de duracdo causem diversos transtornos aos
municipes do municipio.

Foram levantados alguns eventos recentes de alagamentos e inundagdes das principais vias do
municipio e de acordo com a pesquisa realizada, no dia 02 de maio de 2013, ocorreu um evento de precipitagdo
de grandes proporcdes, € causou prejuizos e diversos pontos de alagamento.

Os maiores pontos de alagamento devido a ocorréncia da forte chuva foram nas ruas Coronel Arthur
Whitaker, Anastacio Vianna, Bezerra Paes, José Bonifacio, Pio XII e Padre Jeremias José Gaspar.

Figura 187 -

Fonte: www.descalvadoagora.com.br (2013)

19.7.1 Parque Linear

Nesse mesmo evento dessa precipitacao, o Parque Linear “Brazilina Ravasi Reschini” sofreu diversos
problemas, inclusive o rompimento das galerias de dguas pluviais, conforme figura abaixo.
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Figura 188 - Vista do rompimento dos dispositivos de drenagem.

Fonte: www.descalvadoagora.com.br (2013)

19.7.2 Areas de risco

Segundo IBGE (2013), através da Pesquisa de informagdes Basicas municipais, o municipio de
Descalvado-SP nao foi atingido em suas areas urbanas por escorregamentos ou deslizamentos nas areas
urbanas.

No entanto buscou-se levantar alguns estudos sobre areas de risco nas bacias hidrograficas no
municipio de Descalvado-SP.

Torezan (2000) estudou as areas de risco com potencial a erosdo da microbacia hidrografica do Rio
Bonito e destacou regides onde o impacto de eventos antropicos podem potencializar os eventos erosivos. O
autor destacou ainda que atividades impactantes como mineracao sdo agravam a susceptibilidades a erosao.

A figura a seguir apresenta a bacia do Rio Bonito, e conclui-se muitas areas enquadradas como as areas
nas categorias alta e muito susceptiveis a erosao.
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Figura 189 -

Devido as chuvas ocorridas em Maio de 2013, na Rua Sao Carlos, que liga os bairros Sao Sebastido e
Morada do Sol, houve um ponto de deslizamento, colocando casas em situagdo de perigo. Pode-se evidenciar
que o lancamento das aguas pluviais e a falta de dispositivos de drenagem vinham causando erosdo no local,

Potencial de risco a erosao da microbacia do Rio Bonito.
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0 que se agravou com a chuva forte.

A erosdo causada pelas fortes chuvas, deixou o local em risco de desabamento., conforme figura a

seguir.

Figura 190 -

Fonte: Torezan e Lorandi (2000)

Vista da Area de Risco e o deslizamento.
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Fonte: www.descalvadoagora.com.br

19.8 Pontos de obstrucao

Tendo em vista que a macro drenagem ¢ feita basicamente pelos corregos ja citados e, dada a situagao
configurada pela malha vidria, pode-se dizer que os pontos mais sujeitos a obstru¢do com impacto direto na
eficiéncia do sistema existente sejam aqueles onde ambos se interceptam. De maneira geral, tem-se a situagao

mostrada no mapa da pagina seguinte:

Figura 191 - Mapa de locais com provaveis condi¢des de obstrucao.
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Fonte: SMARH (2013)
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19.9 Planos existentes

Foi levantado junto a SEMARH — Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos e constatado a
existéncia de um Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana. Este projeto foi financiado pelo FEHIDRO através
de um convénio entre o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Mogi Guagu e a Prefeitura Municipal de
Descalvado.

O Plano Diretor de Drenagem Urbana apresentou a criagdo de mecanismos de gestao da infraestrutura
urbana, relacionados com o escoamento das dguas pluviais e dos rios em areas urbanas.

Apresenta um levantamento do meio fisico classificando as bacias hidrograficas, geologia, aquiferos,
geomorfologia, uso e ocupacao do solo e vegetagao.

O plano diretor levantou também as areas com problemas de inundacao e erosodes, além de um estudo
hidrologico quem envolve as bacias, talvegues, se¢Oes e travessias. O estudo hidroldgico simulou as
intensidades de precipitacdo em diversos tempos de duracdo (de 10 a 1,440 minutos) e periodos de retorno (de
5 a 200 anos).

Figura 192 - Curvas I-D-F em funcio do periodo de retorno t (anos).
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Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem.

As condicdes hidraulicas foram verificadas de acordo com a capacidade das secdes nas passagens.
Pode-se verificar que as passagens mais criticas, para um periodo de retorno de 100 anos, ocorrem do Corrego
da Prata.

O estudo finaliza apresentando céalculos das novas condigdes para essas secdes. As agdes previstas
neste plano, bem como no Plano Diretor de Macrodrenagem, devem estar em sintonia para que o municipio
cres¢a de forma planejada.

19.10 Consideracdes finais acerca do sistema de drenagem

Todos os setores do saneamento devem buscar a integralidade de suas atividades e componentes, a fim
de tornar as agdes mais eficazes, alcangando resultados satisfatorios na prestacao dos servigos de saneamento
basico. No entanto medidas construtivas € ndo construtivas, como por exemplo taxa de minima de
permeabilizacdo do lote, decorrentes do sistema de drenagem em propriedades privadas sdo de inteira
responsabilidade dos proprietarios que deverdo manter as condi¢des hidrologicas anteriores a ocupagao,
provendo a retenc¢do das dguas pluviais na fonte. Essas situagdes sdo encontradas principalmente na regido
central do municipio.
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Os problemas levantados de sub-dimensionamento das redes sdo os mais complexos € onerosos a
serem resolvidos, uma vez que envolvem a realizacao de novos projetos, para redimensionar a rede, além do
alto custo de execucao das obras, tanto sob o ponto de vista do custo direto, com a remog¢ado da pavimentagao,
substitui¢do de componentes, recolocacdo de pavimentos, etc. como também os custos indiretos com a
interdicao das referidas areas.

Diversas agdes podem nortear a universaliza¢ao dos servigos de drenagem e a melhor forma de garantir
isso ¢ a elaboracdo de um plano especifico de Drenagem Urbana para Descalvado-SP, antes que o crescimento
urbano torne isso ainda mais oneroso para a populagao.
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20. INTRODUCAO

Marcial e Grumbach (2008) apudGodet (1987), para definir cenario como um “conjunto formado pela
descricdo coerente de uma situagdo futura e pelo encaminhamento dos acontecimentos que permitem passar
da situacao de origem a situagao futura”.

Dahis (2008) afirma que “os cenarios prospectivos sdo configuracdes de imagens de futuro
condicionadas e fundamentadas em jogos coerentes de hipoteses sobre provaveis comportamentos das
variaveis determinantes do objeto de planejamento”.

Portanto, cendrios prospectivos podem ser entendidos como uma visao critica do futuro, desenvolvida
a partir de fatos presentes ja suficientemente consolidados e de variaveis cujas tendéncias ao longo do tempo
podem ser aferidas com alguma precisdo e, por isso, sinalizam perspectivas de constru¢do de futuros
provaveis. Por outro lado, existem outras variaveis, cuja influéncia ¢ carregada de incerteza, cuja previsdo de
ocorréncia deve ser atentamente examinada, a fim de evitar surpresas que possam invalidar as projecdes
realizadas. Em se tratando de politicas publicas, ha de se considerar a agao dos atores envolvidos, pois como
agentes de constru¢ao do futuro, podem viabilizar ou ndo a constru¢ao de determinada politica.

Em resumo, cenarios prospectivos sdo construidos para estabelecer condigdes, prever decisdes e dar
encaminhamento a acdes, que permitam, no futuro, realidades desejaveis.

Segundo Marcial e Grumbach (2008), um dos desafios na constru¢do de cendrios prospectivos ¢
identificar “sementes de futuro”, que pode ser entendido como fatores conhecidos no presente, que podem
condicionar o desenvolvimento de realidades futuras. Os autores definem as seguintes sementes de futuro:

a) Atores: sdo os verdadeiros agentes da mudanga, pois podem mudar o curso dos
acontecimentos;
ex: gerentes, grupos de pressdo, populagao, organizagdes etc.;

b) Tendéncias de peso: varidveis cujas perspectivas de influéncia estdo suficientemente

consolidadas, devendo ser analisadas em qualquer estudo prospectivo;
ex: crescimento da populagdo, crescimento da demanda, aumento da area impermeabilizada na area urbana
etc.;

c) Fatos predeterminados: varidveis conhecidas e certas de ocorrerem, mas que nao
determinantes para a defini¢do da logica dos cenérios;
ex: alternancia do poder;

d) Fatos portadores de futuro: sinais infimos, mas, que por sua dimensdo presente, existentes
no ambiente, podem acarretar imensas consequéncias e potencialidades;
eXx: pequenas intermiténcias no abastecimento de agua;

e) Incertezas criticas: fatores com alto grau de incerteza, mas de grande importancia para a
questao principal,
ex: regime de chuvas;

f) Surpresas inevitaveis: forcas previsiveis, mas que nao se sabe quando irdo se configurar;
ex: estiagem prolongada;

2) Coringas ou wildcards: surpresas com pequena probabilidade de ocorréncia, mas de grande
impacto;

ex: poluicao acidental do manancial,
Sendo assim, ainda segundo Marcial e Grumbach (2008), para constru¢cdo de cenarios, € necessario
estabelecer as seguintes premissas:

e determinar intervalos temporais;
e detectar tendéncias provaveis de evolugao;
¢ identificar tensdes sociais que poderiam alterar essas tendéncias;
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e avaliar que estruturas e parametros sdo importantes e quais objetivos e metas inspiram e motivam essas
tendéncias.

Citando Godet (1987), afirmam que um cendrio ndo ¢ realidade futura, mas um meio de representa-la,
com o objetivo de nortear a acao presente, a luz dos futuros possiveis e desejaveis.
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21. PROPOSICAO DE CENARIOS PARA DESCALVADO

Marcial e Grumbach (2008) classificam os cendrios como possiveis, realizaveis e desejaveis. Os

cendrios possiveis sdo todos aqueles que a mente humana pode imaginar. Os realizaveis sdo aqueles passiveis
de ocorrer e que levam em conta os condicionantes de futuro. Ja os desejaveis, encontram-se em qualquer
parte do possivel, mas nem todos sdo necessariamente realizaveis.

Os cenarios a serem construidos para os servigos de saneamento basico de Descalvado serdo definidos

como desejaveis, ou seja, aqueles que, em todos os aspectos, satisfagam as expectativas da populagdo em
relacdo a prestagdo dos servigos de saneamento basico e as boas praticas da administragdo publica, incluindo
as seguintes diretrizes:

Universalidade: atendimento universal da populagdo alvo das agdes de saneamento, ndo se admitindo
exclusdes por falta de abrangéncia dos sistemas de saneamento;

Equidade: equivaléncia na qualidade sanitaria dos servigos, ou seja, a qualidade da prestacdo dos
servicos devera ter as mesmas caracteristicas para todos, independente das condi¢des socioecondmicas
dos usuarios e da realidade urbanistica onde ele vive;

Qualidade dos servigos: diretriz que inclui a regularidade, a continuidade, a eficiéncia, a seguranga, a
atualidade, a cortesia e a modicidade de custos;

Acesso: compatibilizagao da politica tarifaria com o poder aquisitivo do usudrio, ndo se admitindo
exclusdes por incapacidade de pagamento de taxas ou tarifas decorrentes da prestagdao dos servigos;
Integralidade: atendimento pelos servigos de saneamento com uma visao que entenda o saneamento
como um conjunto de agdes, envolvendo o abastecimento de agua potavel, o esgotamento sanitario, a
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e a drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas;
Participagdo e controle social: como requisito indispensavel para tornar visivel e legitimada a
diversidade de interesses, bem como para a apropriagdo dos equipamentos de saneamento pela
populagao;

Intersetorialidade: integracdo com o desenvolvimento urbano, a satide publica e com as areas
ambientais e de recursos hidricos e defesa civil, entendida como indispensavel para atingir o pleno
éxito das agdes, por sua natureza, complexas.

Além dessas diretrizes, os cenarios provaveis deverao incorporar os principios de efetividade, eficacia

e eficiéncia, como critérios para avaliagdo de politicas (BELONNI et al., 2003) assim definidos:

Efetividade: avalia se a alteragao de uma determinada realidade social teve relacao de causalidade com
a implementac¢do de uma determinada politica, se um dos objetivos dessa politica foi o de modificar
aquela realidade;

Eficiéncia: refere-se aos meios que nortearam a implementacdo de uma determinada politica,
avaliando-se os principios de justiga social, de moralidade, de probidade, de factibilidade, de presteza
e os resultados obtidos;

Eficacia: refere-se aos resultados da implementacdo de uma determinada politica, avaliando se as
metas propostas foram executadas.

Para Descalvado sera proposta a constru¢do de cinco cenarios, abordando os seguintes aspectos dos

servigos de saneamento basico:

a)

b)

Gestao dos servicos de saneamento: identificar as necessidades para plena institucionalizagao do
setor, para que a implementacdo das politicas publicas garanta os requisitos de efetividade,
eficiéncia e eficacia;

Prestacdo dos servicos de abastecimento de agua: identificar as necessidades para garantir a
capacidade do atendimento da demanda com qualidade e equidade;
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C) Prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario: identificar as necessidades para garantir a
capacidade do atendimento da demanda com qualidade e equidade;

d) Prestacao dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: identificar as necessidades
para garantir a capacidade do atendimento da demanda com qualidade e equidade;

e) Prestacdo dos servigos de drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas: identificar as necessidades
para garantir a protecdo da populagdo e de bens publicos e privados contra alagamentos,
transbordamentos de cursos d’agua e desmoronamento de encostas.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Descalvado, obedecera aos seguintes prazos:

e Curto Prazo: 2021 a 2024;
e Médio Prazo: de 2025 a 2028;
e Longo Prazo: de 2029 a 2040

Ressalta-se que os dados e as informagdes contidas neste documento tém por base no Relatorio Revisao
do Diagnostico da Situagdo do Saneamento Bésico no Municipio de Descalvado — Produto 1, pelo Grupo de
Trabalho para Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Ambiental do Municipio de Descalvado, além de
fontes oficiais de dados, tais como o SNIS — Sistema Nacional de Informag¢des Sobre Saneamento, Fundagao
SEADE — Fundagdo Sistema Estadual de Analise de Dados e IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica e documentos fornecidos pelo municipio, tais como estudos, planos e projetos existentes com seus
devidos tratamentos e conclusdes.

Caracteriza-se, portanto, de extrema importancia, a validacao deste documento pelo Grupo de Trabalho
para Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Ambiental do Municipio de Descalvado, de forma a garantir
que a compreensao das descrigdes aqui contidas seja aderente as percepcoes dos problemas vivenciados pela
populagdo residente no Municipio.
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22. METODOLOGIA

A metodologia para a realizagdo do Prognostico e Alternativas para a Universaliza¢ao dos Servigos de

Saneamento Basico, se dd a partir da definigdo de uma concepg¢ao a ser adotada para os sistemas de

abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio, residuos solidos e drenagem urbana do municipio de
Descalvado, fazendo-se necessario a analise das condigdes atuais de cada um, baseando-se no Relatorio de
Revisdo e Atualizacdo do Diagndstico da Situacdo da Prestagcdo de Servicos de Saneamento Basico — Produto
1, entdo, realiza-se o prognostico e o estudo de concepgdo para as condigdes futuras.

II.

II1.

IV.

VL

VIL

Desta forma, a metodologia segue os seguintes passos:

Realizagdo da projecdo das demandas futuras de agua para abastecimento e das vazdes de esgoto
produzidas, com base nos indices e parametros atuais e nos critérios de proje¢do que foram
previamente definidos neste estudo, inclusive analisando os principais eixos de crescimento € expansao
urbana presentes no Plano Diretor, como areas com predominancia de comércio ou industrias;
Avaliacdo da disponibilidade hidrica existente na regido que, conjuntamente com as informacgdes
anteriores dardo subsidios para se definir a concep¢ao mais adequada para o sistema de abastecimento
de agua;

Da mesma forma foi analisada a concepc¢do atual do sistema de esgotamento sanitario, que servira
como base para se propor a concep¢ao mais adequada a ser adotada ao longo do horizonte do plano;
Projecdo das demandas futuras do sistema de manejo de aguas pluviais;

Caracterizagao fisica dos residuos solidos no municipio, projecao das demandas de geragao de residuos
solidos urbanos ao longo do horizonte do projeto;

Posteriormente, foi realizada a apuragdo das necessidades futuras globais ao longo dos sistemas,
oriundas do crescimento populacional, caracterizando a demanda por habitacdo e investimentos
habitacionais, dos padrdes de atendimento adotados e das metas setoriais estabelecidas;

Finalmente, foram verificadas as possiveis interfaces de outros planos setoriais existentes com as
solucdes propostas nos estudos de concepgao.
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23. PROJECAO POPULACIONAL

23.1 Dados censitarios de Descalvado

Segundo os censos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010 realizados pelo IBGE, o crescimento da
populagdo correu conforme mostrados na Tabela 48.

Tabela 46 - Populacdo do municipio de Descalvado segundo os censos do IBGE

Censo Total Urbana Rural

1970 15.510 | 9.685 5.825
1980 20.333 | 13736 6.597
1991 25.750 |20.081 | 5.669
2000 28921 |24.136 |4.785
2010 31.056 |27.712 |3.344

Fonte: IBGE (2018)

Considerando os dados da Tabela 48 ¢ aplicando a taxa de crescimento pelo método geométrico,
relativa ao periodo 1970/2010, obtivermos a Tabela 49.

Tabela 47 - Taxas de crescimento geométrico - Descalvado (% ao ano)

Periodo Total Urbana
1970/1980 2,74 3,56 1,25
1980/1991 2,17 3,51 -1,37
1991/2000 1,30 2,06 -1,87
2001/2010 0,71 1,39 -3,52

Verifica-se, pela Tabela 49, que as taxas de crescimento da populacdo urbana, tiveram forte
crescimento nas décadas de 70 e 80, e crescimento moderado nas décadas de 90 e 2000.

Quanto a populacgao rural, as taxas observadas sdo negativas em todos os periodos estudados, refletindo
o fendmeno do éxodo rural que estd fortemente presente na demografia brasileira. Com isso, o grau de
urbaniza¢do no municipio de Descalvado ja atingiu 89,23 % da populagdo total, conforme calculamos na
Tabela 50.

Tabela 48 - Grau de urbanizagao - Descalvado (% ao ano)

Ano Grau de Urbanizac¢ao % (1970 -2010)

1.970 62,44
1.980 67,56
1.991 77,98
2.000 83,45
2.010 89,23
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23.2 Equac¢des matematicas de projeciao

Os estudos de projecao da populacao serdo realizados, utilizando como ferramentas, equagoes
matematicas, considerando os seguintes métodos:

23.2.1 Projecao aritmética
P2 — Po
t2 —to

e Coeficiente: Ka =

e Equacdo da projegdo: Pt = Po + Ka(t - to)

23.2.2 Projecao geométrica
In P2 — In Po

e Coeficiente: Kg =
t2 — to

e Equacio da projegdo: Pi=Poe Kg[t B to)

23.2.3 Taxa decrescente de crescimento

o Cocficiente: ps = 22 P1P2 = P1 (Po+P2)

Po.P2—Pi’
e Coeficiente: Kd = — In[(Ps It’z) t/ (Ps—Po)]
2—to

~Kt(t- toj}

e Equacio da projecdo: Pt =Po+ (PS + PO){I —¢

23.2.4 Projecao da populagao de Descalvado
De acordo com o resultado dos censos de 2000, 2010 e projecao populacional para o ano 2017,
apresentados na Tabela 51, a Tabela 52 apresenta os dados de entrada nas equacdes de projecao e seus
respectivos coeficientes:

Tabela 49 - Dados de entrada e coeficientes das equacdes de projecio

Populacio PROJE,CAO PROJ}cho TAXA
ARITMETICA GEOMETRICA DECRESCENTE
Pp | 2000 | 28.921 K, =252 K, = 0,008077 Py =-14.534
Py [2010 | 31.056 - - Kq=-0,02214

P, |2019| 33.718 - - -

As populagdes resultantes da aplicagdo dos métodos de projecdo sdo apresentadas na Tabela 50.
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Tabela 50 - Projecao da populacio total do municipio de Descalvado

DADO| ANOG POPULACAO PROJECAO  PROJECAO TAXA
ENTRADA ARITMETICA GEOMETRICA | DECRESCENTE
Py 2000 28.921 28.921 28.921 28.921
P, 2010 31.056 31.446 31.354 32.485
P> 2019 33.718 32.203 33.718 33.718
2020 33.970 33.991 36.933
2021 34.223 34.267 37.434
2022 34.475 34.545 37.947
2023 34.728 34.825 38.471
2024 34.980 35.108 39.007
2025 35.233 35.392 39.554
2026 35.485 35.679 40.114
2027 35.738 35.969 40.687
2028 35.990 36.260 41.272
2029 36.243 36.554 41.871
2030 36.495 36.851 42.483
2031 36.748 37.150 43.108
2032 37.000 37.451 43.748
2033 37.253 37.755 44.402
2034 37.505 38.061 45.070
2035 37.758 38.370 45.754
2036 38.010 38.681 46.452
2037 38.263 38.994 47.167
2038 38.515 39.311 47.897
2039 38.767 39.629 48.644
2040 39.020 39.951 49.407

A Figura 193 apresenta o grafico com as curvas de projecao da populagdo total de Descalvado, de acordo
com as populagdes projetadas pela N S Engenharia na Tabela 52.

e Projecdo Aritmética: 0,69% ao ano;
e Projecdo Geométrica: 0,81 % ao ano; e

e Taxa Decrescente: 1,47 % ao ano;
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Figura 193 - Grafico de projecao populacional de descalvado
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Fonte: N S Engenharia (2019)

Para fins de elaboracio do PMSB Municipal de Saneamento Bésico de Descalvado, levando em
consideragdo a deliberacdo da SEMARH, a taxa de crescimento populacional para o periodo 2021/2040 de
0,81 % ao ano (resultante da projecdo geométrica), resultando, para a sede do municipio, as seguintes
populagoes:

e Inicio de PMSB (2021): 34.267 habitantes
e Fim de PMSB (2040):39.951 habitantes

Com isso, a Tabela 53 apresenta a previsao a ser adotada pelo PMSB no periodo 2021/2040.
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Tabela 51 - Populacio projetada — Descalvado — 2021 a 2040
Periodo Total Urbana Rural

2021 34.267 32.211 | 2.056
2022 34.545 32472 | 2.073
2023 34.825 32.736 | 2.089
2024 35.108 33.001 | 2.107
2025 35.392 33.269 | 2.123
2026 35.679 33.539 | 2.140
2027 35.969 33.811 | 2.158
2028 36.260 34.085 | 2.175
2029 36.554 34361 | 2.193
2030 36.851 34.640 | 2.211
2031 37.150 34921 | 2.229
2032 37.451 35.204 | 2.247
2033 37.755 35.489 | 2.266
2034 38.061 35.777 | 2.284
2035 38.370 36.067 | 2.303
2036 38.681 36.360 | 2.321
2037 38.994 36.655 | 2.339
2038 39.311 36.952 | 2.359
2039 39.629 37.252 | 2.377
2040 39.951 37.554 | 2.397

As taxas médias de crescimento resultantes da proje¢ao apresentada na Tabela 53 sdo as seguintes:
e Populagdo total: 0,81% ao ano
e Populagdo urbana: 0,81% ao ano
e Populagdo rural: 0,81% ao ano
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24. PROJECAO DAS DEMANDAS FUTURAS DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

24.1 Critérios de projecao adotados para o SAA

Os indices e os parametros, aqui adotados, foram obtidos na fase do diagndstico, que caracteriza a
situacdo atual do sistema de abastecimento de dgua e, quando necessario, os mesmos foram confrontados com
valores equivalentes observados em outros sistemas de porte semelhante, bem como valores de referéncia,
usualmente adotados em estudos de concep¢do. Também foram analisadas as informacgdes e indicadores
disponiveis no SNIS/2018 e no Censo IBGE 2010.

Para as previsdes futuras, adotaram-se hipdteses de evolugdo de alguns parametros, tais como o0s
indices de atendimento, indice de perdas e consumo per capita, de acordo com os critérios € motivos expostos
através dos Padroes de Atendimento e Consumo Per Capita.

24.1.1 Area Urbana

Atualmente, a Area Urbana do municipio de Descalvado possui um indice de atendimento urbano com
abastecimento de dgua de 99,97 %, nos locais providos de rede de distribui¢do, portanto, ja esta atendendo a
meta de universalizagao.

24.1.2 Quota e consumo per capita médio

A quota e o consumo per capita médio serdo calculados analisando-se as relagdes entre os volumes de
agua disponibilizado e consumido e as respectivas populagdes atendidas com abastecimento de agua. A quota
per capita refere-se a relacdo entre o volume disponibilizado para distribuicdo e a populagdo atendida, e o
consumo per capita a relagdo ao volume realmente consumido (medido pelos hidrometros) e a mesma
populacdo atendida.

No ano de 2018, o volume dirio médio produzido foi de 11.266,35 m?, equivalente a uma vazio média
de 130,40 I/s.

Populagdo urbana com abastecimento de 4gua 29.904 habitantes.

Volume diario médio micro medido foi de 6.797,26 m?

Quota per capita foi de 376,75 1/hab./dia

Consumo per capita foi de 227,30 1/hab./dia

24.1.3 lindice de perdas de agua

Conforme estudos, a partir do Guia geral para avaliacdo do Banco Mundial, (Software Worl Bank Easy
Cal), com base nas informacdes da IWA - International Water Association, as categorias de performance
técnica dos sistemas de abastecimento de 4gua variam de A até D, em funcao dos indices de perdas do sistema,
conforme mostra a Tabela 54.
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Tabela 52 - Categorias de performance técnica — IWA

. Litros/ligacao.dia
COUENARIGE (quando o sistema esta pressurizado) numa pressao média
performance ILI 1 P P
(s 10m 20m 40m 50m
< A | 12 <50 <75 <100 <125
>
E B 2-4 50-100 75-150 100-200 | 125-250
%]
3 C 4-8 100-200 150-300 200-400 | 250-500
g D | >8 >200 >300 >400 >500
8 A 1-4 <50 <100 <150 <200 <250
|
-5}
% E B 4-8 50-100 100-200 150-300 200-400 | 250-500
Z 7S
£z C 8-16 100-200 200-400 300-600 400-800 | 500-1000
%]
S
= D >16 >200 >400 >600 >800 >1000

Fonte: IWA, 2014.

Onde,

e (ategoria A: Redugdo adicional de perda pode ndo ser econdmica, ao menos que haja insuficiéncia de
abastecimento; sdo necessarias analises mais criteriosas para identificar o custo de melhoria efetiva;

e (ategoria B: Potencial para melhorias significativas; considerar o gerenciamento de pressao; praticas
melhores de controle ativo de vazamentos, ¢ uma melhor manutencao da rede;

e C(Categoria C: Registro deficiente de vazamentos; toleravel somente se a 4gua ¢ abundante e barata;
mesmo assim, analisar o nivel e a natureza dos vazamentos e intensificar os esfor¢os para redugdo de
vazamentos;

e (Categoria D: Uso muito ineficiente dos recursos; programa de reducdao de vazamentos ¢ imperativo e
altamente prioritario.

De acordo com o Relatorio do SNIS/2018, o indice de perdas do municipio € de 32,75 % ou
ainda de 292,11 1/lig/dia:

Nestas condig¢des e considerando a Tabela 54 acima e pressao média estimada pela SEMARH de 30,00
mca, o municipio esta enquadrado como Categoria C, que justifica intensificar os esfor¢os para redugdo de
vazamentos ¢ implantar programa intensivo de reducao de perdas.

E uma das principais premissas do presente PMSB a reducéio do nivel das perdas fisicas, tendo sido
estabelecidas metas de redugio para a Area Urbana do municipio de Descalvado, conforme apresentado a
seguir:

e Reducdo do indice de perdas para 30% em 4 anos, ou seja, até o ano de 2024;
e Reducdo do indice de perdas para 25% em 10 anos, ou seja, até o ano de 2030;
e Manutencao do patamar de perdas de 25%, no minimo até o final do PMSB (2040).
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24.1.4 Coeficientes de dia e hora de maior consumo

Os consumos de dgua, como se sabe, variam ao longo do tempo, em fun¢do de demandas concentradas
e de variacoes climaticas. Os coeficientes de dia e hora de maior consumo refletem, respectivamente, os
consumos: maximo diario € maximo horario ocorrido no periodo de um ano, no qual se associa o denominado
consumo médio. Para a apuracao destes coeficientes € necessario que existam dados de vazdes produzidas ao
longo de pelo menos um ano, com registros de suas variacdes didrias e horarias.

A falta de elementos para apuracdo destes coeficientes, usualmente adotam-se os coeficientes
bibliograficos e recomendados pelas normas técnicas da ABNT, as quais sdo:

e C(Coeficiente de Dia de Maior Consumo: K1 =1,20;
e Coeficiente de Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50.

Serdo estes, portanto, os coeficientes a serem adotados neste trabalho.
Conhecido o consumo médio anual, obtém-se o consumo maximo didrio pela multiplicacdo do
consumo médio por K1, e o consumo maximo horario pela multiplicacdo do consumo méaximo diario por K2.

24.2 Valores apurados nas projecoes do SAA

Com base na evolugdo da populacdo urbana do municipio e nos critérios estabelecidos nos itens
anteriores, sao analisados os seguintes parametros:

e Consumo médio: Corresponde a populagdo abastecida multiplicada pelo consumo médio per capita;
e Volume de Perdas: Corresponde ao volume apurado com o indice de perdas estabelecido;

¢ Demanda média: Corresponde ao consumo médio acrescido do volume de perdas;

¢ Demanda maxima: Correspondente a vazao do dia de maior consumo acrescido do volume de perdas.

A seguir, na Tabela 55 sdao apresentados os valores apurados nas proje¢oes das demandas de dgua para
a Area Urbana do municipio e na Figura 194 sio apresentadas as analises das demandas.
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Tabela 53 - Projecao de demanda de agua

: Populacio indice de Populacao UL indice de  Volume Domanias)
Periodo . / Per Consumo
Ao urbana abasteoumento abastecida Capita | |médiol(1/s) pezdas de perda T Maxima Maiaxima
(hab) (%) (hab) Vhab/dia (%) (I/s) diaria  hordria
2021 32.211 99,97 32.201 227,30 84,71 32,75 27,74 112,45 129,39 154,81
2022 32.472 100,00 32.472 227,30 85,43 32,00 27,34 112,77 129,85 155,48
2023 32.736 100,00 32.736 227,30 86,12 31,00 26,70 112,82 130,04 155,88
2024 33.001 100,00 33.001 227,30 86,82 30,00 26,05 112,87 130,23 156,28
2025 33.269 100,00 33.269 227,30 87,52 29,00 25,38 112,90 130,40 156,66
2026 33.539 100,00 33.539 227,30 88,23 28,00 24,70 112,93 130,58 157,05
2027 33.811 100,00 33.811 227,30 88,95 27,00 24,02 112,97 130,76 157,44
2028 34.085 100,00 34.085 227,30 89,67 26,00 23,31 112,98 130,92 157,82
2029 34.361 100,00 34.361 227,30 90,40 25,00 22,60 113,00 131,08 158,20
2030 34.640 100,00 34.640 227,30 91,13 25,00 22,78 113,91 132,14 159,48
2031 34.921 100,00 34.921 227,30 91,87 25,00 22,97 114,84 133,21 160,77
2032 35.204 100,00 35.204 227,30 92,61 25,00 23,15 115,76 134,28 162,07
2033 35.489 100,00 35.489 227,30 93,36 25,00 23,34 116,70 135,37 163,38
2034 35.777 100,00 35.777 227,30 94,12 25,00 23,53 117,65 136,47 164,71
2035 36.067 100,00 36.067 227,30 94,88 25,00 23,72 118,60 137,58 166,04
2036 36.360 100,00 36.360 227,30 95,66 25,00 23,92 119,58 138,71 167,41
2037 36.655 100,00 36.655 227,30 96,43 25,00 24,11 120,54 139,82 168,75
2038 36.952 100,00 36.952 227,30 97,21 25,00 24,30 121,51 140,95 170,12
2039 37.252 100,00 37.252 227,30 98,00 25,00 24,50 122,50 142,10 171,50
2040 37.554 100,00 37.554 227,30 98,80 25,00 24,70 123,50 143,26 172,90
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Figura 194 - Grafico da Analise das demandas
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25. CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Ressalta-se que o presente PMSB estabelece as macrodiretrizes que o sistema
necessita, de forma que uma concep¢ao mais detalhada devera ser apresentada em um Plano
Diretor do Sistema de Abastecimento de Agua, que ¢ um desdobramento resultante do
PMSB.

Portanto, no ambito do presente relatorio, as recomendagdes de carater geral sdo
apresentadas adiante.

25.1 Avaliacao da disponibilidade hidrica
25.1.1 Potencialidade dos mananciais superficiais e dos pocos artesianos

Segundo as informagdes coletadas a partir do Relatorio de Diagndstico Técnico de
Descalvado — Produto 1, o municipio possui outorgas junto ao DAAE-SP, que totalizam uma
disponibilidade de vazao da ordem de 202,28 1/s, suficientes para atender a demanda de final
do PMSB no ano de 2040, sem que haja necessidade de se utilizar outro manancial de
abastecimento e ndo apresenta parametros fisicos, quimicos € microbiologicos que possam
comprometer a qualidade de suas 4guas para fins de abastecimento publico, tendo como base
andlises realizadas para cumprimento da Portaria de Consolida¢do Federal n® 5 de 28 de
Setembro de 2017 do Ministério da Saude, que estabelece os padrdes de potabilidade para
consumo publico.

25.2 Concepcao proposta para o sistema de abastecimento de agua da area urbana

O tratamento da agua bruta ¢ realizado atualmente através da ETA , € constituido por
sistema de clarificagdo, floculador mecanico em série, precedendo de decantador
convencional.

Os efluentes que passam pelos filtros e sdo reunidos em um canal de agua filtrada,
onde recebem o tratamento quimico sulfato de aluminio, hipoclorito de calcio e acido
fluossilicico. Deste canal sdo encaminhados por gravidade ao reservatorio existente na
mesma area das ETA e para o sistema de distribuicao, por bombeamento, para o reservatorio
de lavagem dos filtros e para o sistema de distribuicao.

Os mananciais superficiais € 0s pocos, totalizam 202,28 /s, esta vazao sera suficiente
para atender a demanda futura de consumo do municipio até o ano de 2040, quando serdo
necessarios 150,92 1/s, se considerado o pior cendrio possivel, conforme proje¢do de
demanda apresentado na Tabela 56, a seguir.

25.2.1 Tratamento de Agua

Na concepgdo proposta, serd mantido o sistema de tratamento de agua para o
municipio, em atendimento a Portaria de Consolidagcdo Federal n° 5 de 28 de Setembro de
2017 do Ministério da Saude.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
Mogi Business Center - Av. Pedro Botesi, 2.171 - Sala 114 CEP 13.806-635 - Mogi Mirim-SP.
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br CNPJ: 02.470.978/0001-42
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25.2.2 Sistemas de aducio e distribuiciao

As casas de bombas e os equipamentos instalados na rede de distribui¢ao passam por
manutengdes periddicas e estdo em boas condi¢cdes de conservacdo e aptas para atender o
sistema.

A SEMARH nao dispde de cadastro atualizado da rede de distribuicao de agua o que
dificulta o acesso as informagdes, principalmente, de setoriza¢ao no abastecimento. Segundo
a SEMARH, as tubulagdes, pegas e conexdes instaladas nas redes de distribui¢do de dgua ja
ultrapassam a vida util informada pelo fabricante dos mesmos, com regides apresentando
incrustagdes, principalmente na area central da cidade. A mesma situacdo se verifica na
micromedi¢do, estima-se uma necessidade de substituicio de 70% dos hidrometros
instalados.

25.3 Necessidades globais do sistema de abastecimento de agua

Para as proje¢des das demandas futuras dos servigos de abastecimento de agua do
municipio, foram consideradas as estruturas existentes e as necessidades futuras em face do
crescimento populacional e do aumento dos indices de atendimento, definidos dentro do
horizonte do PMSB.

Para os servigos de abastecimento de a4gua, consideraram-se as seguintes unidades do
sistema:

a) Producdo de agua;

b) Reservagao;

¢) Rede de distribuigao;
d) Ligacdes domiciliares.

Quanto as necessidades referentes ao sistema adutor (estagcdes elevatorias, adutoras
e boosters), serdo abordadas no item subsequente.

25.3.1 Produciio de Agua
Area Urbana

A previsdo das necessidades futuras de produgéo de agua tratada para a Area Urbana
do municipio considerou-se a demanda maxima diaria, correspondente ao consumo no dia
de maior consumo, acrescido das perdas no sistema de distribuigao.

Em decorréncia da concepgao proposta, onde se prevé a captacao futura realizada, a
analise dos déficits globais de produgdo e as eventuais necessidades de ampliacdo ao longo
do horizonte do PMSB, foram realizadas com base nas seguintes consideragoes:

e (apacidade de producao de final de plano: 202,28 1/s (ETA 197,23 I/s e pogos
105,05 1/s) e

e Consumo per capita: 227,30 1/hab.dia

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
Mogi Business Center - Av. Pedro Botesi, 2.171 - Sala 114 CEP 13.806-635 - Mogi Mirim-SP.
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br CNPJ: 02.470.978/0001-42
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Cenarios de previsiao de demanda de producio

A demanda de producdo de agua para abastecimento publico estd intimamente
relacionada aos niveis de perdas no sistema de distribui¢ao, que por sua vez, dependerdo da
maior ou menor eficiéncia do programa de controle de perdas implementado pelo municipio.

Considerando-se tais aspectos, as demandas efetivas que ocorrerdo ao longo do
horizonte do PMSB tornam-se incertas, assim, idealizam-se dois cenarios extremos possiveis
de ocorrerem, e sdo eles:

Cenario 1 — Otimista: Neste cenario, considera-se que as metas estabelecidas para o
controle e redugdo de perdas, conforme apresentado no Item “Recomendagio para o Plano
de Metas e Indicadores”, sdo integralmente atendidos.

Cenario 2 — Pessimista: O cenario pessimista pode considerar tanto a condigdo de
aumento do indice de perdas em relagdo ao indice atual, quando a manutenc¢ao de perdas nos
niveis atuais. Na presente situagdo, sera admitida a segunda opgao.

Na Tabela 56 sdo apresentadas a evolugao da demanda em funcao dos indices de
perdas estabelecidos para cada um dos cenarios, ¢ na Figura 195 sdo representados os
cenarios de produgao.

N S Engenharia Sanitaria e Ambiental S/S Ltda. EPP.
Mogi Business Center - Av. Pedro Botesi, 2.171 - Sala 114 CEP 13.806-635 - Mogi Mirim-SP.
Tel. — (19) — 3804-1818 nsengenharia@uol.com.br CNPJ: 02.470.978/0001-42
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Tabela 54 - Demanda de produc¢io em func¢io dos indices de perdas

CENARIO 1 - OTIMISTA

CENARIO 2 - PESSIMISTA

Periodo Consumo > Demanda (I/s) . Demanda (I/s)
ano médio (Is) Indice de perdas Indice de Miixima
(%) Média Miaxima diaria  perdas (%) Média o
diaria
2021 84,71 32,75 112,45 129,39 32,75 112,45 129,39
2022 85,43 32,00 112,77 129,85 32,75 113,41 130,49
2023 86,12 31,00 112,82 130,04 32,75 114,32 131,55
2024 86,82 30,00 112,87 130,23 32,75 115,25 132,62
2025 87,52 29,00 112,90 130,40 32,75 116,18 133,69
2026 88,23 28,00 112,93 130,58 32,75 117,13 134,77
2027 88,95 27,00 112,97 130,76 32,75 118,08 135,87
2028 89,67 26,00 112,98 130,92 32,75 119,04 136,97
2029 90,40 25,00 113,00 131,08 32,75 120,01 138,09
2030 91,13 25,00 113,91 132,14 32,75 120,98 139,20
2031 91,87 25,00 114,84 133,21 32,75 121,96 140,33
2032 92,61 25,00 115,76 134,28 32,75 122,94 141,46
2033 93,36 25,00 116,70 135,37 32,75 123,94 142,61
2034 94,12 25,00 117,65 136,47 32,75 124,94 143,77
2035 94,88 25,00 118,60 137,58 32,75 125,95 144,93
2036 95,66 25,00 119,58 138,71 32,75 126,99 146,12
2037 96,43 25,00 120,54 139,82 32,75 128,01 147,30
2038 97,21 25,00 121,51 140,95 32,75 129,05 148,49
2039 98,00 25,00 122,50 142,10 32,75 130,10 149,70
2040 98,80 25,00 123,50 143,26 32,75 131,16 150,92
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Figura 195 - Analise das demandas dos cenarios
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25.3.2 Sistema produtor Area Urbana

Cenario 1- Otimista:
Demanda Média de final de plano: 123,50 I/s;
Demanda Méxima Didria de final de plano: 143,26 1/s.

Cenario 2 - Pessimista:
Demanda Média de final de plano: 131,16 1/s;
Demanda Méxima Diaria de final de plano: 150,92 Is.

Para se atender as metas de final de plano, adota-se o Cendrio 1 como referéncia.

25.3.3 Reservacao

Quanto aos volumes necessarios de reservacao de agua tratada, consideraram-se os
estudos de AZEVEDO NETTO (1982), que admite como estimativa valida a relacao de
Friihling, que estabelece que o volume minimo requerido seja de 1/3 do volume distribuido
no dia de maior consumo.

Assim, considerou-se que o volume de reservagdo corresponderd a 1/3 da demanda
maxima didria, corresponde ao consumo do dia de maior consumo acrescido das perdas no
sistema de distribui¢do. Com base nestas informagdes e na projecdo das demandas
maximas diarias, foram calculados os déficits globais de reservacgdo e verificado que a
capacidade de reservagao atual atende plenamente a demanda de final de plano, para as
regides da cidade atualmente atendidas por redes de distribuicao de agua, conforme
verifica-se na Tabela 57 a seguir. Eventuais regides que acusam insuficiéncia de
abastecimento se devem a problemas na distribuicao de 4gua e ndo na capacidade de
armazenamento.
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Tabela 55 - Verificacdo de atendimento a demanda - Sistema de

Reservacao
Periodo Reservacao (m?)
ano Existente Necessidade Superavit
2021 7.140,00 3.726,43 3.413,57
2022 7.140,00 3.739,68 3.400,32
2023 7.140,00 3.745,15 3.394,85
2024 7.140,00 3.750,62 3.389,38
2025 7.140,00 3.755,52 3.384,48
2026 7.140,00 3.760,70 3.379,30
2027 7.140,00 3.765,89 3.374,11
2028 7.140,00 3.770,50 3.369,50
2029 7.140,00 3.775,10 3.364,90
2030 7.140,00 3.805,63 3.334,37
2031 7.140,00 3.836,45 3.303,55
2032 7.140,00 3.867,26 3.272,74
2033 7.140,00 3.898,66 3.241,34
2034 7.140,00 3.930,34 3.209,66
2035 7.140,00 3.962,30 3.177,70
2036 7.140,00 3.994,85 3.145,15
2037 7.140,00 4.026,82 3.113,18
2038 7.140,00 4.059,36 3.080,64
2039 7.140,00 4.092,48 3.047,52
2040 7.140,00 4.125,89 3.014,11

25.3.4 Sistema de distribuicio de agua

Para fins de apuracdo das necessidades do sistema de distribuicdo de agua, foram
consideradas, basicamente, as necessidades de novas ligacdes domiciliares de agua e de
redes de distribuicao.

Na avaliagdo das necessidades, dentro do horizonte do PMSB, ao considerar a
estrutura existente, foram abordados dois aspectos principais:

e Ampliacdes: Correspondem as agdes necessarias para acompanhar o aumento das
demandas de 4gua resultantes dos padrdes de atendimento estabelecidos e do
crescimento vegetativo da populagao;

e Substituicdes: Correspondem as agdes necessarias para garantir a qualidade das
instalagdes, visto que estas se deterioram no decorrer do tempo, em fungdo de
diversos fatores, tais como vida util, ma qualidade dos materiais empregados, etc.

Ressalta-se que serdo previstas as substitui¢cdes de redes nos casos em que as mesmas
se encontram em estado deteriorado.

25.3.5 Ampliacgao das ligacoes de agua

Para garantir a universaliza¢do do saneamento, implica-se 100 % de atendimento de
agua para o municipio.
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Para a projecdo das necessidades de ligacdo de agua, adotaram-se os seguintes
parametros para os Sistemas Produtores:

25.3.5.1 Ampliagio das ligacdes de agua - Area Urbana

e Indice de atendimento: 90,38% (SNIS, 2018);

e Densidade domiciliar: 3,25 habitantes por domicilio (IBGE, 2010);

e Participacdo das economias residencial de agua no total das economias de agua:
88,08 (SNIS, 2018);

e Densidade de economias de agua por ligagdo de agua: 1,00 economias por ligacao
(SNIS, 2018);

e Extensao de rede de dgua por ligacao de agua: 11,50 metros por ligacao (Usual de
projeto).

A Tabela 58 a seguir apresenta os resultados obtidos das proje¢des para o municipio
de Descalvado, ressalta se que existe uma demanda reprimida de 1.351 ligagdes de agua,
que deverdo ser executadas com o objetivo de se atingir a universalizagdao do abastecimento
de 4gua no municipio.
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Tabela 56 - Ampliacao das ligacoes de agua

Total de
Incremento Novas ligacoes nova Total de
Novas Novas . . S S
de . . totais de agua ligacoes de novas Indice de Total de
= economias economias . . . S : S
Populacao para suprir agua suprir  ligacdoes Atendimento ligacoes de

Periodo

ano residenciais  totais de agua

Abastecida . . crescimento demanda ativas % agua (unid.
(hab.) (unid.) (unid.) (unid.) reprimida  (unid) - SREEES
(unid.)
2020 90,38 12.697
2021 261 80 91 93 150 243 91,45 12.940
2022 261 80 91 93 151 244 92,52 13.184
2023 264 81 92 94 150 244 93,59 13.428
2025 268 82 93 95 150 245 95,73 13.918
2026 270 83 94 96 150 246 96,80 14.164
2027 272 84 95 97 150 247 97,87 14411
2028 274 84 95 97 150 247 98,94 14.658
2029 276 85 97 99 150 249 100,00 14.907
2031 281 86 98 100 100 100,00 15.107
2032 283 87 99 101 101 100,00 15.208
2033 285 88 100 102 102 100,00 15.310
2034 288 89 101 103 103 100,00 15413
2035 290 89 101 103 103 100,00 15.516
2036 293 90 102 104 104 100,00 15.620
2037 295 91 103 105 105 100,00 15.725
2038 297 91 103 105 105 100,00 15.830
2039 300 92 104 106 106 100,00 15.936
2040 302 93 106 108 108 100,00 16.044
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25.3.5.1 Ampliaciao da hidrometracio

As regides da cidade providas de redes de abastecimento de dgua, as unidades
interligadas nas redes sao providas de hidrometros.

No municipio de Descalvado, este indice se encontra em 90,38%. Assim, considera-
se que todas as novas ligagcdes de agua serdo providas de hidrometros, conforme mostra a
Tabela 59.

Tabela 57 - Ampliacao da hidrometrac¢ao
Total de

Periodo Instalacdo .ngagao . ligacodes de Indice de
ano .de SO Alvas .totals agua hidrometracéo
hidrometros (unid.) .
(unid.)

2021 243 243 12.940 91,45
2022 244 244 13.184 92,52
2023 244 244 13.428 93,59
2024 245 245 13.673 94,66
2025 245 245 13.918 95,73
2026 246 246 14.164 96,80
2027 247 247 14411 97,87
2028 247 247 14.658 98,94
2029 249 249 14.907 100,00
2030 100 100 15.007 100,00
2031 100 100 15.107 100,00
2032 101 101 15.208 100,00
2033 102 102 15.310 100,00
2034 103 103 15413 100,00
2035 103 103 15.516 100,00
2036 104 104 15.620 100,00
2037 105 105 15.725 100,00
2038 105 105 15.830 100,00
2039 106 106 15.936 100,00
2040 108 108 16.044 100,00

25.3.5.2 Ampliacao da rede de distribuicio

Para a previsao das necessidades de ampliagao da rede de 4gua, adotaram-se as
seguintes hipoteses:

e Serdo necessarias novas redes de agua nas areas de expansao do municipio, enquanto
na area ja urbanizada, onde ja existe a rede publica de dgua, apenas uma parcela das
novas ligagdes de agua demandard novas redes, sendo a outra parcela referente ao
adensamento populacional;

e (Considerou-se que, em novos empreendimentos, as redes de dgua sdo comumente
executadas pelo empreendedor, assim, apenas uma parcela das novas redes sera de
implantacao publica.

Para o municipio de Descalvado, adotaram-se os seguintes parametros nacionais:
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e Extensao de rede de agua por ligagdo: 15,15 m/lig. (SNIS, 2018);

e Extensao total de rede de 4gua: 195 km (SNIS, 2018);

e Porcentagem das ligagdes de dgua que demandam rede de dgua: 90%;

e Porcentagem de novas redes publicas de 4gua em relagdo ao total de novas redes de
agua: 30%.

A projecao de ampliagdo da rede publica de distribui¢do se encontra na Tabela 60.

Tabela 58 - Ampliacdo da rede publica de distribuicio

Total de 155 I
; Extens. de Extens. de Extens. de total de
Periodo novas
T rede de novas redes | novas redes rede
S0 llgag.:oes agua/lig. (m) (m) publicas (m) publica
(unid.)
(m)

2020 195.000,00
2021 243 15,15 3.313,31 993,99 198.313,31
2022 244 15,15 3.326,94 998,08 201.640,25
2023 244 15,15 3.326,94 998,08 204.967,19
2024 245 15,15 3.340,58 1002,17 208.307,76
2025 245 15,15 3.340,58 1002,17 211.648,34
2026 246 15,15 3.354,21 1006,26 215.002,55
2027 247 15,15 3.367,85 1010,35 218.370,39
2028 247 15,15 3.367,85 1010,35 221.738,24
2029 249 15,15 3.395,12 1018,53 225.133,35
2030 100 15,15 1.363,50 226.496,85
2031 100 15,15 1.363,50 227.860,35
2032 101 15,15 1.377,14 229.237,49
2033 102 15,15 1.390,77 230.628.,26
2034 103 15,15 1.404,41 232.032,66
2035 103 15,15 1.404,41 233.437,07
2036 104 15,15 1.418,04 234.855,11
2037 105 15,15 1.431,68 236.286,78
2038 105 15,15 1.431,68 237.718.,46
2039 106 15,15 1.445,31 239.163,77
2040 108 15,15 1.472,58 240.636,35
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25.3.5.3 Necessidades de substituicoes

Estimaram-se as necessidades potenciais de substituicdes de hidrometros, de ligacdes

domiciliares e de redes de distribui¢do de agua, os quais sofrem deterioragdo ao longo da

vida util.
Assim, consideraram-se os seguintes critérios:

Hidrometro: Como a vida util média de hidrometros é da ordem de 5 a 10 anos,
recomenda-se que haja a substitui¢do total do parque de hidrometros ao final da sua
vida util, a fim de se garantir a qualidade da medi¢ao e minimizar os efeitos da
submedi¢do que tende a se elevar com o aumento do parque de hidrometros. No caso
do municipio de Descalvado, foi prevista a renovacao do parque de hidrometros a
cada 10 anos;

Ligacoes Domiciliares de Agua: A ma qualidade das ligagdes de 4gua esta entre os
principais responsaveis pelas perdas fisicas nos sistemas de distribuicao de agua. Este
fato, junto ao indice de perdas atual, torna fundamental a implementa¢ao de uma
campanha de substituicao de parte das ligagdes existentes em um curto prazo.

A SEMARH nao possui um programa de substitui¢do de ligacdes domiciliares de
agua, foi prevista a manutenc¢ao de troca de 1 % das redes ao ano.

Redes de Distribuicio de Agua: A mé qualidade da rede de distribuicdo de agua é
um dos fatores responséaveis por rupturas e pelo indice de perdas fisicas de agua.

A SEMARH ndo possui um programa de substituicdo de redes de distribui¢do de
agua, foi prevista a manutenc¢ao de troca de 1 % das redes ao ano.

A Tabela 61 a seguir apresenta os resultados obtidos com a aplicacao dos
critérios acima adotados.

243



Tabela 59 - Substituicdes no sistema de distribuicao de agua

Hidrometros Ligacoes de agua Rede de agua
Ampl.

Periodo . o Ampl. p/ . aterl:del:'/ . .

T, Existentes A substituir atender Existentes (unid.) A substituir demanda Existentes A substituir
(unid.) (unid.) demanda xistentes (unid. (unid.) S (m) (m)
S reprimida
reprimida (m) i)

2021 12.940 129 150 12.940 129 150 198.313,31 1.983,13
2022 13.184 132 151 13.184 132 151 201.640,25 2.016,40
2023 13.428 134 150 13.428 134 150 204.967,19 2.049,67
2025 13.918 139 150 13.918 139 150 211.648,34 2.116,48
2026 14.164 142 150 14.164 142 150 215.002,55 2.150,03
2027 14411 144 150 14.411 144 150 218.370,39 2.183,70
2028 14.658 147 150 14.658 147 150 221.738,24 2.217,38
2029 14.907 149 150 14.907 149 150 225.133,35 2.251,33
2031 15.107 151 - 15.107 151 - 227.860,35 2.278,60
2032 15.208 152 - 15.208 152 - 229.237,49 2.292,37
2033 15.310 153 - 15.310 153 - 230.628,26 2.306,28
2034 15413 154 - 15.413 154 - 232.032,66 2.320,33
2035 15.516 155 - 15.516 155 - 233.437,07 2.334,37
2036 15.620 156 - 15.620 156 - 234.855,11 2.348,55
2037 15.725 157 - 15.725 157 - 236.286,78 2.362,87
2038 15.830 158 - 15.830 158 - 237.718,46 2.377,18
2039 15.936 159 - 15.936 159 - 239.163,77 2.391,64
2040 16.044 160 - 16.044 160 - 240.636,35 2.406,36
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25.3.6 Resumo das necessidades globais do sistema de abastecimento de agua

Na Tabela 62 a seguir ¢ apresentado o cronograma fisico das agdes a serem
implantadas para o atendimento das necessidades globais do sistema de distribui¢ao de agua,
em virtude dos objetivos e metas estabelecidos.
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Tabela 60 - Resumo das acdes a serem implantadas nos sistemas de abastecimento de Agua para municipio de Descalvado

Rede de agua Ligacoes de agua Hidrometros
Ampl. p/ Ampl. p/ Ampl. p/
Periodo atender atender A atender o
ano demanda A substituir (m) Total(m) demanda substituir To?al demanda A Sllb'Stltllll‘ To?al
o o . (unid.) o (unid.) (unid.)
reprimida reprimida (unid.) reprimida
(m) (m) (m)
2021 993,99 1.983,13 2.977,12 150 129 279 150 129 279
2022 998,08 2.016,40 3.014,48 151 132 283 151 132 283
2023 998,08 2.049,67 3.047,75 150 134 284 150 134 284
2024 1.002,17 2.083,08 3.085,25 150 137 287 150 137 287
2025 1.002,17 2.116,48 3.118,65 150 139 289 150 139 289
2026 1.006,26 2.150,03 3.156,29 150 142 292 150 142 292
2027 1.010,35 2.183,70 3.194,05 150 144 294 150 144 294
2028 1.010,35 2.217,38 3.227,73 150 147 297 150 147 297
2029 1.018,53 2.251,33 3.269,86 150 149 299 150 149 299
2030 - 2.264,97 2.264,97 - 150 150 - 150 150
2031 - 2.278,60 2.278,60 - 151 151 - 151 151
2032 - 2.292,37 2.292,37 - 152 152 - 152 152
2033 - 2.306,28 2.306,28 - 153 153 - 153 153
2034 - 2.320,33 2.320,33 - 154 154 - 154 154
2035 - 2.334,37 2.334,37 - 155 155 - 155 155
2036 - 2.348,55 2.348,55 - 156 156 - 156 156
2037 - 2.362,87 2.362,87 - 157 157 - 157 157
2038 - 2.377,18 2.377,18 - 158 158 - 158 158
2039 - 2.391,64 2.391,64 - 159 159 - 159 159
2040 - 2.406,36 2.406,36 - 160 160 - 160 160
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25.4 Abastecimento de Agua na zona rural

A concepcdo atual do sistema publico de abastecimento de dgua no municipio de
Descalvado prevé, prioritariamente, o atendimento a 100 % da popula¢do urbana do
municipio. A Prefeitura abastece através de carros-pipa residéncias da area rural, em casos
de emergéncias, mediante pagamento de taxa especifica, sendo que a populacao rural se
abastece de sistemas individuais com pogos rasos, sem que haja por parte do poder publico
controle da qualidade da agua consumida.

Para se garantir a universalizacdo do saneamento, no ambito de abastecimento de
agua e atendendo os padrdes da Portaria de Consolidacdo Federal n® 5 de 28 de setembro de
2017 do Ministério da Saude, a rede publica de abastecimento deveria ser estendida a essas
localidades.

Entretanto, a realidade impde que esta condicdo s6 poderd ser estabelecida
gradativamente, quando a malha urbana se estender até estes locais. Desta forma, para
promover e propiciar a universaliza¢ao deste servigo a totalidade da populagao € necessario
que a Prefeitura Municipal atue na area rural, primeira e prioritariamente, através do
mapeamento e do controle da situacdo de cada residéncia, pois ¢ vital que cada familia tenha
acesso a agua em quantidade e qualidade adequadas as suas necessidades basicas.

A Lei Federal n° 14.026/2020 traz como diretriz para PMSB a “garantia de meios
adequados para o atendimento da populagao rural dispersa, inclusive a utilizagao de solugdes
compativeis com suas caracteristicas economicas e sociais peculiares”, cabendo ao poder
publico o acompanhamento e suporte a populacdo, por meio da orientagdo quando ao uso de
fontes alternativas, esclarecendo quanto aos riscos de contaminagdo, medidas de prevencao,
necessidade de desinfecgdo, fornecimento de 4gua através de caminhdes pipa, etc.

Compete ao municipio o zelo pela garantia do atendimento, exercendo a vigilancia
da qualidade da 4gua proveniente de fontes alternativas existentes nos limites do municipio.

Como a atuagdo da a SEMARH limita-se area urbana do municipio, recomenda-se
que a Prefeitura Municipal de Descalvado exerca a gestdo do abastecimento de 4gua na area
rural do municipio, incluindo este tema no plano de gestdo do Titular dos Servigos, de forma
que seja objeto de analise e de proposi¢des no Plano Diretor de Abastecimento de Agua a
ser contratado.

25.4.1 Concepcao proposta para o sistema de abastecimento de agua da zona

rural
25.4.1.1 Diretrizes gerais

O abastecimento de agua para a populagdo rural de um municipio pode ter as
seguintes origens:

e Rede de 4gua, publica ou particular;

e Pocos ou nascentes, na propriedade ou fora dela;
e Caminhdo-pipa;

e Rio, acude, lago;

e Qutros.

247



A adequagdo com que cada domicilio ¢ atendido com o abastecimento de agua
depende, dentre outros aspectos, da qualidade da agua distribuida para consumo, a partir de
cada uma destas fontes.

A captacdo de 4gua de pocos ¢ o meio mais utilizado em 4reas rurais ou urbanas que
ndo sdo atendidas pelo sistema publico de abastecimento.

Os pocos podem ser classificados em escavados — conhecidos como cacimbas ou
cacimbdes — ou tubulares, em que a propria tubulagdo serve como parede lateral.

Os pogos tubulares (Figura 196) podem ser rasos ou profundos e os pogos escavados
sdo, geralmente, rasos. Os pogos rasos escavados sao conhecidos como "pogos caipira"

As aguas dos pocos rasos estdo mais sujeitas a contaminagdo, sendo suas principais
causas: as dguas residudrias infiltradas a partir de sistemas de absor¢ado, no solo, de efluentes
de fossas; infiltragdo de liquidos percolados a partir da superficie, inclusive dguas de chuvas
que carreiam impurezas e introducdo de materiais indesejaveis através da abertura superior.
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Figura 196 - Esquema de contaminacio de pocos rasos por fossa

MRLCYTT T T ST

Lencol Freatico

Fonte: N S Engenharia (2015)

A distribuicao da populagdo na area do municipio, bem como o tipo de destinacao
final dos esgotos gerados, tem papel fundamental na ocorréncia da contaminagao do poco,
visto que a utilizagdo de pogos rasos para populacdes dispersas oferece menor risco de
contaminagdo por esgoto, enquanto que em aglomerados populacionais, onde existe a
destinagdo inadequada de esgoto, por meio de fossas negras, por exemplo, a situagdo se torna
mais critica.

Contudo, a destinagdo de esgoto para cada uma destas situagdes serd tratada
posteriormente.

De forma geral, para os aglomerados populacionais recomenda-se a utilizacao de
pocos tubulares profundos, enquanto para a populagdo dispersa a utilizagdo de pogos rasos
pode ser adequada, desde que atendidos alguns requisitos basicos.

Para os pocos rasos (cacimbas ou cisternas) conforme mostra a Figura 197, o DAEE
recomenda através da Instrucdo Técnica DPO n°® 006, atualizada em 03/08/2012, que as
seguintes medidas sejam tomadas a fim de se evitar a contaminagao:

a) A parede acima do nivel da 4gua deverd ser revestida com alvenaria ou anéis de
concreto, com extremidade situada pelo menos 0,50 m acima da laje;

b) Deve ser circundada por laje de concreto circular com no minimo de 1,00 m de
largura e espessuras interna de 0,15 m e externa (borda) de 0,10 m;

c) A tampa deve ser feita em concreto, composta preferencialmente de duas partes
semicirculares, que proporcionem boa vedagdo. Deve-se ainda contar com orificios
de diametros adequados a instalagdo das tubulacdes da bomba;

d) Os pocos escavados e ponteira devem ser construidos no nivel mais alto do terreno e
a uma distancia superior a 30 m em relagdo as fossas sépticas, para evitar a
contaminagdo das aguas subterraneas.
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Figura 197 - Protecio de pocos rasos
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Fonte: N S Engenharia (2015)

Para garantir a qualidade microbiologica da dgua dos pocos, sdo recomendados os
procedimentos de desinfeccao e limpeza periddica dos mesmos.

Existem diversos procedimentos para a desinfec¢do de pogos, podendo-se utilizar
desde o hipoclorito de sodio, a cal clorada até a dgua sanitaria. Um processo bastante
eficiente para a desinfeccdo de pocos ¢ a garrafa dosadora para pogos, a qual consiste em
uma garrafa plastica comum, preenchida com pastilhas de cloro e areia grossa lavada. Sao
feitos furos na garrafa, que ¢ mergulhada no pogo, presa por fio de nylon ou barbante
resistente, tal como mostrado na Figura 198.
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Figura 198 - Garrafa dosadora de cloro

Fonte: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA
(2015).

Ressalta-se que para as areas urbanas, onde exista rede de abastecimento publico, o
consumidor ¢ obrigado a consumir agua da rede publica, pois a utilizacdo das aguas
provenientes de pocos escavados (cacimbas ou cisternas) ou ponteiras, com finalidade de
uso como solucdo alternativa de abastecimento, em vista da facilidade de contaminagao das
mesmas, podendo-se acarretar problemas de satde publica.

Outra medida que pode auxiliar na garantia da qualidade da 4gua consumida na éarea
rural ¢ um tipo de clorador desenvolvido pela EMBRAPA, o qual pode ser observado na
Figura 199.
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Figura 199 -

Instalacio de clorador Embrapa na rede de captacao de agua
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Fonte: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA (2015).

O clorador da EMBRAPA pode ser construido pelo usuario a partir de componentes

simples disponiveis no mercado.

A solugdo de cloro pode ser preparada utilizando-se a quantidade de 1,5 a 2 g
(equivalente a uma colher rasa de caf¢) de Hipoclorito de Calcio 65% em 1.000 Litros de

agua. Todos os dias deve-se adicionar o cloro.

Conforme informagdes da EMBRAPA, a solucdo equivale a 1 a 1,5 mg/l de cloro
ativo, o que atende a Portaria de Consolidagdo Federal n° 5 de 28 de setembro de 2017 do

Ministério da Saude.
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26. INVESTIMENTOS NECESSARIOS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA
A verificagdo dos custos dos investimentos a serem realizados no SAA foi feita para
cada um de seus componentes, de forma que, para cada um deles, foram adotados critérios
de apuracdo de quantitativos, assim, os custos foram levantados com base em pregos
unitarios médios, usualmente adotados em estudos de concepg¢ao de SAA, os quais foram
obtidos por meio do Estudo de Custos de Empreendimentos (SABESP).

26.1 Investimentos apurados para o sistema de abastecimento de agua

Os investimentos totais para o atendimento dos objetivos e metas estabelecidos para
o abastecimento de agua no municipio de Descalvado foi estimado em R$ 8.349.407,31. A
seguir, apresenta-se o detalhamento deste investimento.

26.1.1 Producao de agua tratada

Nao se verificou a necessidade de investimentos necessarios para atendimento das
demandas futuras de producao d